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Jap. ]. Phycol. (Sorui) 28: 69-74. ]une 20， 1980 

Two new species of red algae from the west 

coast of Kyushu， Japan 

Tadao YOSIー11D!¥ 

Dl'ρar/IIIl'II/ 0/ Hο/山 /y，Faclllty o{ Sciellcc， [-[o/，/，aido 
UIIl7_'t'rsily， Saρρ01'0， 060 Jatall 

YOSIーIIDA，T. 1980. Two ne¥¥' sp巴ciesof red algae from lhc ¥¥'esl coasl of KYlIShu， Japan. 

lap. .1. Phycol. 28: 69-74 

T、¥、日、 o ne、¥Vspec引;esof I 巴c1a川山tけ山I!ι山山Jk卯a巴 bコ巴lonμ仰11川nμto th巴 lι:巴n巴raJうrιdん打

arc cl 巴s沢民CI刊ib巴CI bコa~C以凶CI cn s叫叩p】巴CI口2η ens cωoパ11巴飢ct比ε釘吋dfrOI11 Na 以lsakia川nclKくlImal11oto Prefeclures， 

¥¥'est巴rnKyushu・ l'，，'dlll'(J i s I巴corcledfor the lirsl lime from lhe north、¥'eslPacific. 

/ろでdal'.7jaρOll{(σc1i ff巴rsfrom Ih巴 Iypespecies of Iheιenu" Iモ 川 α川 lIii，in that it has 

larger blacle ¥¥'ilhout any noticeabl巴 venationand is provid巴CIwilh sph巴ricalgland cells. 

Solicria dich% lNa is characlerizecl by a flat frond branching c1ichotol11ously. 

ム;り川dどc7cords: G/~~'(J r/ ill{/ lL's; I<hοdoρhy/a; Predaea japonica、't.11m'.: SoJieria 

c1ichotomaψ 1/ο7'. : Ul.COIIOllly. 

1n lh巴 courseof th巴 studyor marin巴 Aora

of the west coast of 1くyushu(SEGAWA and 

YOHSIDA 1961)、W巴 巴ncountered5巴veralalga巴

clearly new to .Japanese Aora. At that time. 

absenc巴 ofmature material hindered us to 

iden tify them as to the gen us. 1 cou Id 

obtain suitable materials of two of th巴m

through th巴 kindness of Professor S. 

NIIGITA. Nagasaki Universily， ancl Dr. T. 

YOTSUI、NagasakiPrefectural Fisheries Ex-

p巴rimentalStation. One of them b巴longs

to the g巴nusPredaeσ， ancl anoth巴rrepr巴-

sents a new species of th巴 genusSoli白γι

1. PredaeαjaponicαYOSHIDA. sp. nov. 

(Figs. 1-4) 

Pbntae sessiles. saxicobe， cum hapt巴ro

CI iscoicleo parvo a伍xae.laminis planis circa 

25 cm altis. 20 cm latis. 2 m m  crassis， late 

ovalibus in forma. vulgo lobatis vel c1ivisis. 

mollibus gelatinosis in textura， roseolis in 

color巴 stratum meclullosum e 日lam巴ntis

7-8μm in c1iametro laxe implicatis per 

matricem gelatinam; stratum corticatum 

circa 100μm crassum，巴 filam巴ntisassimi-

lantilコusdichotome ramosis quarum cellulae 

moniliformes prope paginam parviores sun t 

o 

Fig. 1. 1うeda('(Jjaρol/ica YOSHIDA， !-lololype， 

fel11aJe， A pr. 5 1977， MilslIse， Nagasaki 

Prer.， SAP 034525 
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Figs. 2-4. p，.edaea jαtOl/iCC! YOSIーIlDA. Scale 101'm 

2. An auxiliary cell (a) ancl a gland cell (g). 3. Carpogonial branch. 

'1. Young carposporophYle. 

compositum; glandic巴lIulaespha巴ncaeclrca 

15μm in diametro. in cellulis strati corticati 

adsunt; rami carpogoniales 2-cellulares， in 

cellula prope basin filam巴ntiassimilantis 

lateraliter portati; c巴Ilula巴 auxiliarestrans-

formatione cellula巴 Int巴rcalaris 日lall1巴ntI

assill1ilantis formatae; cellulae supra infe-

rioraqu巴 cellulall1 auxiliar巴ll1 cellulas nu 

trias parvas n u merosas procl ucen tes; gon i 

moblasti in cellulis auxiliarilコuslateraliter 

II1ltJantur; carrコosporophyton1-3 gonill1olo-

bis sphaericis v巴1pyriformibus compositum; 

日lall1enta s teril ia protectiva circu 111 gon i-

moblastu111 maturum non reperta; sper-

matangJa 巴ttetrasporangla Ignota 

Plan t sessile， growing on rock， attachecl 

by a small discoicl base， with 刊at blacle 

about 25cm high， 20cm broacl and 21l11l1 

thick， broaclly oval in shap巴， usually lobecl 

or c1ivicled (Fig. 1)， soft gelatinous in textur巴，

pink in color; m巴c1ullarylayer COll1pOS巴CIof 

白laments of 7-8μll1 in c1iall1eter， lo05ely 

JJlt巴r1aceclin a gelatinous matrix; cortical 

layer abou t 100μm thick， composecl of 

c1ichotomously branchecl assimilatory fila-

m巴nts， with moniliform cells becoming 

sll1aller near th巴 surface;spherical glancl 

c巴115(Fig. 2， g)， abou t 15μm in c1iameter 

occur among th巴 cellsof th巴 corticallayer; 

carpogonial branch (Fig. 3) 2-cell巴c1， born巴

laterally on a cel¥ near th巴 basalpart of 

an assil11i1ating filall1巴nt;auxiliary c巴11(Fig. 

2. a) forll1巴CIby transformation of an inter-

calary cell of assimilating filam巴nt; cells 

::lbove ancl b巴lo¥，vauxiliary cell proclucing 

l11any sll1all nutritive cells; gonill1oblasts 

forll1ecl laterally on the auxiliary cells (Fig 

4); carposporophyt巴 COll1pOS巴dof 1-3 sph巴r-

ical or pyriform gonimolobes; no prot巴CtlV巴

st巴rilefilall1巴ntsfouncl arouncl th巴 matur巴

gonimoblast; sperll1atangia ancl 巴traspo

rangia llnknown. 

Holotype: Caqコogonial，Apr. 5 1977， 

MitSllS巴， near Cap巴 Nomo，Nagasaki Pref.， 
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Kyushu， T. YOSHIDA (SAP 034525). 
Additional specimens: Cytocarpic， June 

5 1978， Cape Nomo， Nagasaki Pref.， entan-

gle on gil1 net， T. YOSHIDA (SAP 034528); 
Cystocarpic， May 14 1956， Tomioka， Kuma-
moto Pref.， T. YOSHIDA (SAP 034527); Apr. 
28 1957， Tomioka， Kumamoto Pref.， T. 

YOSHIDA (SAP 034526); Apr. 23 1979， Kiwa-
do， Yamaguchi Pref.， T. YOSHIDA (SAP 
034597). 

Japanese name: Yuruji-ginu (nov.) 

The plant with carpogonial branches and 

auxiliary cells were collected in spring. 

Cystocarps were found to be matured in 

June. This species grows at a depth below 

the low water mark. The holotype speci-

men was collected by skin diving， and 
others were obtained with gil1 nets or as 

cast up on the shore. 

The genus Predaea G. DE TONI (=Clari-

01lea SETCHELL et GARDNER， Nemastomata-

ceae) with 6 described species is known 

from Clarion Island (Mexico)， Hawaii， south-
ern Great Barrier Reef and the Atlantic. 
One of the characteristic features of this 

genus distinguishing it from Nemastomll 
and other genera of the Nemastomataceae 

is the production of special nutritive cells 

on the cells adjacen t to the auxiliary cell. 

In this genus， such characters as number 
of cells of the carpogonial branch， quantity 
of nutritive cells， origin of gonimoblast and 
external habit are useful for discriminating 

the species， as discussed by KRAFT and 

ABBOTT (1971). This new species somewhat 

resembles P. masollii (SETCHELL et CARDNER) 
G. DE TONI， the type species of the genus 

from Clarion Island， Mexico， in that they 
have flat blade like thallus， 2-celled carpo・
gonial branch， produce many nutritive cells， 
and the origin of gonimoblast is lateral. 
But the blade of P. japollica is much larger 
than P. masonii， and without any noticeable 
veins. The presence of gland cells in the 

former is another characteristic separating 

it from the latter. P. pusilla (BERTHOLD) J. 
FELDMANN and P. weldii KRAFT et ABBOTT 
differ from the present new species not 

only by their external habit but also by 

possessing 3・celledcarpogonial branch and 

by their terminal initiation of gonimoblast. 

P. ollivieri J. FELDMANN has also blade like 

thallus， but it can be discriminated in that 

the texture is much softer， no gland cells 
is recorded and gonimoblast initiation is 

described to be lateral， terminal or from 
the connecting filament. P. subpeltata 
DAWSON is distinguished by its peltate 

habit and by the origin of gonimoblast 
from th巴 connectingfilamen t. P. feldmall-
llii BOERGESEN has 3・celled carpogonial 

branch and dimorphic thallus. 

This is the first recored of this genus 

not only from the Japanese coasts， but also 
from northwestern Pacific. 

2. Solieria dichotomαYOSHIDA sp. nov. 

(Figs. 5-12) 

Frondes atrorubrae， carnosae， 20-30 cm 

altae， singulari vel aliquot surculis e haptero 

discoideo parvo enascentibus; partes basales 

cylindricae， superne statim cuneatim com-
planatae， 1.5-2.5 cm latae in parte latissima， 
circa 3 mm crassae， irregulariter dichotome 
aliquoties ramosae， superne in apicem ver・

sus gradatim decrescentes; postea multi 

ramuli adventitii e margine enascentes; 

cystocarpia in parte marginali vel ramulis 

lateralibus adventitiis immersa， maturitate 
e sperficie frondium tumescentia; cortex e 

cellulis externis minoribus， atque interiori-
bus majoribus compositus; medulla fila-

mentis rhizoidalibus tenuibus composita; 

rami carpogoniales 3・cellularesin cellulis 

corticalibus interioribus nati， trichogyne 
ad superficiem frondis abrupte curvata; 

initium gonimoblast intime enascens; tex-

tura tegnes crassa circa gonimoblastum 

evolvens formata; cellula conjuncta magna 

in centro cystocarpii praesens; carpospo・

rangia terminalia in filamentis gonimoblasti， 
22-26 x 46-57μm in magnitudine; carpo・

sporae ex ostiolo liberatae; tetrasporangia 

super superficiem frondium distribuntur， e 

cellula corticali orientia， zonatim divisa， 
30-55 x 46-84μm in magnitudine; sperma-

tangla 19nota. 
Frond dark red， fleshy， 20-30 cm high， 

one to several axes arising from a small 

discoid holdfast; basal part cylindrical， im-
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Figs. 5-6. Solielγcl dichotoll/αYOSJ-I1DA. [-lolotype specimen before drying， 

cystocarpic， Dozak i， Nagasaki Pref. Aug. 1 1977， Sf¥P 034551 

mediat巴Iyflatt巴neclabove cuneately ; l.5-2.5 

cm wide in the broacl巴stpart， about 3 mm  

thick， irregularly c1ichotomously branched 

(Fig. 5) s巴veralti mes in on巴 plan巴， grad u-

ally narrowecl llpwards to tapering apic巴s;

later many adventitious branchlets (Figs. 

5， 6) arislI1g frOIl1 the margin; cystocarps 

immersecl in th巴 ll1arginalparts or in lat-

eral aclv巴ntitiollSbranchlets， swelling from 

the sl1rface of the frond wh巴n matur巴d;

fronds constructed ml1ltiaxially; cortex 

composed of cel1s smal1er outwarclly and 

larg巴rinwarclly; m巴c1ullacomposed of fin巴

rhizoidal 五laments; 3-cellecl carpogon ial 

branch (Fig. 7) procll1ced frOIl1 the inner 

cortical cell inwarclly， with trichogyn巴

cl1rv巴dabrllptly to th巴 surfaceof the frond ; 

on巴 gonimoblast initial (Fig. 9) CI巴veloped

inwardly frOIl1 the auxiliary c巴11;thick 

prot巴ctiv巴 tisslle(Fig. 10) form巴d arol1ncl 

the developing gonill1oblast; a larg巴 fl1sion

cell pres巴nt(Fig. 10) in th巴 C巴nterof th巴

cystocarp; carlコosporangiater一minal(Fig. 11) 

on the gonill1oblast品lam巴nts， 22-26 X 46-57 

(1m in size; carpospores dischargecl from an 

ostiole; tetrasporangia (Fig. 12) dispers巴d

over the sl1rfac巴 ofth巴 frond，arising from 

Ol1t巴rcortical c巴Ils，zonately divided， 30 

55 X 46-84μ111 in size; spermatangia l1n 

known. 

I-Iolotyp巴 Cystocarpic，Dozaki， Nagasaki 

Pr巴1.， KYllShu， Al1g. 1 1977， Y AMAMOTO 
(SAP 034551). 

Additional sp巴cimens:Tomioka， Kuma-
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Figs. 7-12. Solieria dichotoma YOSHIDA. 

7. Carpogonial branch. 8-9. Ear¥y stages in development of gonimoblast. 10. Cross 
section of cystocarp 11. Terminal carposporangia. 12. Tetrasporangia. 

moto Pref.， Apr. 10 1955， S. SEGAWA (SAP 
034540); Tomioka， Apr. 11 1955， T. YOSHIDA 
(SAP 034541); Cystocarpic， Sakasegawa， 
near Tomioka， Aug. 20 1955， T. YOSHIDA 
(SAP 034542); Mogi， Nagasaki Pref.， May 

12 1956， T. YOSHIDA (SAP 034543)， Tomi-
oka， Mar. 30 1957， T. YOSHIDA (SAP 034530); 
Tomioka， Apr. 30 1957， T. YOSHIDA (SAP 
034533); Mogi， June 30 1957， T. YOSHIDA 
(SAP 034531) ; Mogi， May 2 1958， T. YOSHI-
DA (SAP 034529); Tomioka， May 5 1958， T. 
YOSHIDA (SAP 034545); Mogi， Apr. 25 1960， 
T. YOSHIDA (SAP 034538); Tomioka， May 1 

1960， T. YOSHIDA (SAP 034544); Cystocar-
pic， Tomioka， Jul. 18 1960， Y. ONO (SAP 

034534); Cape Nomo， Nagasaki Pref.， Apr. 

5 1977， T. YOSHIDA (SAP 034535); Cape 

Nomo， June 9 1977， T. YOTSUI (SAP 034537); 
Tetrasporic， Dozaki， Nagasaki Pref.， Aug. 1 
1977， Y AMAMOTO (SAP 034532). 

Japanese name: Hira mirin (nov.) 

This species seems to grow in deeper 

water. All specimens cited above were 

collected as drift on the shore， or by dredg-
ing， or with gill nets operated by fisher-

men. Plants bearing carpogonial branches 

were seen in June. Fertile individuals 

with cystocarps or tetrasporangia were 

obtained in July and August. 

Th巴 genusSolieriム the type genus of 
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the Solieriaceae， is defined by a combina-

tion of the following characters: 1) multi-

axial in structure of the thallus， medulla 
with loosely arranged elongate filaments 

and cortex with inner large round cells 

and outer small cells， 2) cystocarp with a 

large round cell surrounded by fertile fila-

ments bearing terminal carposporangia; 

sterile filaments forming an enveloping 

sheath around the cystocarp; carposporo-

phyte embedded in the medullary region 

and with a distinct ostiole， 3) zonate tetra-
sporangia scattered over the branches. The 

present new species accords in every re-

spect to the g巴nusSolieria as described 

above. Th巴 typespecies of the genus， S. 
chordalis ]. AGARDH， has a terete thallus 

(KYLIN 1932). Other species placed in this 

genus by MIN-THIEN and WOMERSLEY (1976)， 

S. robusta (GREvILLE) KYLIN and S. dum 

(ZANARDINI) SCHMITZ， have terete or com-

pressed thalli with very different branching 

patterns. Among the plants assigned to S. 
robusta from Japan， some individuals have 

clearly compressed thalli. The present new 

species has a flattened thallus branching 

dichotomously in one plane. This is one 

of the distinguishing characters from other 

species of the genus. 

My sincere thanks are due to Professor 

Munenao KUROGI， Hokkaido University， and 
to Professor Isabella A. ABBOTT， Stanford 
University， for their kind advice and read-
ing the manuscript. 1 am gradeful to Pro-

fessor Hideo TOYOKUNI， Shinshu University， 
for providing me with the latin description. 
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吉田忠生: 九州l西岸産紅藻2新種

長崎県・熊本県から紅務スギノリ目に属する 2新種を報告する。

ユJレヂギヌ(新称，ヒカゲノイト科)Predaea japonicaは，高さ 25cmに達する禁状体で，細)派をもたない

こと，腺細胞をもつことなどで，アメリカ西岸産のこの属のタイプ積 P.lIlason iiと区別される。 Predaea属は

北西太平洋ではじめて記録されたものである。

ヒラミリン(新称，ミリン科)Solieria dichotolllaは，踊平で又状分校し， 後に縁辺から不定枝を話IJ出する

ので， ミリン S.robustaとは容易に区別される。 (060札幌市北区北 10条凶 8丁目 北海道大学理学部他物学

教室)
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Plastid pigments of Pseudodichotomosiphon constrictus 

with special reference to the systematic 

position of the genus1) 
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YOKOHAMA， Y.， KOBARA， T. and CHIHARA， M. 1980. Plastid pigments of Pseudodichoto・

IIIOS砂hOIlcomtl'ictus with special reference to the systematic position of the genus. ]ap. 

]. Phycol. 28: 75-79. 

The pigment composition of Pseudodichotolllosiphol1 cOlIstrictus was compared with those 

of DicllOtOlllosipholl tubero川 sbelonging to the Chlorophyceae and Vallcheria 'l・iperabelong-

ing to the Xanthophyceae. The result obtained shows the similarity of the pigment com-

position between P. cOll.~tríctlls and V. vip刊 'a，both contain at least chlorophylls a and c， 
carotene (s) and diadinoxanthin. There was no detection in these algae of either fucoxanthin 

characteristic of the Phaeophyceae， Crysophyceae and Bacillariophyceae or chlorophyll b 

characteristic of the Chlorophyceae， Prasinophyceae and Euglenophyceae. These evidences 

suggest affinity of P. cOllstrictus with the Xanthophyceae. 

Ke:y 11ldex ~Vords: Chloroph:yll a; chloro，ρh:yll c; diadilloxallthin; plastid piglllents; 

Pseudodichotomosiphon; s:ystelllatic position; Xantho，ρh:yceae. 

It has been shown in our previous paper 
(HORI et al. 1979) with the aid of electron 

microscope that Pseudodichotomosipholl COll-

strictus (Y AMADA) Y AMADA possesses ultra-

structural features fundamentally identical 

with those of the Chromophyta. For ob-

taining further information of this alga， 
the plastid pigments have been examined. 

For comparison， the pigments of Dichoto-
mos争hOll tuberosus ERNST and Vaucheria 

v争0・'aBLUM have also been analyzed. The 

present paper gives a result of our inves-

tigation of the composition of the plastid 

pigments， together with some remarks re-
garding the systematic position of the 

genus Pseudodichotomosipholl. 

Materials and Methods 

The localities and dates of the collection 

of specimens used in the present study are 

shown in Table 1. The specimens were 

maintained in Provasoli's enriched seawater 

(prepared according to McLACHLAN 1973) at 

200C， 14-10 h photoperiod， using cool-white 
fluorescent illumination (c. 2500-30001x). 

The specimens were ground with cold 

methanol in a glass homogenizer. Homo-

genates were filtered through a glassfiber 

filter， and the extraction was repeated sev-
eral times until the residue became color-

less. Th巴 combinedmethanol extract was 

mixed with a nearly equal volume of di-

ethylether in a separatory funnel. The pig-

1) Contributions from the Shimoda Marine Research Center， No. 361. 
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Table 1. Organisms usecl in the investigation 

Organisms Col¥ecting localities Dates 

])lchotoll1o山ρhOIl tuberoslIs Oyama， Okinawa 
(Freshwater) Apr. 27， 1978 

p、clldodirholollloslthollcOllstrictlls Minamihama， Okinawa Apr. 26， 1978 
(Miclclle i川 erticlalzone) 

Vι削 11ιcher川 U山JψρE引J川勾百ι 
Nashiro， Okinawa Apr. 25， 1978 

ments were transferred to the ether layer 

by shaking with a 10% NaCl solution. 

After repeating wash with NaCl solution， 

the eth巴rlay巴rwas dri巴dup under r巴duc巴d

pressure， and th巴 residuewas redissolved 

in a small volum巴 ofether. 

Th巴 plgm巴ntsw巴res巴parat巴dby cellulose 

thin-layer chromatography. A mixture of 

n-h巴xaneand methyl ethyl ketone (4・1v/v) 

was used as th巴 dev巴lopingsoh引 1t.

Pigm巴nts to b巴巴xaminecl spectrophoto-

metrically wer巴 巴luteclfrom the chromato-

grams in n-h巴xane，cliethyleth巴ror ethanol 

Absorption s p巴ctrawer巴 d巴termineclwith 

a Shimazu UV-200 Sp巴ctrophotometer

Results 

The thin-layer chromatograms of pig-

men ts of D. tubel"OSUS， P. collstrtctu.s ancl 

V. vitel"a are shown in Fig. l. Fr01l1 this 

日gur巴，we can recogn lze s Ign 1日cantdi任巴r-

巴nce 111 plgm巴nt composition b巴tween D. 

tuberosus and P. constrtctu.s， while the pig-

men t composi tion of th巴 latteralga is quite 

si1l1ilar to that of i1. vψel-a_ As is s巴en111 

the五gure，chlorophyllsαancl b in aclclition 

to the principal carotenoicls known from 

siphonous green algae (KLEINJG 1969)， such 

as carotenes， lutein， violaxanthin， siphon巴In

ancl n巴oxanthin，are present in th巴 plgments 

from D. tuberosus. 1n contrast to it， xan-

thophylls pr巴sentin th巴 plgm巴nts from P. 
constrtctu.s and V. viρC1-a are quite different 

from those in the pigmen ts fro1l1 D. tubero-

sus. P. constructus ancl V. vitera lack chlo 

rophyll b and contain chlorophyll c i日 1ts 

place. 

Four fractions of xanthophylls X_ 1 to 

X_ 4 ar巴 recognizableon the chromatogram 

(Lower interticlal zone) 

C 唱嘩瞬飴 噌咽咽酔 C 

X. 1 
V 

5 X. 2 

ch 1.α ch 1.α 

ch1. b 

n 

X. 3 

X. 4 

I chl. c 
0・p

D P V 
Fig. l. Cellulose thinーlayer chromatograms of 

pigments from ])icholOllloりt/IOII tllbero川心

Pselldodichotoll!.osltholl ('ollsll'ictll、ancl l1all-
('!Jeria 'viρera. The c1eveloping solvent: n-
hexane ancl methyl ethyl ketone (4: 1， v/v). 
D=D. tllberoslIs; P=P. cOlIslrictlls; V=l1 
111ρe川; c=carolene (s); .I=lutei日 、 V二 viola-
xanthin; s=siphonein; chl. a=chlorophyll 
a; chl. b=chlorophyll b; chl. c=chlorophyll 
c; n=neoxanthin; X. 1， X. 2， X. 3 ancl X. 4= 
xanthophylls from P. COIl山 γclll、orV. VIρe川
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adsorbed in columns or thin-layer plates 

of major xanthophylls produced by xantho-

phycean algae (STRAIN et al. 1968， EGGER 
et al. 1969， cf. THOMAS & GOODWIN 1965). 

Fraction X. 1 is suspected to be diadino・

xanthin since it can be regarded as the 

most abundant and the least strongly ad-

sorbed one of the xanthophylls detected in 

V. vipera. Furthermore， this suspicion is 
supported by the fact that the absorption 

maxima of this fraction are close to those 

of diadinoxanthin ever reported (MANDELLI 

1968， STRAIN et al. 1968， EGGER et al. 1969， 
STRAIN et al. 1970， STRANSKY & HAGER 

1970). Thus we have identified X. 1 as 
diadinoxanthin. 

The other xanthophylls of P. constrictus 

or V. viPera could not be identified since 
quantities of them eluted from the thin-

layer plates were too little to determine 

their absorption spectra. 

The fraction denoted as chl. c in the 

chromatograms of P. constrictus and V. 

vipera was identified to be chlorophyll c 

by determining its absorption spectrum. 

It was well coincident with that of chloro-
phyll c from Tl'ibonema aequale reported 

by GUILLARD & LORENZEN (1972). 

Pigments of Pseudodichotomos砂h01l

ω
U
Z《
田
区
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白
《
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WAVELENGTH 
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(nm) 

Fig. 2. The absorption spectrum of Fraction 
x. 1 from 1九屯oe印u“d品fお'odidυ'cI1加E叩ot，ω011川110ωSlψρh加E叩011C印om山千

ctus and Vauc/z どerヅia.vi臼少~era.

Result obtained in the present study 
shows the similarity of the pigment com-

position between Pseudodichotomosiphon 

constl'ictus and Vaucheria vipera， both con・
tain at least chlorophylls a and c， caro-
tene (s) and diadinoxanthin. There was no 

detection in these algae of pigment frac-

tions corresponding to either fucoxanthin 

or chlorophyll b， the former being xantho-
phyll characteristic of the Phaeophyceae， 
Chrysophyceae and Bacillariophyceae， and 
the latter being chlorophyll characteristic 

of the Chlorophyceae， Prasinophyceae and 
Euglenophyceae. These evidences suggest 

a伍nitiesof P. constrictus with the Xantho-

phyceae. On the contrary， our result has 
revealed the presence of chlorophylls a and 

b， lutein， violaxanthin， siphonein and neo-
xanthin in Dichotomosiphon tuberosus. This 

Discussion 

of V. viPera. Three of them X. 1， X. 2 
and X. 4 are common to V. vipera and P. 

constrictus. Fraction X. 1 is least strongly 

adsorbed on the cellulose plate of those 

xanthophylls and estimable to constitute 

the majority of the total carotenoids. The 

absorption maxima of this fraction in etha-

nol locate at about 445 and 474 nm as 

shown in Fig. 2. 

THOMAS & GOODWIN (1965) and KLEINIG 
& EGGER (1967) reported that antheraxan-
thin constituted 50% or more of th巴 total

carotenoid content both in Tribonema and 

Vaucheria. As diadinoxanthin was con-

fused with antheraxanthin in those early 
investigations (GOODWIN 1974)， diadinoxan・

thin can be the most abundant carotenoid. 

WHITTLE & CASSELTON (1975) and WHITTLE 

(1976) also reported that diadinoxanthin was 

the xanthophyll most abundant in some 

members of Xanthophyceae， such as Pleu-
rochloris meiringenis， Mischococcus sphaero-
cephalus， Tribonema aequale and Ophiocy-

tium majus. This pigment is least strongly 
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clear1y indicates a伍nities of the genus 

Dichotomos争hOllwith Codiales (sensu lato) 

of the Chlorophyceae. THOMAS & GOODWI悶N 

(但1965)and KLE到INI児G& EGGER (1967円)examined 

pigment compositions of certain members 

of the Xant出hophyc巴ae鳥， including Vaucheriaυ4μE 

and reported anth巴raxanthin to be in 

greatest abundance of all detected caro-

tenoids， but the pigment called as“anthera-
xanthin" by these authors is now known 

as diadinoxanthin. In fact， WHITTLE & 
CASSELTON (1975) reported for certain xan-

thophycean algae that the most abundant 

carotenoid was diadinoxanthin. In the pre司

sent study， the diadinoxanthin was also 

detected in large quantity in both Pseudo-

dichotomosipholl and Vaucheria. On the 

basis of morphological similari ty in addi-

tion to the similarity of pigment composi-

tion revealed in this study， it should be 

more natural to place the genus Pseudo-

dichotomosipholl in the Xanthophyceae， clas-
sifying it next to the genus Vaucher匂.
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Pigments of Pseudodichotomosiphon 

横浜康継*・高原隆明紳・千原光雄**. クピレミドロの

色素組成と分類学上の位置

79 

クピレミドロの色素組成をチョウチンミドロ(緑藻綱)およびウミフシナシミドロ(黄緑藻綱)の色素組成と

比較したところ，タピレミドロとウミフシナシミドロとの聞に共通性がみられた。両者はクロロフィルaおよび

カロチンの他に少くともクロロフィル cおよびディアディノキサンチンを含むことが分かつた。また褐濠網・黄

藻綱・珪藻綱に特有なフコキサンチンおよび緑藻綱・プラシノ藻綱・ミドリムシ綱に特有なクロロフィル bはウ

ミフシナシミドロと同様にタピレミドロで・も検出されなかった。これらの結果からタピレミドロは黄緑藻網に属

せしめるべきものと考えられる。 (*415静岡県下岡市ふ10-1筑波大学下回臨海実験セ γ タ-. **305茨城県新

治郡桜村筑波大学生物科学系)
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新刊紹介

IRVINE， D. E. G. and PRICE， J. H. leds.): Modem Approaches to the Taxonomy of Red and 

Brown Algae. xii+484pp. (The Systematic Association Special Volume No. 10). Academic Press. 

London， New York， San Francisco. 1979. J!， 26.20 

本書は 1977年4月に NorthLondonの Polytechnicで開催されたシンポジウムで発表された 18論文を

集めたものである。紅藻と褐藻を対象とし，種々な分野の研究者を集めている。 47名の参加者のうち， 37名が

イギリス人であるのは主催国であるから当然のことであろうが，他はカナダ，ノルウェイ，フランス，オランダ，

アメリカなどであり，大部分がヨーロッパの研究者といってよい。

まず BONEYがこの群の藻類の分類学に関する歴史的概説をしている。 これにつづく 3篇，すなわち，

BLUNDENらの藻類(緑藻を含む)の haemagglutininとその分類学的意義についての論文 PERCIVALの多

糖類，および MACCANDLESSの細胞媛成分からみた化学分類学的な見解が述べられているものは，最近の化

学分類学の分野の全体をカバーしているとはし、えないようである。

それ以後の論文は用いられている技術や方法も種荷雑多である。 EVANSらは寄生紅藻についてのこれまで

の研究の概観をしており， GUIRYは真正紅藻類の胞子漢について，その分類学的意味を検討し，ここで彼は

Palmarialesを正式に提案している。 これは光学顕微鏡レベルの形態学的な仕事である。 MAGNEは細胞学的

知見の重要性を述べている。電子顕微鏡の利用を中心に扱った論文は2筋あり， DUCKETT & PEELは透過型，

GARABRYは走査型の電顕を用いた研究を紹介している。特に走査型電顕の利用可能性は今後の研究に期すると

ころが多いでるろう。 CHAMBERLAINの無節サンゴモについての仕事は新しい技術を用いたものとはし、えない。

RUENESSが扱っている紅藻の交配実験は，まだいくつかの群での試みがあるのみで，今後大いに発展が期

待されるところである。 PRICEの生態学的アプローチ， PRUD'HOMME V AN REINEによる Sphacelariales

についての数量分類学的アプローチ， P ANKHURST & TITTLEYによる糊穫のコンピューター査定もこれから

試みられるべき方向の 1つであろう。 RUSSELLは補藻の形態と環境との関係， FLECTCHERはイギリス産

Ralfsiaceaeについて述べているが，技術や方法の新しさを感じさせるものではない。 ROBERTSの Cystoseira

属内の種分化に関する見解はあまり説得力をもっていない様に恩われ，Myagropsis 属を Cysto~雪eira 属に合め

る意見は一寸認めがたい点である。最後の論文は CHAPMANのコンプ目に関する実験分類学，数量分類学につ

いてのこれまでの研究の要約といってよL、。

通覧して，話題が少し拡がりすぎている感じもないではない。しかし，新しい技術・手法の導入はこれまで・

の研究に刺激を与えるものであり，その意味でまだ有用性が確立されていない段階でこの様なシンポジウムによ

って意見を交換することは，今後のこの分野の発展に極めて有意義であるし，また参加で・きなかった多くの人々

には時宜を得たものである。ふつうこの種の出版物において発表論文に附随している質疑応答が加えられていな

いのは一寸物足りない。印刷も大部分は鮮明で読みやすく，索引も親切である。(古 回 忠生)
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The life history of Oloiosiphonia capilJaris (HUDSON) 

CARMICHAEL (Rhodophyceae， Cryptonemiales y> 

Hiroo MOROHOSHI1) and Michio MASUDA 

Dψartlllent of Uotany， Facul，か ofScience， Hokkaido 
UnI'l 

MOROHOSHI， H. and MASUOA， M. 1980. The life history of Gloiosiphonia caρillaris 

(I-lUOSON) CARMICHAEL (Rhodophyceae， Cryptonemiales). Jap. J. Phycol. 28: 81-91 

The life history of the red alga Gloiosiphonia capillaris (HUOSON) CARMICHAEL from 

Oshoro Bay， Hokkaido in ]apan was studied by laboratory culture experiments and periodic 

field observations. Carpospores obtained from五eld-collectedplants germinated in culture 

to form prostrate discs. Upright thalli originated directly from erect五lamentsof the discs 

under short-day conditions. No tetrasporangia were observed in the discs. The upright 

thalli produced carpogonia and spermatangia under long-day conditions， then， carposporo-

phytes developed， and released viable carpospores. Thus， G. caρillaris from Oshoro Bay 

lacks a tetrasporophytic phase in the life history. Howe、er，it is uncertain whether the 

life-history pattern is like Lell1anea or apomictic because of the absence of cytological 

evidence. A correlation was found between growth and reproduction in culture and its 

seasonal patt巴rnin nature 

Kり!lndex Words: Cly.ρtonell1 iales; G loiosi phonia ;ρhotoperiodism; Rhodophyceae; 

hfe histolY; taxonoll1y. 

EOELSTEIN (1970)， who cultured carpo-

spores of Gloiosiphonia caPillaris from Nova 

Scotia， Canada， reported the occurrence of 
small crustose tetrasporophytes in th巴 life

history. Similar crustose tetrasporophytes 

were also found for G. caPillaris from 

Punta Baja， Mexico (WEST pers. commふ
However， according to other investigators 

(GOOR 1923， NEWTON 1931， KYLIN 1956， 

TAYLOR 1957， FUNAHASHI 1966， 1967， NOOA 

1971)， the tetrasporangia w巴reformed on 

upright thalli. Thus some controversy is 

evident regarding the reproductive patterns 

in this species. It is well known that 

several species of the Florideophycidae 

possess two types of life history in differ-

ent populations (UMEZAKI 1977， for review). 

The purpose of our present study was to 

clarify this question and we have conducted 

laboratory culture experiments of Gloiosi-

phonia capillaris from Oshoro Bay， Hok-

kaido in Japan and field observations on 

the sam巴 locality.

Materials and Methods 

Fertile cystocarpic plants were collected 

in Oshoro Bay on May 25， and May 29， 
1977 (Fig. 1). We examined these plants 

carefully and did not find any tetrasporan-

gia. The excised fertile branches were 

washed in sterile seawater using small 

writing brushes and put in an icebox at 

about 50C for 5-10 min. They were placed 

in Petri dishes (7.5 cm X 1.8 cm) con taining 

30 mO of PES culture medium (PROV ASOLI 

1) Present address: Bristol-Myers K. K.， Scientific Department， 1-16， Akasaka 7-Chome， Mina-
toku， Tokyo， 107 Japan. 

2) This work was supported in part by a Grant-in-Aid for Scientific Research No. 448018 from 

the乱1inistryof Education of Japan. 
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1968). Liberat巴d carpospor巴swere rinsed 

quickly in rnediurn using finely-drawn glass 

capillary pipettes und巴ra diss巴ctingm icro-

scope and th巴n inoculated onto sev巴ral

drops of cultur巴 medium on slicle glasses 

plac巴CIon the bottorn of Petri c1ish巴s(9 cm 

X 2 crn). The Petri c1ishes were placecl 

uncler culture conclitions testecl. The carpo 

spores attachecl to slicle glasses 24-48 hr 

after inoculation ancl then about 50 mfi of 

culture mecliurn were introclucecl into th巴

Fig. 1. Cystocarpic plant of Gloiosithonia. 
ca.ρil/a.ris collected in Oshoro Bay 
on May~29， 1977 (SAP 032130) 

Petri c1ishes. After 7 days th巴 sI icles were 

transferrecl to cu I tur巴 vessels(6.5 crn X 8.0 

crn) containing 200 me of meclium 

Car~】ospore g巴rminationtests w巴rec10ne 

as follows. Excisecl ancl washecl fertil巴

branches were immersecl for 30-60 rnin in 

Petri c1ishes (7.5 cm X 1.8 crn) containing 30 

me of cultur巴 meclium. Then， th巴 branches

were removecl ancl the Petri c1ish巴sw巴re

plac巴CI uncler culture conclitions testecl. 

Cultures w巴recheck巴CI3 ancl 5 c1ays after 

inoculation uncl巴ran In vert巴CI m icroscope 
(Olym pus CK). 

Steril巴 plantswere collect巴CIon April 21， 

1977 at th巴 sam巴 localitym巴ntlOn巴CIabove 

ancl apical fragments of the hranch巴swere 

lIsecl for cultllre exp巴1'Im巴nts・ Tipsof th巴

lateral branches w巴rewash巴CIancl transfer-

r巴CIwith a glass capillary pipette uncler a 

c1issecting microscope. The excis巴CI t i ps 

(abou t 2001lm in length) were rins巴CI an CI 

introclucecl incliviclually into scr巴wcap tllbes 

(1.8 cm X 13.5 cm)巴achcontaining 10 me of 

m巴c1illm. Eighteen c1ays aft巴rinocu lation 

th巴yw巴r巴 t:ransferreclto culture vessels (6.5 

cmX5.0cm) containing 100me of mecliull1 

ancl later transferrecl to larger v巴ssels(6.5 

cm X 8.0 cm) containing 200 me of ll1ecliul11. 

Six fragments c1eriv巴CI from three 日巴IcI-
collectecl plan ts (two fragmen ts p巴r on巴

plant) were placecl in separate vessels uncler 

each conclition test巴c1. To eliminate c1ia-

toms gerl11aniul11 c1ioxicle was aclclecl to a 

concentration of 5 mg/fi (WEST 1972) 

The cultures wer巴 rnaintaineclin freezer-

incubators illuminated with cool-while flu-

orescent lamps (2500-30001ux). The t巴m-

peratu res ancl photoperiocls were r巴gulat巴CI

in the following combinations: 50C， 16: 8 
(Iight ancl c1ark cycle); 50C， 8: 16; lQoC， 16 

8; lQoC， 8: 16; 150C， 16: 8; 150C， 8: 16 ; 

200C， 16: 8; ancl 20oC， 8・16. Th巴s巴 will

b巴 shownin the text as 5 L， 5 S， 10 L， 10 S， 

15 L， 15 S， 20 L ancl 20 S， r巴sp巴ctively. 1n 

the germination tests and apical fragl11ent 

cultur巴s20 S was exclllcl巴c1. The cultur巴

mecliul11 was changecl monthly. 

Perioclic fielcl observations wer巴 macl巴 111

Oshoro Bay from March 1977 to Febrllary 

1978 in order to obtail1 infonnatiol1 011 th巴
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Jife history in the fielcl. Aclclitional fieJcI 
observations w巴r巴 aJso macl巴 in th巴 sam巴

Jocality cluring March 1978 ancl ApriJ 1979. 

Results 

CμIIμre exterl.lJぱ Ills with. cwア05ρores:

Liberatecl carpospores are gJobuJar ancl 

y巴1I0wish recl in color ancl average 20 

μm cliameter (Fig. 2， A). The carpospore 

germination tests were mad巴 with seven 

of the eight cuJture conclitions stated 

above. Th巴 germinationrate was low (0.0-

2.2%) at Jower temperature conditions and 

high (13.5-24.7%) in higher temperatures 

(TabJ巴 1). A few spor巴sattachecl to the 

Table 1. Percentage germinalion of the carpospores llnder 
seven conditions tested 

Condilions 5S 5L 10S lOL 15 S 

Gerll1ling numb巴I O 。 8 13 51 

Countecl spore numb巴I 600 600 600 600 607 

Germination rate (%) 0.0 。。 1.3 2.2 8.4 

A B C 

@。;道警:
， 

袋一
D F 

15L 

69 

511 

13.5 

E 

aRL 
¥ミgt・

20μm 
-酬・嗣帽開・ . @織も:

~.ふ? ・ ム

td3雪
~.:..晶，~， 30μm 

G H 

、

-， 

150μm 

50J，Jm 

Fig. 2. Carpospores and lheir gerll1inalion. A. '[¥vo carpospores. B-I. Car-
pospore gerll1lings grown at 15 L: B-D，いvo-dayold; E， four-day 
old: F， seven-day old‘ G， sevenleen-day old; H-I， one-ll1onth old (I， 

seclion throllgh a disc). Scal巴 inD appli巴salso 10 A-C and E. 

20L 

156 

631 

24.7 
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substrate at 5 L and 5 S， but they clid not 

germinate. No apparent clifference in cle-

V巴lopmentwas founcl at th巴seculture con-

clitions. 

Carpospores isolat巴cl by g lass capi llary 

pipettes were first culturecl at 15 L and 

20 L. The spor巴s germinatecl ancl grew 

into prostrate cliscs in a mann巴1・ similarto 

that pr巴viously re portecl for t h is s pecies 

B 

、

(ROSENVINGE 1917， EOELSTEIN 1970) ancl 

shown in Fig. 2， B-G. The cliscs reachecl 

50-340μm (av巴rage210μm) in cliameter at 

15 L (Fig. 2， I-I) and 60-300 μm (average 170 

μm) in cliameter at 20 L after one month 

from inoculation. They are 5 cells thick at 

the cen t巴rof th巴 cliscs(Fig. 2， 1) ancl be-

comes thinner towarcl the growing margin. 

Two-month-olcl cultures maintainecl at 

E
E
N
 

-‘ 
，-

Fig. 3. Upright thal1i c1erivecl from carpospore germlings. f.¥-H. Young upright 
thalli arising from three-month-olcl cliscs grown al 15 L for 2 monlhs 

ancl lhen lransferrecl lo 10 S (f.¥， B， surfac巴 view;C-H， se山口町 lhrough

cliscs; arrows inclicale primorclia ofaxial lilaments). 1. Habit photograph 

of seven ancl a half-month olcl plants grown at 15 L for 2 monlhs ancl 
then transferrecl lo 10 S. Scale in C applies also 1:0 D-I-I 
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tures were observecl in th巴seCI iscs which 

formecl th巴 uprightthalli. 

Th巴 uprightthalli rapiclly c1evelopecl into 

G. catillm-is plan ts similar to thos巴 founcl

in th巴 凸elcl(Fig. 3， 1). Sev巴ralerect thall i 

were c1etach巴CIfrom the base ancl transfer-

r巴CIto 15 L 4 months after their initiation. 

Spermatangia ancl carpogonia w巴reform巴d

on the same plant at 15 L 011巴 year

after transfer (Fig. 5， A， B). Female fertil巴

branch syst巴m is borne on th巴 first，seconcl， 

or thircl cells of lateral branches of limitecl 

growth which iSSll巴 fromth巴 central axial 

cells. Th巴 fertile branch system is com-

posecl of a carpogonial branch， 3-7 cells in 

length， ancl an allxil iary c巴11 branch， 4-7 

cells in 巴ngth，both of which originat巴

Life history of GloiosψhOl1ia caρill即 ーIS

ancl 20 L w巴re c1iviclecl into eight 

groups (巴achc1iviclecl into fOllr) ancl grown 

uncler fOllr c1i任巴renttemperatur巴sancl two 

c1i任er巴ntlight regimes statecl above. One 

month lat巴r，the c1iscs transf巴rrecl to 5 S， 

10 S ancl 15 S formecl uprig h t thall i (Fig. 3， 

A， B). Each c1isc formecl a slightly elevatecl 

ring of er巴ctaxes， 1.5-2.3 mm  broacl， arollncl 

the margin (Fig. 3， B). Th巴 llprightthalli 

issuecl only within the ring. Th巴c1evelop-

mental seqll巴nceof the llpright thalli was 

followecl in sections thrOllgh th巴 CIiscs 

Specially c1ifferen tiatecl er巴ctfi lamen ts (pri-

morclia ofaxial filaments)， which consistecl 

of short cells， originatecl terminally on 

orclinary erect filam巴ntsof the c1isc (Fig. 3， 

C， D; 4， A). They gr巴w into axial fila-

ments of th巴 upright thalllls ancl bor巴

lateral日lamentsof limitecl growth (Fig. 3， 

E-H; 4， B). Th巴 axialfilaments ancl lat巴ral

五laments became embeclclecl in a mucilag-

inolls matrix ancl yOllng thalli with uniaxial 

constructiol1 wer巴 formecl. This process is 

similar to that reportecl for the CI巴V巴lop-

ment of upright thalli in this speci巴S

(OLTMANNS 1904). No r巴proclllctivestrllc-

15 L 
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Sexual reprocluctive structures ancl cys-
tocarps borne on upright thal1i. A. 

Longituclinal section of the thallus， 
showing い-¥'0 fertile branches: arrows 
inclicate auxiliary cells. B. Sllrface view 
of the thallus， showing liberatecl sper-
matia (arro¥V). C. Longi tllclinal section 
of the thallus， showing lwo cystocarps. 

Fig.5 

Sections throllgh three-monlholcl c1iscs 
grown at 15 L for 2 months ancl then 
shiftecl to 10 S， showing the origin of 
upright thalli. A. Two primorclial 

filaments consisting of short cells 

B. More advanced stag巴 thanA. 

Fig.4 
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axc 

E
2
0
m
 

Fig. 6. Female fertile branch system before fertilization (A-D) and gonimoblast devel-
opment (E-G) of cu¥tured plants. A. Fertile branch composed of an auxiliary 
cell branch. B-D. Fertile branches with various carpogonial branches; B， with 
three ce¥ls; C， with五vecells; D， with seven ce¥ls. E. Early stage in gonimo-
blast development; note a connecting五lamentissuing from the carpagonium 
(the trichogyne disintegrated) and another connecting五lamentpenetrating into 
the auxiliary cell. F-G. Gonimoblast filaments issuing from the auxiliary 
cells; note the pit-connections between the cells of auxiliary cell branches 
becoming wider. ac， auxiliary cell; axc， cell ofaxial五lament;cf， connecting 
filament; cp， carpogonium; gf， gonimoblast filament; hy， hypogenous cell; lbc， 
cell of lateral branch; sc， supporting cell; st， sterile branchlet; tr， trichogyne. 



Life history of Gloiositho四iacapillaris 

from a common supporting cell (Fig. 6， B-
D). At times the fertile branch is com-

posed of only an auxiliary cell branch 

(Fig. 6， A). Short sterile branches issue 
from some cells of the fertile branches 

(Fig. 6， A一D).The supporting cell is hardly 

distinguishable from the cells of the aux-

iliary cell branch and proximal one or two 

cells of the fertile branch. The gonimobl-

ast development was observed one month 

later (Fig. 6， E-G). A presumably ferti-

lized carpogonium produces a connecting 

filament (Fig. 6， E). Then， the connecting 
filament penetrates into an auxiliary cell 

(Fig. 6， E). The presumably diploid aux-

iliary cell bears gonimoblast filaments (Fig. 

6， E-G). The cells of the fertilized aux-

iliary cell branch increase in size， and the 
pit connections between them become 

widen (Fig. 6， F， G). These developmental 

sequences are similar to those reported 

previously for this species based on field 
materials (SCHMITZ 1883， OLTMANNS 1898， 
OKAMURA 1914， SJOSTEOT 1926， KYLIN 1930， 
EOELSTEIN 1972). Mature cystocarps ap-

peared subsequent one month later (Fig. 5， 
C) and released carpospores which germi-

nated and grew into prostrate discs. 

The prostrate discs derived from car-

pospores of field-collected plants and cul-

tured at 5 L， 10 L， 15 L， 20 L， and 20 S did 

not form upright thalli or any reproductive 

organs even after one year， although they 

π1m 
40 

87 

formed slightly elevated rings near the 

品arginin all culture conditions except at 
20 L. 

Culture experimellts with aρical frag-
mellts of brallches: The majority of iso-

lated apical tips of branches regenerated 

and grew into plants similar in morphology 

to that of the naturally occuring plants. 

However， main axes of some plants divided 
dichotomously and bore few branches. The 

length of the plants was measured every 

ten days from 18 days after inoculation for 

5 months and the data is shown in Fig. 

7. The plants grew more rapidly at 10-

200C than at 50C and they grew best in 

long-day conditions. The plants cultured 

at 20 L formed spermatangial sori after 3 

months from inoculation， and those cul-

tured at 15 L and 10 L formed them after 

4 months. They grew slowly from these 

periods and bore cystocarps about one and 

a half month later. However， the plants 
maintained at 5 L and short-day conditions 

did not become fertile even after 8 months， 
although they were longer than the plants 

which bore cystocarps. 
All of the plants cultured at 10 L， 15 L 

and 20 L bore spermatangia and carpogonia 

on the same thallus as did the Canadian 

and the Mexican G. caρillaris (EOELSTEIN 
and McLACHLAN 1971， WEST pers. commふ
The self-fertilization might occur in the 

monoecious gametophytes of this species， 
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Fig. 7. The growth of upright thalli derived from apical fragments 
。fbranches; the mean lengths of 6 individuals in each cul-
ture condition are plotted. 
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June. Plants bearing tetrasporangia and 

the prostrate discoid stage of upright game-

tangial plants were not observed， although 
we carefully searched during the years 

1977-1979. 

A correlation may b巴 drawn b巴tween

the appearance of upright thalli and re-

productive responses of this alga in cuture 

and its observed seasonal periodicity in 

nature. Upright thalli were formed under 

short-day conditions at 5-150C in culture. 

In nature upright thalli first occur during 

mid-March when the day lengths were 

about 11 hours and the seawater tempera-

tures were 4-50C. In this period the ob-

served upright thalli in nature were 2-25 

cm in length. This may suggest that the 

initials of upright thalli appeared before 

mid-March. The reproduction occurred 

under long-day conditions at 1O-20oC in 

culture and that was found in mid-April 

to June when the day lengths w巴reabout 

88 

as each plant derived from three field-

collected plants was cultured separatety 

throughout this experiment. 

Field obsenχltions: This alga grows on 

rocks near th巴 low-watermark and in tide 

pools in Oshoro Bay. Periodic field obser-

vations were made from March 1977 to 

February 1978. The results are summa-

rized in Fig. 8. Y oung sterile plan ts were 

found in mid-March when the periodic 

observations were started. The plants in-

creased in size until June (increasing in 

abundance until late-April) and they disap-

peared by mid-July. They grew slowly 

from late-May to mid-June when they 

reached r巴productivematurity. This agrees 

fairly well with the r巴sults of culture 

experiments mentioned above. Monoecious 

plants with spermatangial sori and car-

pogonia were first found in mid-April. 
Cystocarps were first evident in mid-May 

and they increased in abundance until mid-

h 
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Summary of phenological data on Gloiosiphonia capillaris in Oshoro 
Bay from March 1977 to February 1978 correlated to average monthly 
surface seawater temperatures and day lengths; means and土standard
deviation of lengths of upright thalli are given. U， upright thalli， o， 
spermatangia;中， carpogonia;車， cystocarps;⑤， tetrasporangia; solid 
line， surface seawater temperatures; dashed line， day lengths. 

Fig.8. 
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13-15 hours and the seawater temperatures 
were 7-150C in nature. 

Diseussion 

The observed life history pattern of 

Gloiosiphonia caPillaris from Oshoro Bay， 
Hokkaido in Japan is summarized as fol-

lows. The carpospore germlings grew into 

upright monoecious gametophytic thalli 

without intervention of a tetrasporophytic 

phase. This pattern of life history is dif-
ferent from that of the North American 

G. caPillaris (EOELSTEIN 1970， EOELSTEIN 
and McLACHLAN 1971， WEST pers. comm.) 
and the Californian G. verticilla7-is F ARLOW 

(WEST pers. comm.). In the latter two， the 
carpospore germlings grew into crustose 

tetrasporangial plants from which tetra-

spores were liberated and germinated into 

upright gametophytes. There are two pos-

sible explanations for the former pattern 
of life history. (1) The tetrasporangium 

formation is suppressed and meiosis occurs 

in the initials of primordial filaments of 

upright gametophytic thalli as in the case 

of Lemanea (MAGNE 1967 a， 1967 b). (2) 

Fertilization does not occur but carposporo-

phytes develop by apomixis just as they 

do in Gigm-tina subgenus Mastocaゆus
(CHEN et al. 1974， EOELSTEIN et al. 1974， 
MASUOA and UCHIDA 1976， POLANSHEK and 
WEST 1977， WEST et al. 1978). We did not 

obtain cytological evidences of fertilization， 
but observed connection between the car-

pogonium and the auxiliary cell suggests 

that fertilization between a spermatium 

and a carpogonium does occur. The ob-

served gonimoblast development is normal 
in this genus and similar to that reported 

by several investigators (SCHMITZ 1883， 
OLTMANNS 1898， OKAMURA 1914， SJOSTEDT 
1926， KYLIN 1930， EOELSTEIN 1972). In our 

opinion the former hypothesis is the most 

likely， although it is still a matter of con・

jecture without cytological evidence of 

meiosis occurring somatically. 

Whether the hypothesis just-mentioned 

is true or not， it is clear that Gloiosiphonia 
capillaris from Oshoro Bay lacks a tetra-

sporophytic phase and has monoecious 

gametophytes and carposporophytes in the 

life history. G. caPillaris possesses two 

different types of life history between the 

North American and the Japanese popula-

tions. This situation is similar to that of 

目的 cal仲 -nica in the Dumontiaceae. 

The N orth American P. californica exhib-
its an alternation of upright gametophytes 

and crustose tetrasporophytes (SCOTT and 

DIXON 1971)， whereas the Japanese plants 
lack tetrasporophytes (CHIHARA 1972). Even 
though both populations of G. caPillaris 
and P. californica have morphological sim-
ilarities， respectively， there is a possibility 

that they are di妊erentspecies. Further 

comparative studies of the both populations 

are necessary. According to CHIHARA (pers. 

comm.)， the Japanese G_ caPillaris includes 
two or three different species as pointed 

out by SEGAWA and OHTA (1951)， CHIHARA 
and his colleagues are conducting a taxon-
omic study of them. 

We examined two herbarium specimens 

of Gloiosiphonia caPillaris on loan from 

the Herbarium of University of California， 
Berkeley， on which FUNAHASHI'S report 

(1966) was based. These were collected 

from Vladivostok on the coast of the Sea 

of Japan by A. KUZNETSOV on June 20， 1927 
(Kuznetsov 466) and June 14， 1928 (Kuznetsov 
0-294). The former specimen is cysto-

carpic， but tetrasporangia were observed 

in the latter specimen between the cortical 

cells. They are el1ipsoid measuring 60-

85μm in length and 35-45μm in diameter， 
and divided cruciately. However， this spe-
cimen is di妊erentin gross morphology from 

the former specimen which is similar to 
the plants from Oshoro Bay. The spe-

cimen Kuznetsov 0-294 shows a somewhat 

resemblance to 均，alosiphonia caespitosa 
OKAMURA belonging to the Dumontiaceae， 
but we could not identify exactly it with 

any of known species. Thus， certain re・

ports on the tetrasporangia borne on 

upright thal1i seem to include those of 

other species. 
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Munenao KUROGI， Hokkaido University， 
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諸星裕夫*・増田道夫: 紅藻イトフノリ (Gloiosipl，onia 
cap'僻仰ois)の生活史

北海道忍路湾の紅藻イトフノリの生活史を培養実験とフィールド観察によって調査した。果胞子は発芽して

最初盤状体に生長した。これらのうち短日条件に移行したものだけが直立体を形成した。直立体は盤状体を構成

する直立糸から直接形成され，四分胞子禦はみられなかった。配偶子襲は長日条件においてのみ形成され，造果

器と精子裂を同一個体に生じた後，果胞子体が発達し，果胞子が放出された。このように，忍路湾のイトフノリ

の生活史は雌雄同株の配偶体と果胞子体からなっていることが判明した。フィールド観察では直立体の出現と生

殖器官の形成に季節的周期性がみられ，培養実験の結果と一致した。 (060札幌市北区北 10条西 8丁目北海道大

学理学部植物学教室 *現在の宛名， 107東京都港区赤坂7-1-16プリストル・マイヤーズ株式会社学術協)
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HELLEBUST， J. A. and CRAIGIE， J. S. (eds.): Handbook of Phycological Methods: Physio-

logical and Biochemical Methods. Cambridge Univ. Press. 1978. 

近年，藻類を用いた研究は生理，生化学分野においても盛んになってきている。 Journa¥of Phycologyな

どは上記のような説明科学の分野からの論文の方が多く掲載されている現況にある。

そのような時，当ハンドプック・シリーズの2巻目として 1975年に企画された表題の 1書が刊行されたこ

とは時宜を得たものと言うことができる。

内容は7編に分かれ，それらは徴細藻類の細胞器官の単離，化学分析，酵素，光合成・呼吸と代謝の過程，

栄養生理，イオン輸送，代謝阻害剤となっている。

代謝生理関係以外の一般研究者が参考にする可能性の高い，化学分析編の各章は，色素蛋白，核酸，蛋白，

炭水化物， リピドと脂肪酸，カラゲナンと寒天，アルギン酸，フコイダンその他の分析法から成っている。

この化学分析編以外では，微細藻類についての方法が大部分を占めているので，多細胞藻への応用には改変

が必要であろう。試料の採集などの，フィールド技術については続刊予定の内容に入っている。引用文献は比較

的新しいものが多い。ページ数は各章当り，平均 10ページ，最頻{直8ページである。

価格は J!， 18.00だが，前巻と同じく，米国藻類学会々員には割引があり，J!， 12.60となる。参考のために述

べると，直接個人注文をする場合に自分の振替口座を開設しておけば，外国振替は送金額に拘らず200円である。

次回刊行予定の第3巻目の表題は Cyto¥ogica¥and Deve¥opmenta¥ Methodsとなっている。

(赤塚伊三武)
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Spore germination and development in Oelidiopsis 

variabilis (G悶 v.)SCHMITZ 

P. SREENIV ASA RAO* and M. K. TRIVEDI料

* Central Salt and Marine Chemicals Research Institute， 
Bhavnagar 364002， India. 

** Sir P. P. Institute of Science， Bhavnagar University， 
Bhavllagar 364002， India. 

SREENIV ASA RAO， P. and TRIVEDI， M. K. 1980. Spore germination and development in 

Gelidioρsis variabilis (GREV.) SCHMITZ. Jap.]. Phycol. 28: 93-95. 

The absence of cystocarps in Gelidioρsis has created much confusion in the systematic 
position of the alga. As each group has a definite pattern of spore germination， it is 

possible to sort out the confusion by following the method of tetraspore germination of 

the alga. During germination of the spore no formation of germ tube is observed and the 

spore contents undergo a number of divisions within the original spore wall to form a 

multicellular disc. Thus the mode of germination of the tetraspores of Gelidiopsis belongs 

to typus discalis as defined by INOH (1947). The systematic position of the alga is discussed. 

Key Index Words: Gelidiopsis variabilis; Rlzodophyta;ゆoregel'lllillation ; system-

atic tosition. 

SCHMITZ (1895) appears to have been the 

only person who has studied female plants 

and reported the presence of cystocarps in 

the genus Gelidiopsis. He placed the genus 

near Ceratodictyon， in the Rhodymeniales. 
TAYLOR (1960) referred the genus to Gelidi-

ales， while DAWSON (1961) puts it in the 

Gigartinales. PAPENFUSS (1961) mentions 

that Gelidiopsis should not be referred to 

the Gelidiales， but it should be referred to 
Gracilariaceae of the Gigartinales. Thus 

the systematic position of Gelidiopsis is 

confusing. 

Several authors have used spore devel-

opment pattern to elucidate the systematic 

position of some confused genera and thus 

the spore germination is used as an aid to 

taxonomy. The present communication 

deals with germination of tetraspores and 

their possible bearing on the systematic 

posltlOn. 

Materials and Methods 

Gelidiopsis vari・'abilis(GREVILLE) SCHMITZ 

growing in tide-pools in the intertidal 

region at laleshwar reef， Veraval， produces 
tetraspores in luly and August. lmmedi-

ately after collection， the tetrasporangial 

stichidia were kept on a slide left in a 

petridish fil1ed with 100 mt of sterile sea-
water to which was added 1 mt of the 

antibiotic mixture prepared by the proce-

dure given by RAO (1971). 

After 24 hours， the stichidia were re-
moved from the slides and the spores shed 

on the slides were cultured in Erd-Schreiber 

medium (FOYN 1934) in culture room. 

Camera lucida diagrams of the di任erent

stages of spore germination were drawn 

at the bench level. 

Results and Discussion 

Germination of the tetraspores were 

observed 24 hours after their liberation 

from the stichidia. The tetraspores are 

spherical and measure about 25-28μm 

in diameter (Fig. 1 A). The spores were 

uninucleate and were densely pigmented. 
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The first division .was transverse and the 

two cel1s further divide to form a group 

of cel1s. By a number of divisions of these 

cel1s a disc shaped germling was formed 

(Fig. 1 B-I). Al1 the divisions of spore 

contents occurred inside the original spore 

wal1. 
From the lower end of the disc like 

structure thus formed， few rhizoids were 
developed， while from the upper surface 

an outgrowth was formed. This erect fila-

の
A 

B 

D 
E 

G 

ment can arise from any part of the disc 

and thus it was not confined only to the 

centre. Thus the mode of germination of 
tetraspores in Gelidiopsis belongs to Tyρus 
discalis as defined by INoH (1947). 
The present study of the germination 

pattern of ，tetraspores in Gelidiopsis varia-
bilis is almost similar as that described 

for Gracilaria verrucosa (HUDSON) PAPEN-
FUSS by OZA and KRISHNAMURTHY (1967). 

As the division of the spore contents takes 

c 

F 

Fig. 1. Gelidiopsis variabili・'s(GREV.) SCHMITZ. 

A-I， Different stages of the germination of tetraspore. 
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place in the original spore wal1 itself and as 

no germ tube is formed as in the Gelidiales 

the present alga cannot be referred to the 

Gelidiales. In view of the division and 

formation of multicel1ular disc like germ-

ling inside the original spore wal1， Gelidi-

opsis has to be referred to the Gracilariaceae 

of the Gigartinales. 
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P.スリエパサーラオ*・M.K.トリペディ柿 Geli(liopsisvarlabilis 

(GREV.) SCHMITZの胞子発生

テングサモドキ属 Glidiopsisにおいては褒果が知られていないため，分類学上の位置を決定することが困

難である。胞子発生の様式は群によって決まっているので，これを調べることによって手がかりが得られる。

Gelidiopsis variabilisの四分胞子は直接盤状型の発芽をすることが明らかになったので，スギノリ目オゴノリ科

に置くのが適当である。 (*CentralSalt and Marine Chemicals Research Institute， Bhavnagar 364002， 

India;料 SirP. P. Institute of Science， Bhavnagar University， Bhavnagar 364002， India.) 
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大森長朗: 岡山大学牛窓臨海実験所 Takeo OHMORI: Ushimado Marine 

Laboratory of Okayama University 

岡山県玉野市渋川にあった岡山大学理学部I~J !iY:，玉野 ことができないものです。まだ調査が不十分なので，

臨海実験所が， 昨年5月 23日で閉鎖となりました。 今後もっと詳しく調べると， (也にも好い採集地が凡つ

玉野臨海実験所は，昭和 38年に第 11回の日本務類学 かるかも女nれません。

会の総会が行なわれた場所でーあり，皆様におなじみの 尖験所へのl航路は，1，'(;] 1111'11の中心部にある天満屋パ
かんざき

実験所で した。そのJl3J也が狭いため，将来の発肢を考 スステーションから，相1111f，-:t廻り(南廻りともいう)牛

えてやむを得ず，問 IUi'liの東南 30kmの位i白にある 忽行|丙iMiiノてスに釆り，水産試験場入口下車 O'9f嬰lI;illt). 
かしの

牛窓町)泥沼、に新築移転し， 5月 24日からLIー絵、での業務 約 111~jlitl)， バス停から雨(パス進行方向の右方)へ徒

が開始されま した。 さか 10分余りで実験所に活きます。岡 山駅から天満保

牛港、臨海実験所は，岡山県水産試験場のすぐ隣りに パスステーションへは， パスで約 10分， タクシーで

あり，ここから数 km断れたとろこには県紋陥漁業セ ;1，け三料金程度です。

ンター もあります。近くにはオリーブ|孔ミカン闘が 大学の尖習期間なとーの泌~\rru切を Ilft;いては利用が可能

あり，速くに小豆，(!jを望む好い環境です。 です。 利m希裂の方は，赤IJJI~ 目的，人数， JUI間を別示

敷地は 7002m2， 建物は 2階建てで 1階は 722.18 して， 〒701-43，1日Jlll~ ，~巴久郡牛窓IIIJ)JQc?， 1 30-17 ， l;?i) 

m2 で事務室， 研究室， 実験室， 学生実習室， 区13室 111大学耳目学部|ヰ1)，罰牛慾I:~~'~{íl}ゴミ験所， 古 旧正夫所長利

食堂，浴室などがあります。 21¥皆は 223.36m2で宿舎 (屯話 :LIニ窓 (086934)5210)にrl'し込んで下さい。

となっていて 6口和室 3， 洋室 5の宿泊定がありま

す。以 とは 1 ~m!JJ工Ili: と しての設Mljであり ， ひきつづ

いて第 2JVl工司iにより，さらに広く充尖した尖験所に

なる予定です。

実験所前閣の海岸には，アカ モタ， ヨレモタなどの

ホンダワラ類が少し生育している科度なので，1采リミは

船で近くの山々に行かなければなりません。災験所に

は7 リナス (8.26t，定員 28名)と，はやて (l.3t，定

員 6名)の2隻の船があります。

私が昨年7月に 31ミlliflの短期間ですが測れしたとこ

ろでは， 実験所にJ長も近いよ思 i;~iが海藻採集のft(-)菌 j也の

ようです。ここでは， アナアオサ， ミノレ， アミジグ

サ，ヘラヤハズ，イロロ，イシゲ，アラメ，ヤツ 7 タ

モタ，ヨレモク，ウ ミトラノオ， ..，.クザ，ムカデノリ，

ホソパミリン，イノミラノリ，イソタンツウ，オゴノリ，

シラモ， カバノリ， オキツノリ..，.ザコーシノゼリ， アミ

タサ，エゴノリ， トゲイギス，カギウスパノリ，ホソ

ヤナギノリ， ミツデゾゾ， クロソソなどをtK!Jとするこ

とができました。このほか非常に印かですが，ハネモ，

クロミノレ， イトア ミジ， ヒジキ， コスジフシツナギ，

ケイギス，エナシ タアも生育していま した。この中で

も， ヒジキは岡山県沿岸ではめったにその生育を見る

図-1 牛窓|臨海災~!所の正問l玄関

図-2 採集船マリナλ
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On Oloeophycus koreanum 1. K. LEE & Yoo 

(貼odophyta，Gloiosiphoniaceae) 
in Hokkaido 

Takashi KANEKOてKeijiMATSUYAMA* 

and Iemasa Y AMADA料 1)

* Hokkaido Central Fisheries Experimental Station， 
Yoichi， Hokkaido， 046 Japall 

** Detartmellt of Botally， Facul.り ofSciellce， Hokkaido 
Universi.わら Sapp01"O， 060 Japan 

KANEKO， T.， MA TSUY AMA， K. and Y AMADA， 1. 1980. On Gloeophycus koreanum 1. K. 

LEE & Yoo (Rhodophyta， Gloiosiphoniaceae) in Hokkaido. Jap. J. Phycol. 28: 97-104. 

The plant identified as Gloeophycus koreanum 1. K. LEE & Yoo (1979)， recently described 

as a new monotypic genus of the Gloiosiphoniaceae from Korea， has been collected from 
the subtidal zone on the coasts of north-western Hokkaido. The morphology and the 

distribution are described. Our observation of the post-fertilization development di鉦ers

from the original description. In the plant from Hokkaido， the fertilized carpogonium 

divides a connecting cell which fuses with the auxiliary cel1， whereas in the Korean plant 

the fertilized carpogonium fuses directly with the auxiliary cell. 

Key Illdex Words: distribution; Gloeophycus; Gloiosiphoniaceae; 1110ゅhology;post-

fertilization d，即 eloρlIIent;Rhodophyta. 

Recently， LEE & Yoo (1979) reported a 

new monotypic genus， Gloeophycus (G. 

koreanum)， belonging to the Gloiosiphoni・
aceae from the west coast of Korea. Ac-

cording to them， this plant is characterized 

in having the uniaxial thallus structure， 

the procarp provided with 3・celledcarpo・

gonial branch and 2・celled auxiliary cell 

branch borne on the same supporting cell， 
and the fertilized carpogonium fusing 

directly with the auxiliary cell. 

During the last several years， we have 

collected a characteristic fragile red alga 

from the subtidal zone of di妊erentplaces 

on the north-western coasts of Hokkaido. 

From the morphological observation of the 

alga we had prepared the establishment of 

a new genus in the Gloiosiphoniaceae to 

this alga， but we knew a new monotypic 

genus， Gloeophycus 1. K. LEE and Yoo by 

the personal communication of LEE to 1. 
YAMADA. By their description， we judged 

that our plant can b巴 referredto G. kore-

anum by the striking similarities in the 

vegetative and reproductive structures. 

However， we found that our plant di妊ers

from the Korean plant described by LEE 

and Yoo only in having a connecting cell 

formed by the division of a fertilized car-

pogonium in the post-fertilization develop-

ment. 

The development of the female repro-

ductive structure as well as the vegetative 

structure and the distribution of our plant 

are described here. 

Materials and Methods 

Materials examined were collected by 

dredging or SCUBA diving at the follow-

ing nine stations in Hokkaido (Fig. 1). 

They were found growing solitarily or 

rarely gregariously on rocks， pebbles， and 
sometimes on scallop shells. 

1) Present address: Biological Laboratory， Otaru University of Commerce， Otaru， 047 Japan 



IくANEKO，T.， lvIATSUY AMA， Iく.ancl YAMADA， 1 

Aug. 8， 1975 (10-13 m， leg. K. J¥tIATSUY AMA) ; 

Atsuta， July 25， 26， 1974， July 7， 1975 (7-12 

111， leg. K. MATSUYAMA); Hamamasu， .Tuly 

24， 1974 (10 1l1， 1巴g.K. MATSUYAMA); Mashi-

ke， July 4， 1973 (18 1l1， leg. T. KANEKO); 

Haboro， Aug. 7， 1976 (14 1l1， 1巴g.T. KANEKO). 

Okhotsk S巴a coast: Hama-Onishib巴tsu，

Sept. 18， 1971 (20 m， leg. N. TAZAWA)， Aug. 

23， 1973 (18 m， 1巴g.K. TOMITA)， Aug. 18，1974 

(18 1l1， leg. T. HA Y ASI.U)， Aug. 16， 1976 (20 
1l1， leg. T. KANEKO). 

Materials for microscopic stucly were 

fix巴clwith 5% formalin s巴a-water，stainecl 

with 1% aniline blu巴 aciclifi巴cl with 1 N 
HCI ancl mountecl in 50% solution of glu-

cose syrup. All clrawings were macl巴 with

th巴 aiclof a cam巴ralucicla. 

Sp巴clm巴ns usecl in this stucly are cl巴-

positecl in the H巴rbariaof the Faculty of 

Scienc巴， Hokkaiclo University (SAP); Fac-

ulty of Fisheries， Hokkaiclo University， 

Hakoclate; ancl th巴 Hokl王aicloC巴ntralFish-

en巴sExperim巴ntalStation， Yoichi 

98 

Specimens coltectecl: Japan Sea coast of 

Hokkaiclo， from south to north: Shima-

maki， Jun巴 11，1975 (at a c1epth o[ 6 m， 

leg. K. MATSUYAMA); Bikuni， July 15， 1975 

(11 m， leg. K. MATSUYAMA); Oshoro， Aug. 16， 

1976 (10 m， leg. K. MATSUYAMA); Shukuzu， 

Otaru， Aug. 4， 1970 (10 1l1， I巴g.1. Y AMADA)， 

『

N -.。

_.， 

OKHOTSK SEA JAPAN 5eA 

Observations 

Th.aUus habit: Thallus (Figs. 2， 3) erect， 

up to 15 cm taU， 1.7 mm  thick in the lower， 

h在ap showing nine localities for the 

plants collectecl. Numerals: 1， Shima-
maki; 2， Bikuni; 3， Oshoro; 4， Shukuzu ; 

5， Atsuta; 6， Hamamasu; 7， Mashike; 8， 
l-Iaboro; 9， Hama-Onishibetsu. 

Fig. 1. 
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Figs. 2-3. Gloeoρhycl/s kOTeal/1/川 collecteclfrom I-Iokkaiclo 

2. Mature plant collectecl from ShuJ刊 zu，Otaru， at a c1epth of 10 m on Aug. 4， 
1970 by 1. YAMADA. 3. A young plant collectec1 from Hama-Onishibetsu at 
a c1epth of 20 m on Aug. 16， 1976 by T. KANEKO 
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provided with terete， branched axes and 
branchlets possessing macroscopic nodal 

bands. There are 2 to 4 orders of bran-

ching. The main axis branches irregularly， 
sometimes alternately into several tapering 

branches which give 0任 numerous bran-

chlets unilaterally or pinnately， sometimes 
alternately. The stipe is short， usually 
tapering at the base. The base is small 

and discoid holdfast attached to the sub-

stratum. The thallus is soft， fragile and 
strongly mucilaginous in substance， and 
rosy to faint red in color. 

Thallus structure: Thallus is uniaxial， 
composed of uniseriate axial cells and 4-

whorl laterals of limited growth (Figs. 4， 6). 
The thallus develops by means of trans-

verse division of an apical cell which cuts 

off segments to form axial cell row (Figs. 

5， 22). Axial cells are 3-12 times as long as 

broad， tapering upward， measuring 140.4 X 

23.4μm in length and breadth in the upper 

portion， 719.6 X 74.1μm in the middle， and 
up to 940 X 200μm in the lower， and are 
surrounded by simple or branched rhizoidal 

filaments descending from the lower cells 

of whorl laterals， especially thickly in the 
lower portion of thallus (Fig. 4). Whorl 

laterals arise from the upper portion of 

axial cells excepting at the extreme tip of 

the thallus (Figs. 5， 6)， and branch 5-8 times 
dichotomously. Cells of whorl laterals are 

progressively smaller outward， oblong to 
spherical in shape. Superficial cells of 
whorl laterals measure 8.5 X 4.9μm in length 

and breadth， and each may bear a deciduous 

unicellular hair， up to 130μm in length， 
swollen slightly at the tip (Figs. 4， 24). 
These whorl laterals form macroscopic 

nodal bands except for the rhizoidally thick 

lower portion of the main axis. Vegetative 

cells are all uninucleate. Mature thalli ob-
served are all monoecious. Tetrasporo・

phytes are not known. 

Development ofβmale fertile branch: 
Female fertile branches are specially form-

ed from the lower， first to fifth cells of 

whorl laterals nearly all over the thallus 

except for the lower portion (Figs. 8， 24). 
The supporting cell， the second to fifth of 

the cells in this branch from the point of 

its attachment， produces apically a 3・celled

carpogonial branch， and laterally a 2・celled

auxiliary cell branch at maturity but before 

fertilization. The apical cell of the car-

pogonial branch is the carpogonium with 

a long trichogyne. The hypogynous cell 

is a little larger than other cells and takes 

a shape so as to bend the branch adaxially. 

The terminal cell of the auxiliary cell 

branch is the auxiliary cell which is larger 

than the lower cell and rich in contents， 
staining deeply with aniline blue (Figs. 9-

11， 25). A sterile filament composed of two 

to four cells rarely develops from a cell 

below the supporting cell. Rarely two car-

pogonial branches are formed from the 

same supporting cell (Fig. 12). 

Development of gonimoblast : After fer-
tilization the carpogonium becomes larger 

and bends toward the auxiliary cell (Fig. 

13)， and then divides transversely into two 
cells (Fig. 14) of which the upper cell be-

comes larger (Fig. 15) and divides again a 

small sister cell* (Figs. 16， 26). The car-

pogonium is thus divided into three cells 

of which the middle one becomes a con-

necting cell. The connecting cell fuses 

with the auxiliary cell to form a relatively 

large fusion cell (Figs. 17， 18， 27). The 

fusion cell does not fuse with any other 

cells of the carpogonial branch. The fusion 

cell cuts off a gonimoblast initial not from 

the side of the auxiliary cell itself but from 
the side of the connecting cell (Figs. 19， 28). 
Prior to the fusion， the auxiliary cell be-
comes larger and is stained deeply with 

aniline blue. The gonimoblast develops 

outwardly into a single or double lobes of 
large cells (Figs. 20， 21， 29)， most of which 
become subspherical carposporangia. Car-

pospores liberated are (16.8-) 20.8-23.2←23.8) 
μm in diameter. Mature cystocarps are 

spherical， up to 150μm in diameter， with 
no involucres， immersed among the whorl 
laterals. The junction between the fusion 

* The term “sister cell" is used after ABBOTT (1961， her Fig. 6). 
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4t 
Figs. 4-21. Gloeophycus koreanum colJected from 

4. ThalJus structure， showing axial cells with 4・whor¥laterals， and rhizoidal filaments. 
5. Apical portion of a branch， showing transverse cell division at the apex. 6. An axial 

cell with lower cells of 4・whorllaterals. 7. Spermatangia formed from superficial celJs. 

8. Situation of female fertile branch arising from the basal cell of a lateral. 9. A young 

5・celledfemale fertile branch. 10. A 6・C巴lledfemale fertile branch， showing carpogonium 
(ca) with a long trichogyne (tr)， hypogynous cell (hy)， and supporting cell (sc). 11. A 

female fertile branch， showing 2司 celledauxiliary cell branch arised lateralJy from sup-
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Hokkaido， camera lucida drawings. 

porting cel1， and terminal auxiliary cel1 (ac). 12. A female fertile branch， showing two 
carpogonial branches and an auxiliary cel1 branch borne on the same supporting cell. 

13-16. Successive early stages of post-fertilization， showing connecting cel1 (cc) and sister 

cell (sic) cut 0妊 fromcarpogonium. 17-18. Fusion between connecting cell and auxiliary 

cell. 19-21. Successive stages of the development of gonimoblast， showing gonimoblast 
initial (gi) cut 0旺fromthe fusion cel1 (fc) at the side of connecting cell (Fig. 19). 

101 
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Figs. 22-29. G/oeoρhyclIs !wrealllllll colleclecl from j-Iokkaiclo， photomicrographs， 
ll1alerials were stainecl c1eeply wilh acicli日巴CIaniline blue. Scales fOI 
Figs. 23 & 25-28 shown in Fig. 22， ancl scale for 29 shown in Fig. 24. 

22. Apical portion of a branch， showing transverse cell c1ivision at the apex. 23. Spermatangial 
clusters on an apical portion of laterals. 24. A whorl laleral， showing vegetative cells， lInicellulal 
hairs， ancl the sitllation of fell1ale ferlile branches. 25. A female fertile branch jllst prior lo fertil卜

zation (cf. Fig. 11). 26-28. SlIccessive stages of the c1evelopments of post-fertilization. 26. The con-
neclt時 cell(cc) and the sisler cell (sic) Cllt off from the carpogonillll1 (ca). 27. FlIsion between con-
necting cell ancl allxiliary cell (ac). 28. Gonimoblast initial (gi) cut of[ [rom the fllsion cell (fc) at 
lhe sicle of connecting cel1. 29. Malure gonimoblasl with two lobes of carposporangia 
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cell and the gonimoblast initial becom巴S

somewhat broadened in later stages when 

the trichogyne and the sister cell still re-

main， showing no decrease in size (Fig. 21). 

Spermatangia: The spermatangia are 

formed on the tips of whorl laterals nearly 

all over the thallus. The spermatangial 

mother cells are cut 0百 fromthe upper 

cells of the whorl laterals and each pro-

duces three to six spermatangia in a single 

layer. The spermatangia (Figs. 7， 23) are 

ellipsoidal in shape， 2.8 X 2.1μm 111 Slze. 

Discussion 

LEE & Yoo (1979) established a new genus 

Gloeophycus， monotypic with G. koreanum， 

belonging to the Gloiosiphoniaceae on the 

basis of the uniaxial vegetative structure 

and the female reproductive structure con-

sisting of 3・celledcarpogonial branch and 

2・celledauxiliary cell branch borne on the 
same supporting cell. 

Judging from the description and figure 

by LEE & Yoo (1979， fig. 30)， our plant 

agrees well with G. koreanum in the vege-

tative structure， although th巴 former is 

taller and is seemingly provided with many 

more delicate branchlets than the latter. 

Our plant is also similar to G. koreanum 

in the female reproductive structure， but 

the former di妊ersfrom the latter in the 

post-fertilization development. Our plant 

has the connecting cell which is formed 

by the division of a fertilized carpogonium 

and fuses with the auxiliary cell to form 

a fusion cell. According to LEE & Yoo 
(1979)， the fertilized carpogonium is descri-

bed to fuse directly with the auxiliary 

cell. However， there remains a little doubt 

to the direct fusion described by LEE & 
Yoo. A figure by them (1979， fig. 7) seems 

not to show the exact direct fusion. The 

shape of the auxiliary cell in the figure 

seems as if there were a certain cell fusing 

with auxiliary cell oth巴rthan the carpogo-

nium. Further verification of the direct 

fusion in the Korean plant is expected. 

As far as we have observed， the plant 

producing no connecting cell has never 

been encountered. In Thuretella schousboei 

of the Gloiosiphoniaceae， as also discussed 

by LEE & Yoo (1979)， the fertilized car-

pogonium usually fuses directly with the 

auxiliary cell， but sometimes prodl1ces a 

connecting cell (HASSENKAMP 1902; KYLIN 

1930). 

As pointed out by LEE & Yoo (1979)， 
Gloeophycus resembles Thuretella in the 

vegetative structure， but differs in the fe-
male reproductive structure. Our plant， on 

the other hand， rather resembles Schimmel-
mannia in the development of the female 

reproductive structure by the occurrence 
of the connecting cell. The connecting 

cell formation of our plant is also similar 

to that in Schimmelmannia， of which fer-
tilized carpogonium divides twice succes-

sively and the resulting middle cell becomes 

the connecting cell (KYLIN 1930; SEGAWA 

1938; ABBOTT 1961; UMEZAKI 1967; ACLETO 

1972). It is noticed that the connecting cell 

of our plant becomes larger before fusing 

with the auxiliary cell comparing to that 

of Schimmelmannia. 

Japan巴sename: Otohime-mozuku (n. n.) 
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金子 ず・松山恵ニキ・山国家正料:北海道産オトヒメモズク(新称:)Gloeopll，抑制

kOl'eanu帥 1.K. LEE & Yoo (紅藻，イトフノリ科)について

北海道北西洋の亜潮間帯から採集された紅藻が，最近，韓国西岸から新属新種として報告されたGloeoρhycus

koreanum 1. K. LEE et Yoo 1979 (イトフノリ科，オトヒメモズク)に同定された。分布，体構造，生殖器ff

について述べ，原記載と異なる点について考察した。 mlち， 1京記載では受精した造巣器が直接助細胞と総合する

とされているが，北海道産の材料では受精した造果器は分裂し connectingcellを作り，それが助細胞と癒合す

る点で異なる。 (*046余市郡余市町浜中町北海道立中央水産試験場・材060札幌市北区北 10条西 8丁目 北大

理学部植物学教室・材現住所;047小僧市緑3-5-21 小樽商大)

Addendum 

In reading the proof of this paper， we have received a personal communication from Dr. 1. K. 

LEE. He reexamined the original material of Gloeophyclls koreanum 1. K. LEE et Yoo in response 

to our results informed to him， and he recognized the occurrence of the connecting cell and sister 

cell in the post-fertilization development as seen in our material. This additional note was written 

by the proposition of Dr. 1. K. LEE. 

Accordingly， our material is no doubt identified as Gloeophyclls koreallllm. 
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大型石灰藻に含まれる特殊な Ca結合物質に闘する研究

11. 藻体の酸不溶性画分の Ca結合能と Ca結合物質の可溶化

御園生拓*・岡崎恵視本

古谷庫造本.西津一俊特

* 東京学京大学生物学教室 (184小金弁市貫井北町 4-1-1)

帥 日本大学長獣医学部水産学科 (154世田谷区下馬 3-34-1)

MrSONOU， T.， OKAZAKr， M.， FURUYA， K. and NrSrZAWA， K. 1980. Particular Ca-binding 

substances in marine macro-algae. 11. Incorporation of 45Ca into acid-insoluble residues 

from various algae and the solubilization of Ca-binding substances from the residues. Jap. 

J. Phycol. 28: 105-112. 

Acid-insoluble residues were prepared from various kind of algae by treating the dried 

fronds with 2 M hydrochloric acid， and their 45Ca-binding activity and the contents of uronic 
acid and O-ester sulfate were determined. The algae tested covered 14 species of brown， 
red and green algae including 7 species of calcareous algae. The 2 M potassium chloride-

extractable materials were obtained from the residues， and examined for their 45Ca-binding 
activity on 4 species of red algae containing 3 calcareous species. Remarkable Ca-binding 

activities were found in all the residues tested. The activities were， however， not necessarily 
higher in calcareous species than in non-calcareous ones. Furthermore， no direct relation-
ship was observed between the Ca-binding activity and the contents of acidic group of 

residues. Particular Ca-binding substances were solubilized with 2 M potassium chloride 

from the acid-insoluble residues of 2 calcareous species， Serraticardia maxima and Galaxaura 
fastigiata， but not from non-calcareous Chondrus verrucosus and slightly calcified G. falcata. 

Key Index W ords: Ca-binding substance; calcareous algae; calc俳 ation; Chondrus; 

Galaxaura; Serraticardia. 

Taku Misonou， Megumi Okazaki and Kurazo FU1"Uya， Dφ'artment of Biology， Tokyo 

Gakugei University， Koganei-shi， Tokyo， 184ゐiPan;Kazutosi Nisizawa， Dφ'artment 

of Fisheries， College of Agriculture and Veterinary Medicine， Nihon University， 

Shimouma・8，Setagaya， Tokyo， 154 Japall. 

最近，石灰藻の石灰化部位もしくは石灰化開始部位

から抽出される Ca結合物質が注目されるようになっ

た (DEJONGet al. 1976; BOHM 1973)。すなわち，

藻体の石灰化開始部位に存在する Ca結合物質が，そ

の場に供給された Ca2+， C032ーイオンを分子上に濃

縮し炭酸カルシウムの結晶型を反映するような特定の

位置関係に配列して，炭酸カルシウムの最初の核を形

成するというエピタキシー的綴の役割を演ずる可能性

が考えられるからである。

著者らも藻類の石灰化機構を解明するためにこのよ

うな機能をもった Ca結合物質に焦点をあてて研究を

進め， 先の論文(御園生他19即)では種々の海藻を放

射性カルシウム (45Ca)を含んだ海水中で培養すると，

石灰藻・非石灰藻を問わず pH8.3の緩衝液では抽出

できない 45Caが藻体抽出残澄に結合して残存するこ

とを報告した。しかし石灰藻においては，この抽出残

澄中の炭酸カルシウム函分にとり込まれる 45Caがあ

るので，この残澄中の有機化合物にどの程度 Caが結

合したかを知ることがで・きなかった。そこで本論文で

は，先の研究を一歩進め，種々の海藻から酸不溶性画

分(脱灰残澄)を調製して， この画分の Ca結合能力

を比較検討し，またこの函分から Ca結合物質を可溶
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化することを試みたので報告する。

材料及び方法

1.酸不溶性画分の 45Ca結合能とエステ'j，硫酸及び

ウロン酸量

(1) 材料実験に用いた海藻は，紅藻ではオオシコ

ロ (Serraticardiamaxima (YENDO) SILV A)，ガラ

ガラ (Galaxaurafastigiata DECAISNE)，ヒラガラ

ガラ (Galaxaurafalcata KJELLMAN)， タンパノ

り(GratelouPiaelliptica HOLMES)，イポツノマタ

(Chondrus verrucosus MIKAMI)の5種， 褐藻では

オキナウチワ (Padinajaponica Y AMADA)，コナウ

ミウチワ (Padina crassa Y AMADA)， ウミウチワ

(Padina arborescens HOLMES)，ウミトラノオ (Sar-

gassum thunbergii (MERTENS) O. KUNTZE)，ア

ラメ (Eiseniabicyclis (KJELLMAN) SETCHELL)の

5種，緑藻ではカサノリ (Acetabulariaryukyuensis 

OKAMURA et Y AMADA)，ウチワサボテングサ

(Halimeda discoidea DECAISNE)，ヒラミル (Codium

latum SURINGAR)，アナアオサ (Ulvapertusa 

KJELLMAN)の4種で，合計 14種である。 このうち

オオシコロ，ガラガラ，ヒラガラガラ，オキナウチワ，

コナウミウチワ，カサノリ，ウチワサボテングサの7

種は石灰藻である。

オキナウチワ，コナウミウチワ，カサノリ以外の海

藻は静岡県下回市鍋田湾，爪木崎および白浜にて 1977

年5月から 1978年8月にかけて採集したものである。

またオキナウチワ，コナウミウチワは 1977年8月に金

沢大学能愛臨海実験所付近で採集したものを同実験所

の池森雅彦博士の御厚意により提供していただいたも

のであり，カサノリは 1976年 12月沖縄県石垣島にて

採集したものである。

(2) 酸不溶性画分の調製採集後海水で・洗った藻体

を400Cで乾燥した。これを乳鉢中で磨砕し， この乾

燥藻体粉末に約 10倍量の 2N-HClを加え 20時間

200Cで放置した。次に 5，000rpm， 10分間の遠心分離

により残澄を集め 0.01M Tris-HCl 緩衝液 (pH8.2) 

で充分に洗浄し，再度5，∞Orpm10分間の遠心分離を

行なって残澄を回収した。 この沈殿した残撞を400C

で乾燥させたものを酸不溶性画分として，以後試料と

して使用した。

(3) 45Ca溶液の調製 1m Ciの 45Caを CaC12と

して含む溶液を 0.01M Tris-HCl緩衝液 (pH8.2) 1 t 
中に加え，この溶液 100mtに一定量の CaCl2を溶解

して終濃度 3mMと30mMの CaC12を含む2穫の

溶液を調製した。

似)45Ca結合量の経時測定各種藻体から得た酸

不溶性画分の粉末 100mgを2mtの 0.01M Tris-

HCl 緩衝液 (pH8.2)中で1時間以上膨潤させてから，

上記の 45Caを含む30mMの CaC12溶液を lmt加

え終濃度 10rriMの CaC12溶液 (45Caを 1μCi含む)

とした。この反応液を時々振滋しながら 200Cで5，

10，30，60分間反応させたのち， 3，OOOrpmで5分間遠

心分離し，沈殿物をlOmMの非放射性 CaC12溶液の

充分量で2回洗浄した。このようにして得た沈殿物に

2N-HClをlmt加えて藻体残撞に結合した 45Caを

遊離させ，残澄を遠心分離 (3，000rpm， 5分間)により

沈殿させた。その上清O.lmtをステンレスの試料皿

にとって乾燥させ，ガスフローカウンターで放射能を

測定した。

(5) 酸不溶性画分の 45Ca結合能力の測定酸不溶

性画分 l00mgを一定量の 0.01M Tris-HCl 緩衝液

(pH8.2)で膨i問させ，これに 45Caを含む3mMCaC12 

溶液を一定量加えて CaC12の終濃度がそれぞれ0.05，

0.1，0ム lmMになるように調整した。また 45Caを

含む30mMCaC12溶液を用いて，同様に CaC12の

終濃度が 1，5， 10， 20 mMとなるように調整した。こ

れらを200Cで10分間振歯しながら反応させた。即広

後各試料を3，OOOrpmで5分間遠心分離し，沈殿物を

反応液と等濃度の非放射性 CaC12溶液で2回洗浄し，

沈殿物に 2N-HCllmtを加えて結合した 45Caを

遊離させた。これを 3，000rpm 5分間遠心分離し，

上清O.lmtをとって前述と同様に放射能を測定し

た。

(6) 酸不溶性画分中のエステル硫酸およびウロン酸

の定量 Ca2+を結合し得る官能基としてエステル硫

酸基とカルポキシル基(ウロン酸)が考えられるので，

試料中のこれらの量を定量した。硫酸基の定量にあた

っては， まずl00mgの酸不溶性画分に5mtの 2N-

HClを加え沸騰水浴中で2時間加水分解し， 固体

NaOHで中和後東洋瀦紙 No.2でi慮過した。その櫨

液の一定量につき生じた遊離硫酸基を DODGSON-

PRICEの比濁法 (DODGSON1961)により定量した。

ウロン酸量については，試料 100mgに 5mtの lN-

NaOHを加え 200Cで24時間ウロン駿を抽出し，抽

出液を濃 HClで中和して同様にi慮過した。その溶液

の一定量につき抽出された全ウロン酸量をカルパゾー

ル硫酸法 (KNUTSON& JEANES 1968)で定量し，グ

ルタロン酸量として算出した。
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2. 酸不溶性薗分中の 45Ca結合物質の可溶化とゲJj，

認過による分函

(1) 材料および酸不溶性画分の調製実験に使用し

た海藻は前記 14種のうち石灰紅藻オオシコロ，ガラガ

ラ，ヒラガラガラおよび非石灰紅謀イポツノマタの 4

種で，紅藻に|浪って実験した。

これらの海藻を前述 1(2)に従って 2N-HClで処理

し，酸不溶性画分を調製した。

(2) 酸不溶性画分からの Ca結合物質の抽出および

そのゲルi慮過分画 上記海藻の酸不溶性画分から Ca

結合物質を溶出するために 2MKClを含むO.OIM

Tris-HCl緩衝液 (pH8.2)による抽出を行ない 45Ca

と反応させた後，さらにこれを SephadexG-75でゲ

Jレ鴻過し，各分画の全タンパク質，全糖量と 45Caを測

定した。すなわち，まず酸不溶性画分500mgをとり

2MKClを含む緩衝液25meを加えて 20'Cで20時間

撹狩しながら抽出を行なった。反応液を 5，OOOrpmで

10分間遠心分離を行ない，上清をセロファンチュープ

に入れ蒸留水中で透析してKClを除いた。透析後の抽

出液に終濃度 lNになるように HClを加え一夜200C

で放置し，その後70%になるようにエタノールを加え

た。これを3，000rpmで5分間遠心分離して沈殿物を
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lOmM Ca2+ 

集めた。この沈殿物を 80%エタノールで-数回洗浄し，

最終的に沈殿物を 2meの蒸留水に溶解した。そのう

ちの1meを 45CaCI2を含む CaC03飽和溶液 (0.1m

Ci/me) 1 meと混合し， 15秒間激しく撹持してから

Sephadex G-75カラム(1.5X40cm)にのせて蒸留水

で流出し，5meずつ分画した。その後各分画の 0.1me

をとり，前述1(4)の方法により 45Ca量を測定した。

また各分画中の，全糖をフェノール硫酸法により，タ

ンパク質を280nmの吸収でそれぞれ定量した。

結 果

1. 酸不溶性函分の 45Caとり込み能

45Caを含む盗化カルシウムのlOmM溶液(海水の

Ca濃度に等しし、)中で，各種藻体の酸不溶性画分がと

り込んだ 45Ca量を経時的に測定した結果が Fig.1で

ある。 45Caのとり込み量は全ての試料において一定

時間後に飽和に達し，その時聞はほぼ5分から 10分で

あることがわかった。また 45Caのとり込み飽和量は

種によって異なり，最も高い値を示す石灰褐藻コナウ

ミウチワは最も低い{直を示すタンパノリのおよそ 20

倍に及んだ。しかし，石灰藻の全てが特に高い 45Caと

り込み能を示すといった傾向はみられなかった。

10 30 

-一一・一一-一一ーーー"ーー・一一ー一一・一一・一一・Aae念abularia ryukyuensis 
Grateloupia eZUptiaa 

60 

Fig. 1. 

T 1例E (阿 1N ) 

Time course of 45Ca uptake into the acid-insoluble residues from 、arious
maring algae. The acid-insoluble residues (100 mg) were incubated at 200C 
in 3 me of 0.01 M Tris-HCl bu任er(pH 8.2) containing 10 mM  CaCl2 and 45Ca. 

Solid marks (・， A ，・)， calcareous algae; open marks (0，ム，口)， non-
calcareous algae;一一一 redalgae，一一一 brownalgae，一一-green algae. 
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ミウチワはそれらに比べて 3-5倍程度の著しいとり

込み能を示した。

全体的にみると，低 Ca濃度領域ではどの Ca濃度

においても特に石灰藻が高い 45Caとり込み能を示す

わけでもなく，また紅藻・褐藻・緑藻のいずれかが特

に目立った 45Caとり込み能を示す結果でもなかった。

高濃度領域 (Fig.3)では 45Caのとり込みパターン

から試料を 3つのグループに大別できる。すなわち，

カサノリ，タンパノリ，イポツノマタのように殆んど

そのとり込み量に変化がなくグラフが平坦なもの，ヒ

ラミル，ヒラガラガラ，オオシコロ，ウミウチワ，コ

ナウミウチワ， オキナウチワのように 5-1OmMCa 

でとり込みが飽和し，それ以上増加しなくなる傾向を

もつもの，ガラガラ，ウチワサボテングサ，アラメ，

ウミトラノオ，アナアオサのように 5mMでー且増加

が止まり， 10mMで再び始まるものである。全体的に

みると渇藻が高い 45Caとり込み能を示す傾向がみら

れたが， 石灰藻のそれは 20mMCa存在下でもカサ

ノリを除けば3，000-5，000cpm/0.1 mf!のような中間

的な値を示し，特に高い{直は示さなかった。カサノリ

は， 1，000 cpm/0.1 mf!前後という低いとり込み能しか

108 

次に，反応、液中の Ca濃度を変化させた時の 45Caの

とり込み量を比較した。結果を低濃度領域 (0-1m M  

Ca)においては Fig.2に，高濃度領域 (1-20mMCa) 

においては Fig.3に示した。反応時間は全て 10分間

とした。

まず低濃度領域 (Fig.2)においては，試料によって

45Caとり込み量に大きな差はあるが，凶の示すとり込

みのパターンに注目すると， Ca濃度が高くなるに従っ

て途中で 45Caの酸不溶性画分へのとり込みが一時飽

和する傾向にあるウチワサボテングサ，アラメ，カサ

ノリ，タンパノリなどと，とり込みが飽和せずにほぼ

Ca濃度に比例して増加するウミウチワ，アナアオサ，

ウミトラノオ，オオシコロなどの 2つのグループに分

かれることがわかった。例えば前者に属するタンパノ

リは， 0.05mM Caでとり込みが一時飽和した後0.5

mMで再びとり込み量の噌加がみられた。

また，紅藻の同一属である石灰藻ガラガラとヒラガ

ラガラは殆んど同じとり込み量を示した。しかし，補

藻の同属に属すオキナウチワ，コナウミウチワおよび

ウミウチワにおいては，石灰事主である前2者はほぼ同

様の 45Caとり込みパターンを示すが，非石灰藻のウ

GrateZoupia elZiptica 
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Table 1. Contents of ester sulfate and 
uronic acid (as glucuronic acid) 
in the acid-insoluble residues 
from various marine algae 

* 

Anion 
(mg/100 mg dry wt.) 

ester uromc 
sulfate acid 

0.33 

2.88 

3.82 

3.24 

6.47 

0.38 

0.55 

0.21 

3.53 

0.55 

0.40 

0.40 

0.56 

1.01 

0.55 

0.38 

2.20 

0.65 

0.10 

0.15 

4.35 

0.13 

1.40 

1.15 

7.75 

0.45 

0.15 

2.60 

Selγ-aticardia lIlaxima* 

Galaxaura fastigiata* 

Galaxaura falcata* 

GratelouPia ell砂tzca

ChondrllS verrllCOSllS 

Padina japonica* 

Padina crassa* 

Padina arborescens 

SargasSlllll thunbergii 

Eisell ia bicyclis 

Acetabulariaり'ukYllensis*

Halimeda discoidea本

Codillm latulll 

Ulva pertusa 

Species 

Calcareous algae. 

示さなかった。

また，この高濃度 Ca領域において褐藻ウミウチワ

属の石灰藻オキナウチワ，コナウミウチワと非石灰藻

ウミウチワの 3種を比較してみると，低波度領域にみ

られた程の差はなく 3者ともほぼ一致した飽和値を

示した。逆に低濃度領域においては 45Caとり込み能

には殆んど差がみられなかった石灰紅藻ガラガラとヒ

ラガラガラの聞においては著しい差が現われた。これ

らの事実は，同一属においても石灰藻と ~I'石灰藻，ま

た石灰藻で‘も石灰化量の異なるものでは Caをとり込

みまたは結合する物質あるいは酸不溶画分の組織に差

異があることを強く暗示している。

Figs.2および3からもわかるように， Caのとり込

み能は種によって著しい差がみられるが，これは試料

中の酸性基(エステル硫酸とウロン酸)に関係するの

ではなし、かと考え，これらの量を測定した。 Table1 

はその結果を示す。ウロン酸量に注目するとオキナウ

チワを除いた褐藻4種(アラメ，ウミウチワ，ウミトラ

ノオ，コナウミウチワ)と緑藻アナアオサが高い値を示

すが，これらは Caの高濃度領域で高い 45Caとり込

み能を示すものであり (Fig.3)，ウロン酸最と 45Caと

り込み能はある程度の平行関係をもつように思われ
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んどが遊離の形で存在することがわかった。これらの

結果についてはこの論文には示さなかったが，藻体の

酸不溶性画分に結合していた 45Caが2Mもの高い塩

化カリウム濃度下で溶液中の K+とイオン交換されて

遊離してきたためと思われる。従って，この実験条例こ

では高分子の Ca結合物質が溶出されたか否かを決定

できないので，次に藻体残澄をあらかじめ2M塩化カ

リウムで抽出しておき，可溶化された物質を 70%エタ

ノーノレで、沈殿させて集め，その物質の 45Ca結合能を

調べた。他のイオンの影響を除くために 45Caを結合

させる反応は蒸留水中で行ない，ゲノレ滅過の際の流出

液も蒸留水を使用した。その結果， Figs.4および 5

に示すような 45Caの放射能と糖質の流出パターンを

得た。

これらからまずわかることは，石灰紅藻のオオシコ

ロ，ガラガラの 2種において 2M塩化カリウム抽出物

中に明らかに高分子 Ca結合物質が存在することであ

る (Fig.4)。このような Ca結合物質はヒラガラガラ，

イボツノマタにはみられなかった (Fig.5)。

オオシコロの場合は Voの位置 (FractionNo. 4)よ

りも多少遅れた画分 (FractionNo. 7-9)に 45Caの

ピークがみられたが， これは V。に流出してくるガラ
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る。しかしエステJレ硫酸量は 45Caとり込み能とはあ

まり関係がなさそうで-あった。また，これら 2種の酸

性基の総和と試料の 45Caとり込み能を比較しても，

両者の聞には平行関係はみられなかった。

このように石灰藻は酸性基含量および Caとり込み

能が特に大きいとはいえないことが明らかになった。

これらの結果は，石灰化機構に Ca結合物質が関与し

ているとしても，その役割を解明するためには単に Ca

とり込み能を検討するのみでは不充分であり，そのと

り込みの本質に注目する必要があることを強く示して

L 、る。

2. 酸不溶性画分の Ca結合物質の可港化とゲル溜過

による分画

藻体酸不溶性画分中の Caとり込み能に関し，まず

Caと結合する物質を知るために，特に紅藻の4種に限

って検討した。抽出には 2 M塩化カリウムを含む緩

衝液を使用したが，これは海藻の細胞間物質の各種の

酸性多糖類が溶出されるものと考えたからである。

まず 45Caを結合させた自主不溶性画分を 2M塩化

カリウム溶液で抽出し，その抽出液をゲJレi慮過で分画

したところ 45Caの放射能は殆んど全てが分子量の非

常に小さな Viの位置にみられ，抽出液中の 45Caは殆

0.20 
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灰藻・非石灰藻を問わず Caとり込み能がみられるこ

と， (2)この Caとり込み能は石灰藻が特に高いとは

いえないこと， (3)石灰紅藻オオシコロと同ガラガラ

には 2M極化カリウムによって可溶化される多糖類

と恩われる Ca結合物質が存在する。

これらの結果は，石灰化機構における Ca結合物質

の役割を否定するものではないが，藻類の石灰化機構

は藻体が単に Caを結合すれば石灰化がおこるとL、っ

た単純なものではないことを示している。

また，石灰化機構を解明するにあたっては石灰化開

始i制立の形態学的な知見が重要な手掛りを与えるもの

と盟、われる。最近，岡崎 (1979)は藻類の石灰化の場は

全て海水とは直接連絡をもたない特殊な閉鎖もしくは

半閉鎖空間であることを指摘するとともに，石灰紅藻

オオシコロやガラガラの石灰化開始部位は細胞間隙で

あり，その部位に存在する有機物質は石灰化の開始と

密綾な関係があることを示唆した。このことに関連し

て，オオシコロとガラガラには， 2M塩化カリウムで

抽出される細胞聞物質と忠われる Ca結合物質が特異

的に存在する事実は大変興味深く，あるL、はこれらの

物質が藻の石灰化機構と何らかの関係をもつのかもし

れない。

これに似た Ca結合多糖は既に単細胞石氏藻である

円石藻の炭酸カルシウムから成る殻 (coccolith)の中

ガラの Ca結合物質 (4万以上の分子量をもっと推定

される)よりも分子量が小さいものと思われる。著者

ら(御園生他 1980)は，生藻体に 45Caをとり込ませて

から 2M極化カリウムで藻体を抽出すると，オオシコ

ロの場合 Voの位置に 45Caを結合する物質が存在す

ることを既に見い出している。しかし，今回発見され

た Ca結合物質は，分子量の点や Caに対する緩和性

の点において先のものとは異なる物質ではないかと忠

われる。

また，同には示していないがタンパク質は全II!ij分で

殆んど検出できない程度てあった。これは，試料調製

の際2N塩酸で処型しており，またhhll:l後エタノール
で沈殿させていることからも当然考えられるが，この

ことから上述の Ca結合物質は多糖類であると思わ

れる。

なお， オオシコロから得たこの Ca結合物質は5

mM塩化カルシウム中でゲル状の沈殿を形成し，トル

イジンブルー染色によりメタクロマジーをおこした。

これらの性質と抽出条件からみて，この物質は一種の

酸性多糖であるように考えられる。

海藻の酸不溶性画分を用いた一連の実験で次の事が

明らかになった。すなわち， (1)餓不溶性画分には石

察考



112 MISONOU， T.， OKAZAKI， M.， FURUY A， K. and NISIZA W A， K. 

に発見され (DEJONGet al. 1976)，また大型石灰藻

では BOHM(1973)が石灰緑藻サボテングサで報告し

ている。しかし，これらの物質と石灰化現象を関連づ

ける実験は行なわれておらず，今後に残された課題で

ある。
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力ギウスパノリ(紅藻，コノハノリ科)について

三上日出夫

札幌大学 (062札幌市豊平区西岡 243-2)

MIKAMI， H. 1980. On Acrosorium llIzcinatum (TURNER) KYLIN (Rhodophyceae， Deles-

seriaceae) from ]apan. Jap. J. Phycol. 28: 113-116. 

The apical segmentation and development of reproductive organs of Acrosorium unci-

natum (TURNER) KYLIN were investigated on the basis of specimens from Suga-Shima， Mie 

Prefecture. The species is characterized by 1) the obliquely jointed apical cell is present， 

2) apical growth generally cuts 0妊 segmentsalternately on two sides， 3) the intercalary 

division occurs in the cell rows of the first order， 4) the procarps consist of a four-celled 

carpogonial branch and two groups of sterile cells， and prior to fertilization， the mother 

cell of the first sterile group has divided once， whereas the second group consists of the 

mother cell only， 5) the carposporangia are borne terminally on the gonimoblast branches， 

6) the cystocarps are borne scattered on both surfaces of the blades， 7) the tetrasporangial 
sori are generally produced on small clavated proliferations， and 8) the tetrasporangial 

primordia are cut off from the inner cortical cells. 

Key lndex Words: Acrosorium uncinatum; Delesseηaceae; lIlorphology; Rhodophyta. 

Hideo llllikami， Sapporo Unive7叫 y，Sapporo・Nishioka，062 Jaρafl. 

カギウスパノリ Acrosoriumnucinatum (TURNER) 

KYLIN は:Fucus laceratus var. uncinatus TURNER 

(1808)を根拠に KYLIN(1924)によって Acrosoriulll

属に移された種類であり，地中海，大西洋を始めカリ

フォルニア，メキシコ及び日本などに広く分布してい

る。岡村 (1908，1936)は既に江の島，千葉県などから

の材料に基づいて，本種に関する可成り詳細な記載を

行なった。最近筆者は三重県伊勢湾の菅島においてエ

ピ網上に付着して採られたカギウスパノリの完熱雌性

体並びに四分胞子体についての観察を行なった結果，

これまでに全く確認できていなかった幾つかの知見を

得たので次に簡単に報告する。

外形について Fig.A， 1はカギウスパノリの四分

胞子体，同じく 2はその雌性体を示す。，UUち，本種の外

形的特性については原記載 (TURNER1808)及び岡村

(1908， 1936)の記載と殆んど一致している。体は一周構

造であり，顕微鏡的細脈の部分は三層を示す(Fig.B)。

生長点について Fig.C は本種の若い体の生長};~~

を示す。即ち，斜に関節する頂細胞 (a)を有し，第 1

位細胞列には介生分裂 (i)が認められ，普通は左右交

互に枝を分かちながら生長を続ける。 Fig.Dは若い

小枝の先端部位における縁辺生長を示す。この場合も

頂細胞 (a)は斜に切り出される。

プロカルプについて: 先ず本種のプロカルプは各

裂片の殆んど先端部に近い体の両面上に散在して生ず

る.Figs. E-Hはその発生過程を示す。即ち， Fig. E 

では支持細胞 (sc)が体の表側に第1次の中性母細胞

(stclmc)を分離する一方で，カ Jレポゴン枝母細胞

(cbmc)を横側に切り出したことを示している。続く

Fig. Fでは，カルポゴン枝母細胞 (cbmc)に分割が進

みカルポゴン枝第 1 細胞 (cb1)，同第 2 細胞 (cb~ 及び

initial細胞 (cbi)とに分かれ，更に Fig.Gでは，カ

ルポゴン枝第1細胞 (cb1)のすぐ傍に第2次の中性母

細胞 (stc2mc)が生じたことを示す。 Fig.Hは受精直

前の殆んど完成期に達したと見られるプロカルプ像を

示す。即ち 4個細胞よりなるカルポゴン枝1組と，

2組の中性細胞とから成り立っていて，第1次の中性

母細胞は既に 2分割を終わっているが，一方の第2次

中性母細胞は母細胞そのままである。

嚢果について:褒果は体の両面上に散在して生じ

(Fig. J)，半球状に隆起しながらその頂部は若干噴状を

呈する。 Fig.Iはほぼ完熟したと見られる嚢果の横断
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Fig. A. Acrosorilllll 川 IC/lWtlllll. 

1. Tetrasporic plant from Sllga-Shima， lvIie Pref. (Apr. 28， 1975). 

2. Female plant from Sllga-Shima， lvIie Pref. (Apr. 28， 1975). 

商を示す。!!Il:J1包子花 (ca)は各コ ニモプラス ト(g)の末

端にそれぞれ l側ずつ形成される。

カリフォノレニアの La.lollaからのカギウスバノリ

Acroso川 lIl! IIIlC/lWtlll/l. を何たが，ぞの!求!i.M小をli在

かめることは:1:来なかった。 -)i， ABBOTT ancl 

l-IoLLENBERG (1976 p. 659)によ ると， カリ フォノレニ

7のカギウスパノリでは四分胞子体のみが隔に見られ

ると している。以 |二に先立ち 1，(iIH (1908 p. 121)は日

本の各地からカギ ウスパノリ を採朱 し， その|ιl分!I包+

休及びmi性休について可成り詳創11な|五IJ阪を含むL-{C，依を

行なった。とこ ろで 日木海藻詑(11(;1村 1936)の 379凶

の Fig.1及び Fig.5には木Fl!.の四分!I包子休が示され

ている。しか し筆者の見解によると Fig.1はliIIかに

1m分l胞子漢について 。 I!];I分胞子裂肌は一般に休の

両縁より主|ーずる促1奉状の小裂Ji上に円い1:下をなして生

ずる (Fig.Iく)0Fig. Lは休の表面倒，Fig. lVIは休の

償11Jr l ú iにおける凹分JI包子?を ( t ) 及び凶分JI包子;yj~JJR*~ (p) 

の状態を示す。 日Ilち，凶分JI包子世!jn~ (p)はj主川内部

より切り LI:¥される。

考 察

KYLIN (1924 p. 78)はイギリスの Plymollth及び

Figs. B-lvI. Acrosorit川 1IJ1C 111αμlIIl. 

B. Transverse sections of the thalllls. 

C. Apex of froncl showing apical segmentation 

D. lvIarginal segmentalion 

E-H. Stages in c1evelopment 01 procarps. 

1. Transverse section of a cystocarp 

J. A part of a plant with cystocarps 

Iく A part of a plant with tetrasporangial sori on lhe proliferations. 

L. Tetrasporangia in sllrface-view. 

lvI. Transverse section of tetrasporangial sorllS. 

1-4: segments; a: apical cell; ca: carposporangillm; cb¥， cb2， cb3: first， seconcl， 

ancl thircl cells of carpogonial branch， respectively; cbi: initial cell of carpogonial 

branch; cbmc: mother cell of carpogonial branch; cp: carpogonillm; cy: cys-

tocarp; 111: fllsion cell; g: gonimoblasl; i: intercalary cell; sc: sllpporling 

cell; stCl: first grollp of sterile cells; stclmc， StC2Il1C: mother cells of first ancl 

seconcl grOllps of sterile cells， respectively; p: tetrasporangial pl・imorclia; po 

apertllre of cystocarp; t: tetrasporangillm; ts: tetrasporangial sorllS; tr: lricho-

gyne; w: wall of cystocarp 
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典型的なカギウスパノリであるのに対して， Fig.5の

ものは， カギウスパノリではなくてヤレウスパノリ

(Acrosoriul/t flabellatum YAMADA) のものと理解

される。何故ならば，カギウスパノリの四分胞子嚢斑

は体の両縁より生ずる視棒状の小裂片上に生ずるから

である。次に同じ 379図， Fig.2には生長点の表面観

像が示されているが，今回の観察においてはその生長

様式が確かめられた。即ち， Fig.Cに示したように斜

に関節する]頁細胞 (a)と第1位細胞列における介生分

裂 (i)とが認められた。更に今回初めて確認できた本

C-H 
'--ー-----l L...ーー--ーー』

150 ~m 30 ~m 

種のプロカルプ像に関しては，これまでに観察された

他の Acrosoriumの場合との聞にかなり特異的な相

違が見られた。即ち，ハイウスパノリ(三上 1970)及

びスジウスパノリ(三上 1974)では，一般に第1次及

び第2次の中性母細胞は共に受精に先立ち夫々 2個

(計4個)に分裂し，既に WAGNER (1954)によって

確かめられた Hymenenavenosa (Hymenena属の

タイプ種)の場合に頗る良く類似しているのに対し，

カギウスパノリでは第1次中性母細胞は受精以前に2

{闘に割れるが，第2次の中性母細胞は母細胞のままが

1. L-M I J-K 
L一一一ー...J L-一ー一一一J

s・t'm 1cm 
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普通であった。一方， PAPENFUSS (1939) による の解明を待って吏に1慎重な再検討が不可欠と考えられ

Acrosorium acrospermum (南アフリカ産)の観察で る。終りに BritishMuseumからの貴重な機本貸与

は逆に，第2次中性母細胞が受精に先立つ分裂を起す に尽力された Dr.M. D. GUlRYに対し深謝申し上

が，第1次の中性母細胞では母細胞のままである傾向が げる。

見られたとしている。そもそも AcrosoriulII属のタイ

プ径はアドリア海原産の A.venulosullt (ZANARDINI) 

KYLINである。ところが KYLlN(1924 p. 77)が調

べた材料は SJりSTEDTの採集によるナポリ付近のも

のであり，アドリア海の A.venulosumではない。そ

こで筆者は最近 A.venulosu1ll の正体を確かめるべ

くDr.M. D. GUlRYの尽力を経て BritishMuseum 

(Nat. Hist.)に保存されている該種標本すべての貸与

を受け観察を行なった。それによると A.vell ulosulll 

の標本は全部で6シート， 14個体から成っている。と

ころがその中の 3シ一人 6個体{Herb.F. HAUCK， 

アドリア海 Trieste産のものを含む)までは明らかに

横に関節する頂細胞をもっ Radicilingω (=Rhizoglo-

ssum) (P APENFUSS 1956)そのもので AC1・'osorium

とは直接およそ無縁の存在であり，残りの内アフリカ

産の 1個体を除く外はすべて所謂 A.IInCInatulll型

の未熟休であった。従って甚だ残念ながら今回の標本

を調べた限りでは Acrosol・iUIItvellulosulltの正体に

関する手掛りを得ることは全く出来なかった。以上の

結果，今日 Acrosoriumの仲間と理解されているカギ

ウスパノリを始め日本産のハイウスパノリ，スジウスパ

ノリ及びヤレウスパノリの夫々が真正の Acrosorium

に所属するものかどうかに関しては，今後タイプ標本
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ロンボック島産付着淡水量藻

造力武彦

大阪成践女子短期大学 (533大阪市東淀川区相川中通 2-5)

ZORIKI， T. 1980 Benthic fresh-water diatoms in Lombok Island， Indonesia. Jap.]. Phycol. 

28: 117-121. 

The present paper deals with the results of the investigation on the diatoms epiphytic 

onルlarsileawhich grew in certain paddy field in Lombok Island， Indonesia. The materials 

were collected on August 5 in 1978 by Mr. Tadashi OKU. Eighty two taxa were enumerated. 

Eight taxa among them were not yet found from Japan. 

Dominant species among them was AcllI/allthes lallceolata (RF 10.4%) and subdominant 

species was }I臼幻chiaallψhibia (RF 6.3%). 

Some remarks and notes were given especially on following ten species: .4c1l1lallth出

Iwstedtii， A. lanceolata， Bacillariaρaradoxa， Calolleis baci・1l1l1ll， C:Ylllbella 1Il1lelleri var. 

ja7.'afUCa， Frllstlllia 7.'lIlgal川 GOIllρhOllemalanceolatulIl fo・ tllrris，G. ja7.'alliclllll， Stalll・'0-

neis allce，ρs var. javanica， Synedra rlllllpells var. melleghiniana. 

Key Index Words: Fresh water diatom; Lombok Island; Illdonesia; taxonomy. 

Takehiko Zoriki，。川島a Seikei WOlllen's Junior College， .4i・'kawaNakadori 2-5， 

Higashiyodogawa-kll， Osaka， 588 Jatan. 

試料の採集と処理

この研究の試料は 1978年8月5日に本学の奥 正氏

が Lombok烏 (Fig.l参!照)のほぼ中央の Slanadiの

水問中に生えているデンジソウに付着したものを採集

し;持ち帰られたもので，筆者は津村法(津村 1961)で

Fig. 1. Map showing collecting place in 

Malay Archipelago. 

処理し， プレウラックスで封入した標本を 1，500倍の

光顕で撮影した写真により同定した結巣， 19属82種

を得たので主として分類学的見地より報告する。

珪藻目録

同定した taxaをアルファベット!阪にt記載すると次

の通りである。 taxonの名称の前に×印のあるものは

我が国から報告のないものであり， taxa名の後の( ) 

内の数字は相対頻度 (RF)を示す。相対頻度は無作為

に， 422個体まで数えて算出し%で:71ミした。

ilc!tnallthes exiglla (0.2%)， A. hallckiana var. 

rO山首ta(0.7%)， .4. lumgarica (2.3%)， A. hustedtii 
(4.1%)， A in.flata (2.0%)， A ill.flata var. elata (0.2%)， 

.'1. lanceolata (10.4%)， .4. lallceolata var. dubia 

(0.5%)， A pselldohllstedtii (0.7%)， Anψhora o7.lalお

var. pediclllllS (1.6%)， A perpllsilla (0.5~も)， xA. 

rllgosa (1.8%)， A sabilliana (0.7)， Bacillaria par-
adoxa (1.4%)， Caloneis bacilllllll (0.7%)， C. lilllosa 

(0.5%)， Cocconeis placelltllla var. ellgら~ρta (0.5%)， 
C. placelltllla var. li・neata(3.0%)， Cymbella affinis 

(1.1%)， C. millllta var. silesiaca (0.2%)， C. lIl11elleri 

var. javallica (0.9%)， C. turgida (0.5%)， C. tllrgidllla 
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(0.710)， C. ventricosa (1.4%)， D紗lonei.'守 ovali~、 (0.7%)，

E仰 otiaindica (0.510)， E.ρ抗、tinalis(3.4%)， Fragi-

laria construens var. venter (0.7%)， F.ρinnata 

(0.5%)， Frustlllia rholllboides (0.2%)， F. vlllgaris 

(1.1%)， Gomphonema affine (3.8%)， G. affine var. 

insigne(2.7%)， G. angllstatum (0.5%)， G. angllstatlllll 

var.ρrodllCtUIll (0.9%)， G. clevei var. javani・ω

(2.3%)， G. gracile (0.9%)， G. intricatulll var. pUlllila 

(1.0%)， x G. javanicllln (0.5%)， x G. lanceolatll川f.
tllrris (0.5%)， G. parvulum (1.2%)， G.ρa代 JUlullt

var. lagenula (0.9%)， Hantzschia amρhioxys var. 

caρitata (0.79も)， Navi・c-ula cari (05%)， N. con-

fervacea (1.4%)， x N. confervacωvar.ρeregrina 

(3.0%)， N. cincta (0.2%)， N. cryttocephala var. 

'veneta (0.5%) N. exiglla var. caρitata (3.4%)， N. 

graciloides (0.7%)， N. lIlutica (0.5%)， N. 1ILIltica 

var. illtermedia (0.2%)， N. radiosa var. tenella 

(0.5%)， N. salinarum (0.5%)， xN. viridllla var. 

rostellata (0.2%)， N. viridllla var. silevicensis 

(0.5%)， Nitzschia amphibω (6.3%)， N. allψhibia 

var. rostl刀ta(0，59も)， N. denticllla (0.2%)， N. ji"1l-

stlllum var. perρusilla (0.7%)， N. ignorata (0.2%)， 

N.ρuncta (0.2%)， Pinnlllaria microstallron (0.5%)， 

P. microstallron f. biundlllata (0.2%)， P.川 bca-

pitata (0.2%)， Rhopalodia gibba (1.4%)， R. gibba 

var. ventricosa (0.2%)， R. gibberula (1.1%)， Stallr-

olleIs anceps (0.7%)， S. allce，ρs var. javamca (0.7%) 

S. japonica (0.5%)， S. kriegeri (0.2%)， Slllか'ella

tenella (0.2%)， Synedra acus (0.9%)， S.川 aeqllalis

(1.4 %)， S. rlllllρens var. j舟白ωIIU，μμulぜli，即dωr巾.

P 町仰zωsvar. meneghin iψza (3.5%)， S. rllmρens var. 

scotia (0.2%)， X S. socia (0.2%)， S. ulna (1.1 %)， S. 

ulna var. allψhirhynchus (0.9%)， x S. lllna var. 

fonticola (0.9%). 

考察

出現した 19属を， FOGED (1976) Srilanka， SUMITA 

and WATANABE (1979)の Jakarta，Surabaya， Sin-

gaporeの報告と比較してみると， この両者に出現し

ていて Lombokに見られなかった嵐は，:lllom-

oeoneis， Cyclotella， Gyrosigllla， Melosiraの4属で

これらの属は我が国においても普通にみられる婦であ

る。また出現した 82taxaのなかで， 1) AnψIlOra 

rllgosa， 2) CYlllbella lIl11elleri var. javanica， 3) 
GOInρhonema javanica， 4) GOIIψhonellla lanceo・

latulII f. tlll・p・is，5) Navicula cω:伽市山'ravar.ρer-

egrina， 6) Nitzschia a17lphibia var. rostrata， 7) 

Synedra socia， 8) Synedra ulna var. fOlllicolaの

8 taxaは我が国からは報告が無し、種類で，それらのな

かの 1，2， 3， 4， 8の5租は HUSTEDT(1937-1939)が

Java， Sumatra， Baliから， 1，3，4，5は FOGED(1971) 

/J~ Thailand カミら， 5と7は P A TRICK & REIMER 

(1966)が北米の東南部から， 6は HUSTEDT(1959)が

Burgenlandから， 3はSCHOEMAN(1973)が Lesotho

からそれぞれの産出を報告している。これらの 8taxa 

は我が国ではみられなし、がかなり広く分布しているも

のと恩われる。

Lombok i::;は|有 *I~*心 9 度に位置し熱情内にある。筆

者が検出した 82taxaのなかで HUSTEDTが熱併性

としている種は儲かに CYlllbella1Iluelleri var. jaト

anica， Cymbella turgidllla， Navicllla graciloides， 

Nitzschia ignolωaの4種類である。このなかでc.

mulleri var. javanicaは前述したように我が国から

の報告はないが，他の 3種については我が国の本州地

域からの報告もあり，そのなかで C.turgidulaと N.

伊wrataの2種については岩城 (1961，1967， 1968)， 

平野・岩城 (1970)がしばしば北海道から報告をして

いる。このことからこれらの 3種は熱帯性一温徽性と

すべきだと忠弘

次に Lombokの試料 (Jtr集)の優占種は，Aclulall-

thes lanceolata (RF， 10.4%)で亜優占種は Nitzschia

alllphibia (RF， 6.3%)である。優占度の高い種績と

してはこれら 2種のほかに Gomphonemaaffine (RF， 

3.8%)とSylledrarUIIlρells var. meneghinialla (RF， 

3.5%)を加えた4種類である。これら 4種をもってこ

の群集の代表種とする。

問題穂の同定経緯

種の同定は主として， HUSTEDT (1930， 1937-1939)， 

P A TRICK & REIMER (1966， 1975)によった。同定に

際して問題となった 10種について検討すると次の通

りである。

(1) "4ch仰 ntheshustedtii (KRASSKE) REIN. var. 

hllstedtii (Figs. 7， 8) 

本径は1校長 12-16/'m，彼幅 5-7μm，条線は 101'mに

つき中央部で 16-19，末端部で約 20を数え PATRICK

& REIMER (1966)の記}肢と一致するが無縦務殺の擬

縦務がせまく，般の全形が惰円形で‘なく一端が他端よ

りもせまく卵形に近いものがかなり多数観察された。

(2) AcllIlallt!;凶 lanceolata (BREB.) GRUN. var. 

lanceolata (Figs. 1-6) 

筆者は無作為に本絹の 118個体を観察しその結果を

外形によりまとめると次の 4型となった。即ち

第1型 (Figs.1，2)最も普通の形のもので 75個体
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を数え最も多かった。殺長 14-291'm，殻幅 6-8/!m，

条線は 101'mにつき 11のものが辰も多い。縦繕伎の

中心減はほぼ四角形でT両j側の短い条線は各々 3本のも

のが多い。

第2型 (Fig.3)やや菱IfJに近い形のもので 17(同体

存在した。波長 17-2011m，殻幅 61'm，条線は 10flm

につき 13のものが多く，中心域はほぼ四角形で両側の

l.'!iい条線は各402本のものが多い。

第3型 (Fig.4) 13個体，殻長21-24μm，殻悩6-7

llffi，条線は 10μmにつき 13のもが多く，全形は .. 4. 

lanι:eolata var. duhiaに煩似するも綾端は僅かに突

IUすること， var. duhiaでは線長が8-16μm，殺幅は

3.6-5μmであることから区別した。

第4型(Fig.5) 13個体，殻長14-16μm，妓幅5-6μm

条線は 10μmにつき 13-14のものが多く，全形精円

形に近く A.lallceolata var. olllis~叫に瀕似するも，

var. olllissaでは殻は幅の広い縞円形であること，縦

併殺では条線が多く (15-18)且つ中心域がダイヤモン

ド形であることから区別できる。

なお Fig.6に示したような後端の1111ったものが第

1砲で 10休と第3型で5体あわせて 15体が観察され

た。殺端がII!Iる以外には正常のものと差異は認められ

なかったので・単なる崎形とみた。

本種はこのように変異に富み且つ殻端の曲ったもの

が観察された。 このような事実は既に 1976年4月11

日に淀川水系の禅定寺(造力 1977)から採集した試料

の観察でもほぼ同様の結果を得ている。本種を 1径と

するか数績に~l立させるか，他に新に変衝を設定する

かは検討すべきことだと忠弘

(3) Bacillaria paradoxa (GMELIN) GRUN. (Figs. 

17， 18) 

観察した燃本では，波長35-40μm，般悩4.5ρm，条

線は 101'mにつき 25-26，青龍量f竹J'仁γ.'点g

長以外は HUSTEDT(ο19田30め)の百記己載と一致する。 本符{

の1波長については， OHNO and FUKUSHIMA (1971) 

の Cambodia産の 45-68μm，WATANABE (1977)の

神崎川産の 60-150!'m，志ti!・政 (1978)の富山県の河

川の 6011mは佼長の短い報告である。これらに比較し

でも相当に魁かい。観察した傑本はすべて 35-40μm

の範囲である。

(4) Calolle必bacillulII(GRUN.) MERESCK (Fig. 13) 

観察したものはすべて条線が 10μmにつき 19で，

CLEVE-EuLER (1955) の示す 21-25，PATRICK & 

REIMER (1966)の示す24-30よりも少ないのが目立

つ。中軸域は中央に向かつてしだいに!ム・くなってい

る。なお本種と中i納城のひろがりだけが異なるc.

bacillarisを本種に合めるという FOGED(1976)の意

見にヰを傾けたい。

(5) CYlllbella lIl11elleri HUST. var. javallica HUST. 

(Fig. 14) 

本簡の観察の結果は，殻長44-51μm，殻傾 13-16μm

条線は1Of1mに背側腹側ともに6で、あった。 HUSTEDT

(1937-1939)は背側の条線数を10ρmに5-6，P A TRICK 

& REIMER (1975)は同じ背側の条線数を 10f1mに

10-11としている。 筆者は前者によった。 Cymbella

IIlllelleriとc.川uellerivar. javallicaはともに，

1938年に HUSTEDTが記載したものであるが，

P A TRICK & REIMER (1975)はともにC. lIluelleri 

としている。筆者は条線数の一致に基づき HUSTEDT

により同定したので同氏による学名を用いた。

(め Frustllliavulgaris (THW AITES) DE TONI var. 

1'ulgaris (Fig. 15) 

本絹の標本は{波長45-47μm，伎l隔9μmで幾分小形

である。殺の両側が波状をなすものが観察された。

(7) GOIIψhOllellla lallceolatlllll EHR. f. tllrris (EHR.) 

MA YER (Figs. 19， 20) 

観察した標本は，悦棒状の伎はややまるみを借び頭

端には小さな突起がある。殺長は 32-47μm，殻幅は

11 1'mで条線の数は 10μmにつき 10を数え，中央部

では殆ど平行で 1 個の遊離.'.'.~が存在する。 HUSTEDT

(1937-1939) の凶とほぼ一致する。 PATRICK & 

REIMER (1975)によればこの taxonの種名は， G. 

affille KUTZ.とすべきものと思われるが同定のより

どころとした HUSTEDTに従った。

(8) GOlllplwllellla javalliclllII HUST. (Fig. 9) 

本極は造力 (1979)が GOIIψIWllelllaψ.として発表

したものであるが HUSTEDT(1937-1939) p.435， pl. 

27， figs. 2-5の記載と全く一致する。殻長22μm，殻

幅41'm，条線は 10μmにつき 13で放射状， 中心域

は四角状でやや広く 1個の遊離点が存在し，遊離点の

反対側の条線は短い。本種は 1938年に HUSTEDTが

Java， Sumatra産のもので新種としたものである。

FOGED (1971)は Thailandから報告している。我が

国からの報告のないことは前述した通りである。。)Stallrolleis allcψs EHR. var. ja'l'allica HUST. 

(Fig. 16) 

本館も造力 (1979)IJ~ StallJ"Oneis allce.戸 var.とし

て発炎したものである。 Lombokの傑本の観察では

殻長47pm，殻隔 10pm，条線は 10μmにつき 20-25

を数え，中央部では平行に近く，殺端では放射状であ
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る。殺は披針状でドhi端は突LL¥し，拠出・はせまく中11[111城

は中央部で急にひろがる。 HUSTEDT(1937-1939)の

記載で・は条線が 10μmにつき 27となっており，小林・

安藤 (1978)の記，1主では殻長が 54-77μm，殺l隔11.5-

13 1'm，設端は始ど突出せずとなっている。 このよう

に両記載と一致しない点も僅かに存するが基本的には

一致するものと考え本徳と同定する。

(10) Synedra rulllρens KUTZ. var.川 cneghiniana 

GRUN. (Figs. 10-12) 

Figs. 10-12に示したように伎のほぼ，+，うたで少しく

山るものが正常の形のものにまじってかなり多数観察

された。殻長は 25-37μm，殺l隔は 3-4μm，条線は 10

μmにつき 14で太く王子行である。 11:'心J或は111両よりも

長く殺端は創uまり僅かに鎖状となる。伎の中央は少し

くふくれる等 S.rtllllρ削 svar. IIIcnl'ghinianaの)fj

質をそなえているので本支傾と|司定した。
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海 藻 を図柄 とした切手

I~トー」二他物を図柄にf甘いた切手は 日木切手だけでも多

数発行されているけれども，t.v~mとなると随めて柿で

ある。 日木切手でH百不[.131年発行の 55川切手に 7 リモ

がj千九、られている位であった。-iYl:年フランスで 2f.T(

の切手が発行されたので紹介する。フランス臨|剛氏j血

を記念し たシリ ーズで，そのう ち70サンチ ームのも

のは DlIl'villeaナンカイコンブ属 (IJf'iaと亦flJ，，r，~;の

3色刷り)，40サンチームの方は l¥lacrocystis(11自rlJと
赤平日の 2色刷り)である。他にア ホウドリ (Albatros)

の90サンチームの切手もある。

賛助会員

(北大JII! ï~ilII Jよピ1 :.)
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藻類 Jap.J. Phycol. 28: 123-127. June 20， 1980 

達古武沼におけるマリモ の 分 布 と 形 態

神田房行

北海道教育大学釧路分校生物学教室ゆ85北海道釧路市城山 1-15-55)

KANDA， F. 1980. Distribution and rnorphological observation of Cladophora sauteri in 

Takkobu Marsh， Hokkaido. Jap. J. Phycol. 28: 123-127. 

Takkobu Marsh， which lies about 14 krn north-east of Kushiro in eastern Hokkaido， 
is a shal10w freshwater rnarsh 5 krn round. An alga referred to AegagroPila sauteri f. 

profunda was reported in this rnarsh. The author col1ected the alga in the rnarsh on 6 

August and 6 Septernber， 1979. The rnorphological details and distribution of the alga in 

Takkobu Marsh were investigated. 

The alga was gathered at the two investigation sites A and F. It is distributed on the 

bottorn between 10 rn and 40 rn 0妊 shoreat site A， and between 20 rn and 30 rn 0任 shore

at site F. The arnount of the alga was very srnal1 and the area where the alga grew was 

narrow as cornpared with the case of Lake Akan or Lake Shirarutoro・ Thereare found 

neither bal1 shaped五rrnaggregations as seen in Lake Akan， nor attached plants on any 
substrate. But irregularly shaped loose aggregations are distributed on the sandy bottorn 

of site F. According to SAKAI (1964)， three forrns of Cladoplzora sauteri is present in 

Japan: f. sauteri， f. kun1ensis and f. kalllloi. Frorn the branching rnanner of the filarnent 

and the shape and the size of the cel1s， it is concluded that the alga in Takkobu Marsh 

is referable to Cladoplzora sauteri (NEES) KUTZING f. sauteri (Japanese narne: Marirno). 

Key lndex W ords : Clzloroplzyta; Cladophora sauteri; Cladophora初 Japan;ρ子

slzwater alga; Lake ball; Marimo; Kuslzim Moor; Takkobll Marslz. 

Fllsayuki Kanda， Biological Laboratory， Kushiro College， Hokkaido Universi，り of

Edllcation， Kushiro， 085 Japall. 

日本にはマリモ類を産する湖沼がし、くつか知られて

いる(管野 1934，NAGAI 1940，小林・岡田 1953，0・

KADA 1957， SAKAI 1964，神田 1979a)。その中でも阿

寒湖の7 リモ (Cladophorasauteri f. sauteri)と同品

種のものの産地は同じ北海道の塘路湖とシラルトロ湖

しか知られていなかった(SAKAI1964，神田 1979a)。

達古武沼は北海道東部，錫11路市の北東約14krnの地

点にある長円形の淡水の沼である (Fig.1)。達古武泌

に7 リモ様藻が存在することは 1968年大滝により見

つけられ，藻についての記載はないが，キモ 7 トウマ

リモ (Aegagropilasauteri f. pmfunda)として報

告された(大滝 1969)。

筆者が1979年 8月6日と 9月6日に達古武沼から

採取したマリモ様藻を検討した所，糸状体や細胞の形

態等から，この藻は阿寒湖やシラルトロ湖のマリモと

同じ Clado合horasauteri (NEES) KUTZING f. sauteri 

Fig. 1. Maps showing the locality of Takkobu 
Marsh and the positions of investigation 
sites (A to 0) and lines (L 1 and L 2). 

(和名"?リモ)と同定された。ここでは達古武沼での

分布，形態と同定について述べる。
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:1:¥口より均11路)111こ流UJしている (Fig.1)。
調査地点と調査方法

j主12}主tif"からの 7 リモ様漢の採取は制の 目の大きさ

!:佐古武沼はl面Hi1.37 1日11?，)珂困j5km，北西から「拘束 が 0.7mmXO.7mmの金属メッシュの付いた採11又j目指司

にやや長い長円形のれであり ，長任が 2.1km， )Ti係が で行なった。7Jcif，'j[は表lvjから約 10cmの所と湖底と

0.9 kmである (Fig.1， Fig. 2 A)。このれは1凶:'1，43JJf で例1;ιした。 iBの71(の pHはガラス'dil誕 pHF:t (}lj 

6分，東経 144st 29分に位践し， JJ II路 ill~J京のJf~~;hiにあ 111 i-Y行 KT-P2)を)'1'1l、てiJllI定した。

たる。71くは主に東，:fj¥のj主古武川から流入し，西部のVIT:

A 

旦包旦

D E 

11'/''''1''''/''11/1111/1 
o 

Fig. 2. Cladotlwr，白川IIteriin Takkobu Marsh. A， Takkobll lvlarsh; s， Cladoρhora 

、allteJγgath巴redfrom the botlom of TakkolコII Marsh; C， middle porl.ion 

of品lament，showing branching manner: 0， cells of a Iilal11ent; E， irre日lll，ll
shaped aggregalions. 

結果
り，水深が 1mliij後のj也/，1:を選んでi{{の)，';1聞に沿って

調査してみた。Tabl巴 2に示したように， AとFJ也/，(、

分布 1ω97乃9主4年1ド三8)月守 6日に Fig.1の AJ地也ノ点，1/，、と FJ地也 をl防除3余:いては7リモj様菜2藻点はJ係采l取収されfな£泊か為つた。これらの

Jλル，日，1，1:り、j人l、で 7 リモ1様菜1羽務』築iをJ係采11取|以Xした。そこでで、9月6日に阿J地山也配.'人}，I、，1/.

でで‘ L1， L2の調査線を引き許しく"川ベた。Table1に マリモ tH&~が分布しているものと目、われる 。

AJ也 I ，J，i、の岸から ~Il 、た調査線 L1 と FJ也 l ，r:l~ の 浮から FJ也1，'/，での託 しいH間伐の結果，ここでは FJ也1，1，1:の-1ヒ

日Il、た L2での品切:を刀、した。L1ではj羊から 10111- 西に約50111，F約束に約100mの帆約20mのベノレト状に

40mの1::1で7 リモJ菜採が係11y.された。L2では岸から 分布していた。 また AJ也/，~、て‘はここより北刊に約 100

20111-30 mのj也1，¥でのみ分布していた。 この同地'，'λ 111，南東に 150mで111日約 30mの範聞に分布しており，

で7 リモの生育していた所の水深は 0.5-1.3mであっ F J1ll.'，'.;，よりは分布J或もlムく，量も多かった。F地点か

た。 また，y?J，の AJ1ll).'.'~から F 地点I:~を 10∞Om 1侮百引tにこ訓 ら二j北|化ヒド凶lJinいし、のj岸七は一川白百郁加H出51砂沙桝j地世になつているものの， AJ地也

主査tしてみたが，とのj地也也.'点l

カか、つた。 COII/lI/llllis TRINIUS)， マコモ (Zizallia Lattj"olia 

そこで次に，その他のj也I，IJ.でも 7 リモ様藻が存在す TURCZ.)でr&iつれており ，フトイ (SciltllStabemae-

るかどうかを調べるために，岸から 5-50m ~切れてお 川 olltalliGMEL.)もみられた。
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Table 1. Distribution of Cladophom sauteri along the lines of L 1 and 

L 2 indicated in Fig. 1 on 6 September 1979 

Distance from 。2 4 6 8 10 15 20 30 40 50 60 80 100 
the shore (m) 

L1 ー + + + + + 
Cl. ，叫 llte1'I

L2 - + + 

L1 0 0.1 0.2 0.4 0.4 0.5 0.9 0.8 1.2 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5 
Depth of water (m) 

0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 1.1 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 L2 0 

+: Cl. sallteri is present 一 absent

Table 2. Distribution of Cl. sallteri at investigation sites in Takkobu 

Marsh on 6 September 1979. The depth of water， pH and tem-

perature of surface of water and bottom were also measured on 
the same day 

Site A B C D E FGHI  JKLMNO  

CI. sallteri 

Depth of water (m) 

Water temp. (0C) (surface) 

(bottom) 

+一一一一+
0.8 1.2 1.0 1.4 1.1 0.8 1.0 0.9 0.9 0.8 0.6 0.6 0.8 0.9 1.0 

20 18 17 21 21 19 20 20 19 19 20 20 20 21 21 

~ ~ u m m ~ w w ~ ~ ~ w u ~ ~ 
pH 7.4 7.0 7.4 7.4 7.2 

+: Cl. sallteri is present ー absent

形態の観察と同定: 違古武沼の湖底から採取され

た7 リモ様藻の糸状休は Fig.2Bに示したように，

ゆるく不規則に集まっているが， ピンセット等で簡単

に個々の糸状体に分けることができる。糸状体の長

さは0.5-3.0cm，一列細胞で密に枝分かれしている

(Fig. 2 C)。分校のし方は互生であるが，基部ではまれ

に対生の場合もある。校と主軸とのなす角度は鋭角で，

基i'fflで・はl直角に近い場合もある。最末の小伎は 1-11

細胞からなり，平均3.0細胞で-あった。最Aミの小枝は

枝の細胞から 0-3細胞の間隔をおいて出る。小枝の

ない枝の先端の細胞数は 3-5(-9)で-あった。

糸状体を構成している細胞は円住状であり (Fig.2

D)，基部に近い細胞はL、くらか根修状をしている。枝

を出す細胞はその部分が膨らんでいる場合が多い。最

末の小枝の細胞の径は Fig.3A'に示した様に 30-

70μmに分布し，40-50pmのものが最も多い。計測

した 58細胞の平均は48.5μmであった。また最末の小

枝の細胞の長さは200-700μmで， 300-500 pmのも

のが多く，平均は418.8f/mで-あった (Fig.3 B')o Fig. 

4Bに示したように， これらの細胞の長さと径との比

は5-13で7-9の値をとるものが多い。平均は8.66

であった。最末の小枝を除く枝の細胞の径は 40-90

pmで， 40-70μmのものが多く，最末の小枝よりも大

7.1 
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Fig.3. A-Aう distribution in diameter of 
五lamentsof the alga from Takkobu 
Marsh: A， cells of branches; A'， 
cells of branchlets. B-B'， distribu-
tion in length of cells: B， cells of 
branches; B'， cells of branchlets. 

きな値に分布がずれている。計測した74細胞の平均は

57.8μmであり，最末の小枝より約9μm大きい (Fig.

3A)。校の細胞の長さは 100-700pmで， 300-600μm



126 KANDA， F. 

20ト A

10 
S 
百
u 

骨 o
長20~ B 

10 

0'---24 

Fig. 4. Distribution in the ratio of length 
to diameter of cells. A， cells of 

branches; B， cells of branchlets. 

のものが多い。平均は 449pmで、あった (Fig.3B)。

このように枝の細胞の長さは最末の小枝の値よりやや

大きいがそれ程遠いはない。枝の細胞の長さと径との

比は2-14で，多くは5-11の聞に分布する。平均は

7.91で、あった (Fig.4 A)。この値はかなり広く分布す

るが，平均値でみる限り，最末の小枝の値の方が枝の

細胞の値より大きくなっており，より細長い細胞であ

ることを示している。

A， F両地点のマリモ様藻はいずれも糸状体そのも

のか，それらがきわめてゆるく集合したものが殆どで

あったが， F地点では糸状体が集まって緩やかではあ

るが集団をつくっているものがみられた (Fig.2E)。

また，達古武沼のマリモ様藻は石や木片等には付着し

ていなかった。糸状体集団ではその中に小石や砂を含

む場合があるが，水中で洗うことにより容易に取り除

くことができた。

以上に述べた糸状体の形質は筆者が以前にシラ Jレト

ロ湖の7 リモについて検討したように(神間 1979a)， 

Cladoρhora sauteriの3品種(f.sauteri， f. kurilensi・s，

f. kannOl)の中で Cl.sauteri f. sauteriと一致する。

また，シラルトロ湖の7 リモ (Cl.sauteri f. sauteri) 

について詳しく述べた形質とも全く区別できない。こ

れらのことから達古武沼のマりモ様藻は Clad.ゆhora

sauteri (NEES) KUTZING f. sauteri (和名:マリモ)

であることが判明した。

考察

我国でマリモ (Cladophorasauteri f. saut肝心の

産する湖沼はこれまで阿寒湖の他に塘路湖とシラルト

ロ湖のみだったが (SAKAI1964，神田 1979a)，ここに

新たに逮古武沼が加わり 4湖沼となった。達古武沼の

マリモの分布域は阿寒湖やシラルトロ湖の場合に比較

して極めて狭く，分布域での量も非常に少ない。さら

に達古武沼のマリモは阿来初!のものがビロード状の球

形のマリモになるのに比べ，この沼のものはせいぜい

緩集団にしかならない点で大きく異なっている。それ

もマリモの生育している 2地域のうち F地点でのみ

一部が糸状休集団になるだけである。しかしこの F

地点が同様の緩集団がみられるシラルトロ湖北部の砂

地の湖岸(判明 1979b)と同じく， ゆるやかな砂地で

あり，夏期に南の風が吹き寄せており，一般にマリモ

が球形になる条件(管野 1934，SMITH 1950， HOEK 

1963)を満しているように恩われる。

達古武沼はこれまで 7 リモの生育が確認されている

塘路湖やシラルトロ1ゆ!と近い所にあり， シラノレトロ抑l

から 7km，塘路湖から 5kmの距離にある。これら 3

湖沼はし、ずれも釧路湿原の東~北東端に位置し，現在

は淡水化しているものの海跡湖であると考えられてい

る(岡崎・伊藤 1977)。このようなことから他の釧路

湿原の湖沼にも 7 リモが生育することが期待される

が，銀11路湿原中にあるもう一つの大きな沼，赤沼では

マリモはみられなかった。赤沼で特記すべきことは沼

の水草が他の湖沼と大きく異なることである。ここで

は殆どヒメピシ (Traρaincisa SIEB. et Zucc.)とミ

ツガシワ仰'enyanthesIr柿lialaLINN.)のみであっ

た。これに対して塘路湖，シラルトロ湖，達古武沼

ではネムロコウホネ (Nuρharpu川 illllllDC. var. 

ρumilum)，ヒロハノエピモ (Potamogetonperfolialus 

LINN.)，エゾヤナギモ (P.comρresSllS LINN.)，マツモ

(Ceratophyllum demersuII/ LINN.)を女合めとして非常

に多くの種類の水草がみられる(神田ら 1980)。また，

これらの水草は阿寒湖の 7 リモ生育地の水草(黒木ら

1976)とも共通しているものが多い。 さらに 7 リモの

生育している湖は pH備が7よりも高い傾向が知られ

ており (KANN1947， HOEK 1963)， jJlI路湿原の嫡路湖，

シラ Jレトロ湖，迷古武泊はともにアルカリ性であるが，

7 リモの生育長の少い達古武沼は中性に近く，赤沼で

は酸性である(岡崎・伊藤 1977)。 これらのことはマ

リモの生育地には共通の環境条件が備わっていること

を示唆するものであろう。

おわりに迷古武沼のマリモ生育地に案内下さった大

滝末男氏に感謝し、たします。また文献等でお世話をい

ただいた北大理学部植物学教室黒木宗尚教授，同海藻

研究施設長阪井与志雄教授および小樽商大山国家正博

士に感謝いたします。
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黒木宗尚: 人工マリモ MunenaoKUROGI: Artincial lake ball，“Marimo"， 

of a green alga Clada.ρhora sαuten 

まを耳li7リモと銘を1'Jった7 リモが数年iiijから容然に 航7リモではない。ここで (11二られた人-':7リモをもら

入れてdjl奴されている。 7 リモは天然記念物ではない ってs かねがねぷ~~tをしている川コ主的lの天然7 リ モと

か，その 7 リモかと，制光旅など多くの人のIY;J心を引 比較してみた。ここで('1られている人工7 リモはシラ

いている。私はまた， :1凶I}.迫文化財保護寄議会委只の ノレ卜ロゆlの糸状休 7 ')モを原料にしている。シラルト

一人としての立場から，どうして('1:られたものかと関 口y，'j1jには前から，まるい 7 リモはないが，糸状休のマ

心をもってきた。 リモがあることが知られている。近くは和1
'
田房行!47土

|主|のW'J'J}1j天然記念物になってし、るのは “川県的iの7 の報告 (1979)があるo 0) Lr6u天然lι合、物にはなってい

リモ"である。阿7主的lには，現在世界中の!日j処にも見 ない。

られない凡τJiな7 リモが生心、している。学問的に 7 リ

モ Cladot/w/"a sallleriとし、うlI!jは，まるL、)~ しし、 7

リモだけでな く，それがばらばらになった糸状休も含

まれる。阿ヲ美砂lには見'Jiは 7 リモのほかに，ばらばら

の糸状休もある。この糸状休も天然(;c念物の仁1-'に合ま

れる。それはまるい美しい7 リモを生産するもとにな

るからである。

では，rI-j販の“d制(i7リモ"はどんなものか，:7jJd6ul日I

架j，!j1jのマ リモであってはならなし、。また，これをもと

にしたものであってもい付ない。これにji¥;N1，しない人

工7 リモを製造している T9í'を凡学することがIIL~E た。

北海道収*IIIJj辰興公Uの人-':7リモである(!耳ト1)。長

図-1 人工マリモり その製造

人工マ リモの特徴

ここで製造されている7 リモは，一比天然マリ モと

公りなく美しい。しかし，よくみると天然、 7 リモにみ

られる奥休しい美しさはない。 I，qおを比鮫して人 1:7

リモの特徴をのべると次のj山りである。

人一仁7 リモは， 1)色は鮮総色で夫しいが，天然のも

のに比べてばい、感じをうける。 2)製泊 している人 1'.

マリモの大きさは JIι1作 1.5-10cmのものである。1.5

cm， 2 cmのものを多く製J5している。)(然7 リモで

は 3-4cm J;).-I、のた しい 7 リモは少なく 20cm (占ーま

での大きいものがある。 3)人 1:7 リモのぷ聞は |ー「

に糸川、休がからみ介っているが，天然7 リモに比られ

るように， ).くυ|凶(Iiiこ|山i'(f(付11こ/ぺJ:Jモしfた:.:J、

J巴巴、い泊がl凡L、がぐり』月ij'[則'[:1仁:IJ.丈Lに(1川仰iけ小|ドlびた糸:1)、“休iは」μよられなL、、。 I

重さ 19) 

- 人工マリモ

A 夫然マ リモ I ;~直径l

o Is免水直径)

• -13501 
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図-2 人工マリモ と天然マリ モの.!.fiさの比絞
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図 3 人]てマリモのIlJifiliと1til、糸状休

~ 

図 4 天然マリモの断同!と糸状体

129 

手に年)JをかけてI庁長すれば，天然のものと同保な柔

かし、J;:fiiiにすることは IH;tEるかと思う 。 4)触ってみ

ると，天然7 リモに比べて|占|くて豆い，人工 7 リモと

天然7 リモのノてきさ u立径)と重さの|刻係をdllJfiして

第21豆|にかした。これによっても人工 7 ワモが天然マ

リモ より |πlじ大きさでは重いことがわかる。なお，重

さをiJlIJるとき，水分を除くために両手・で控り しぼる と

大然 7 リモではやわらかしはね返す世話力があり，直

{予も少 しIJ、さくなるが，人工 7 リモでは回 くてそれが

ない。 5)人ー1.7リモをスイカl!flJりしてみ ると，第3

|豆|に示したように，'1二'f!，f;は中実で，tITい糸状体がwに

ィ、JJll[lJにからみあっている。 糸状休の長さは短<， 

1~ 1O 111111， 1交の数は 0~7 木， 主糸の釧 JJ包数は 1~15

位である。 ちなみに， 五I II JJ包の長さは 0.2~1 111111位であ

る。これに対して， )ζ然、 7 リモは大きくなると中空と

なり ，その11)[[面をみると第 41z1に示したよ うに，'*'，C;、

;'(1\から糸:IK 付与が)i'x射状に払~JliJO/'Jに1=.:1乏している 。 また

この糸状(小は|坂:JHlij，止、liJi内土 (1952，1964)がのべて

いるように 5~ 30 111111成いはそれ以 とあり ，人工マリ

モのものより長し、。

人工マリモの作り方

人J:マリモの製j主には!¥"fWIがあるとか|却し、ているが

訂しいことは女[ [ らない。 !;\'!:ii~IIIJj震県l公社で作っている

製造 lてA1をifiili3.~こ紺介する 。 先ずシラ Jレト口湖から糸

状の 7 リモを採取する。それをミキサーに入れて水を

}j[比制附する。大きい人工マリモを作るときは，より

[I!j闘をかけて*111かく創11附する。創11断 した糸状のマリ モ

を女]さんが作る大きさに合せて適i止を手で摘み取り

~:? ， J行て、)二|二縦してこね，糸状{木を絡み合せて，まるく

する。この糸状体を紺断 して短くし，絡み合い易くす

るのが，人工マリモ製造の一番の~嬰な所で、あり ， こ

つである。あとは女工さんの手先の技巧による。大き

さによって災なるが 1・2分から4・5分で一つの人工

7 リモが:I ¥;jと上る。:1'， (，:iするま でtこ水槽十こ入れておき

糸状休のからみのゆるんだものの手l立しはするが，特

に35をよくしたり ，生長させるための所謂養殖(Ju;養)

は行なっていなし、。 (060札幌市北区北 10条凶 B寸

口北泌辺大学理学部)
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1. 日本藻類学会第4回春季大会

品凶

宇
.6. 
= 

本年度で4回目を迎え，昭和55年3月31日と 4)1 

1日の両日， In二年と同じく東京水産大学において開催

された。ヌ~・大会は 130 名の参加申し込み(欠席者 8 名)

があり， 41題の研究発表が活発に行なわれた。昭和52

年度より実施されている春季大会は，参加者が常に

100名を趨し， 年々講演数も増加していることから，

学会誌「藻類」の刊行と共に重要な学会活動として定

着したことを示している。大会終了後， 昭和55年度

総会及び懇親会が参加者70名で開カ通れた。大会・総

会並びに懇親会の開催について，会場の設営と当日の

運営に東京水産大学の水産植物関係の方々のお力添え

を戴いたことを厚く御礼申し上げたし、。

大会参加者:赤塚伊三武，秋山 優，鯵坂哲印]，安

達六郎，荒木繁，有賀祐勝，安藤一男，庵谷晃;，猪

川{命好，井口隆夫，石川依久子，出井雅彦，井上 ;141， 

今回克，岩崎英雄，岩本康三，上山敏，臼井健司，

梅沢毅彦，大島海ー，太田雅隆，大野正夫，大野孝正，

大房附Jj，大森長朗，岡崎恵視，阿木直子，小川康男，

奥田弘枝，加111時英男，笠原和男，梶村光男，加藤久美

子，加藤孝，加藤幸男，片田実，川井浩史，川口

栄男，川端清策，喜田和四郎，木村憲司，楠元守，

国藤恭正，熊野茂，倉掛武雄，黒木宗尚，高原隆明，

小林艶子，小林弘，今野敏徳，斎藤英三，斎藤捷一，

斎藤均，斎藤実，斎藤譲，桜井武磨，佐々木孝

夫，沢井真理子，篠田直美，須貝敏英，須藤俊造，須

永陽之助，関根仁市，造力武彦，高木勝行，高回目百典，

高田英夫，高野秀昭，高矯豊，田中清，千!京光u.iL
津村孝平，寺尾公子，寺脇利信，徳田 広，鳥海三郎，

中島研一，中Illt~ 泰，長島秀行，中村義輝， i有ま: 保，

西海一俊，野崎久義，野呂忠秀， rlll 正好，畑田太美

子，浜田真美，原慶明，平山知子，福島 |事，福代

康夫，藤井美奈子，藤原秀一， 1it橋説往， F. P.プラ

ンディーニ，瀕i輝三，堀口健雄，前川行幸，正置富

太郎，増岡道夫，松井敏夫，真山茂樹，丸山晃，三

浦昭雄，右田清治， 水沢政雄，御閤生1T:i， '8111昌

彦，宮地和幸，木村泰三，森宏枝，諸星裕夫，梁川

芳明，柳本正勝，山岸高旺，山田家正，横浜康継，吉

武佐紀子，渡辺研太郎，渡辺 信，渡辺真之，新i員夕日彦

2. 評議員会報告

第4回春季大会第1日目 (16:45-20: 30)に評議員

録 事

会が開かれ， 55年度総会に提出する報告事項，議題に

ついて審議がなされた。審議内容は総会報告と重複す

るので，その項で報告する。

出席者: 黒木宗尚会長。評議員. 有賀祐勝，千lS〔

光雄，喜田平rl四良11，小林弘，松井敏夫，右田清治，

大森長朗，山岸高旺。 幹事: 増田道夫，今野敏徳，

山国家正。

3. 編集委員会報告

第4回春季大会第1日目 (12: 00-13 : 30)に編集委

員会が開かれたが，審議事項は総会で報告されたので

次項で述べる。

出席者 ，'t¥木宗尚会長。編集委員:秋山 雌，有

賀祐勝，千原光鮒，湘輝三，小林弘，正置富太郎，

右田清治， I国j単一俊。

4. 昭和 55年度総会

昭和55年4月1日 (16:30-17: 30)東京水産大学

にて開催された。会長挨拶のあと，議長に西部一俊氏

(日本大学)が選出され審議に入った。

1. 報告事項

1. 庶務関係

(1) 会員状況 (55.3.29現在) 名誉会員 1名。普

通会員483名。学生会員 52名。団体会員 41

件。資助会員 14件 (15口)。外国会員 71名。

(2) 8月20日-9月 15日の聞に会長並びに評議

員選挙を行なう旨報告があった。

(3) 日本純物学会第45回大会開催時(仙台，東北

大学)に講演と懇親会を行なう計画であり， 東

北地区評議員鬼頭鈎氏(東北区水産研究所)

と協議仁1"との報告があった。

(4) 文部省科学研究技術助金研究成果刊行伐<学

術定期刊行物>はIn，秋から申請中でるることが

報告された。補助金をすでに受けている他の学

会誌と比較して「藻類」の発行部数が少ないこ

とが懸念されるので，会員の増加が望まれる。

2. 評議員会関係

総会に提出の議題の他に次のことが審議の上，

諒承されたことが報告された。

① 応用車草学，特に水産関係の論文の投稿が少な

いので，関係の方々の投稿をお願いしたい。

② 教材としての藻類，水産技術的な解説記事，

あるいは写真ニュースなどを雑報として掲載し
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会

収

費

入

表-1 昭和54年度一般会計決算報告

の

l園内
普通会員 533件
学生会員 61件
団体会員 39件
費助会員 4件

国外 19件

販売

[湖伊7巻町)
，、ック

別刷代 (33件)

論文頁数超過負担金 (8件)

預金利子 (5件)

広告代 (5件)

春季大会より返金

計

前年度繰越金

の 部(円) 支

印刷費

r27巻 1-4号
l別居1]

発送費

[時M 号
別居IJ

通信費

編 集聖母

庶務費

l-会 議 費
事務整理補助
雑 印 刷

部(円)

2，697，4'∞ 
2，494，0∞1 
203，400j 

2，261，229 

1，839，2001 
1∞，7001 
158，0001 
50;α)01 
113，329J 

755，249 

300，0∞1 
455，249j 

213，965 

126，010 

11，225 

78，。∞

60，000 

3，505，678 

1，217，100 

出

159，.必O

130，9301 
28，550j 

65，440 

57，900 
134，926 

28，2261 
7，0∞l 
52，5001 
47;1.∞』

送換金手数料

幹事手当 (6名)

事務局移転費

春季大会運営補助

6，550 

60，000 

34，790 

60;α)0 

3:;.76.必6

1，446，292 

ム
Is--

一冒

次年度繰越金

A 
口 計 4，722，778 4，722，778 合 計

昭和 55年 1月31日

本決算報告は適正であることを認める。

昭和 55年 1月31日

日本藻類学会会 長黒木宗尚⑧

会計幹事山国家正⑮

会計監事川端清策⑮

会 計 監 事 三 上 日 出 夫 ⑮

収 入

表-2 昭和 54年度 山田幸男博士記念事業基金特別会計決算報告

の

日本務類学会

の 部(円) 支 部(円)出

山田追悼号売上金 (17冊)

学会出版物売上金

[コンブ論文集(印刷
日米セミナー (26冊)

寄附金(1件)

93，430 

91，749 

13，4791 
78，0∞1 
10，1∞o 

小計

百i年度繰越金

195，179 

558，239 

次年度へ繰越 753，418 

A 
口 計 753，418 753，418 合 L

I
 

Z--一一回

昭和 55年 1月31日

本決算報告は適正であることを認める。

昭和 55年 1月31日

日本藻類学会会 長黒木宗尚⑮

会計幹事山閏家正⑮

会計監事川端清策⑮

会計監事三上回出夫⑧



132 

て幅広い会員の方々の興味ある「藻類」として

行きたい。

③ 学会の事務軽減のため，庶務，会計及び会誌

発送の業務を学会事務センターに予知の巣付け

が可能になり次第，委託するため鋭意検討する。

3. 編集関係

(1) 編集委員会

①綜説の制限頁が依頼原稿(会長，編集委員

長及び編集委員会からの)に|浪り， 従米の 6

頁をlO頁以内とすることが諒i草された。

③ 本年 12月刊行予定の 28巻4号に政三輪知

娩先生の追悼論文と追悼文が掲載されること

が諒承された。

(2) 会誌の発行状況と投稿論文数

27巻4号を昨年 12月lO日， 28巻1号を本

年3月lO日に刊行し，現在 28巻2号の編集中

で6月20日発行予定である。審査中のものを

含めて英文6篇，手IJ文2篇が現在受付られてい

る (28巻2号に掲載予定を除く)。

11.議題

1. 54年度会計決算報告・同監査報告

54年度決算については木年 1月31H会計監事

川端清策氏と三上日/1¥)ミ氏の監査を受け， 5JlJt< 1， 

2の通り報告承認された。

2. 56年度事業計画案

(1) 第5回春季大会を昭和 56年3月末日 -4月

初めに東京付近において開催する。

(2) 56年度総会は春季大会時にIJNく。

3. 111国基金について

従来より山I1j卒男先生記念事業決金と呼ばれて

きた本基金のi~l:怖を明確にするため下記の如く運

営規定を定めた。

1) 日本藻類学会山111基金は， 111111卒男先生追悼

号flJ行事業の伐金をもとに創設され，本学会の

附借事業として1'1-*の藻類学免肢のため運用さ

れる。

2) 本基金は山 UI)JJ悼号(藻Jlfi25 &t首制il売上

色学会特別 11¥版物(日米セミナーμ録，コン

プ1論文集)売 l:金，寄附金，及び預金利子をも

って充当される。

3) 本基金の)"Jl刷は本学会評議員会で事議決定さ

れ，総会で報告される。

山田基金の使途については;、ド議員会で検討中

で，学会賞，特別/11版物，送金不可能な外国へ

の「藻類」の得l闘などが考えられている。その

実施については法金総額が 100万円に達した時

にその預金利+で賄うこととするとL、う基本的

な案が報告された。また，基金を射やすため積

極的に寄附金を集める方針であることが報告さ

れた。

本会会員菊地勘左衛門氏は去る昭和55年2月9日逝去されました。

謹んで哀悼の意を表します。

日本務矧学会



学会出版物

下記の出版物をご希望の方に頒布致しますので，学会事務局までお申し込み下さい。

1. r藻類」パックナンバー 価格，会員は各号 1，000円，非会員には各号 1，500円.欠号:1巻 1-2号， 5巻

1号， 6巻 1-3号， 7巻 1-3号， 8巻 1-3号， 9巻1-3号.

2. r藻類」索引 1-10巻，価格，会員 1，000円，非会員 1，500円. 11-20巻，会員 1，500円，非会員

2，000円.

3. 山田幸男先生追悼号藻類25巻増補， 1977. A5版， xxviii+418頁. 山田先生の遺影・経歴・業績一

覧・追悼文及び内外の藻類学者より寄稿された論文50編(英文26，和文24)を掲載. 価格5，500円(含送料).

4. 日米科学セミナー記録 Contributions to the systematics of the benthic marine algae of the 

North Pacific. 1. A. ABBOTT・黒木宗尚共編， 1972. B5版， xiv+280頁， 6図版.昭和46年 8月に札幌で開

催された北太平洋産海漢に関する日米科学セミナーの記録で， 20編の研究報告(英文)を掲載. 価格3，1∞0円(含

送料).

5. 北海道周辺のコンブ類と最近の増益殖学的研究 1977. B5版， 65頁.昭和49年 9月，札幌で行なわれ

た日本藻類学会主催「コンプに関する講演会Jの記録. 4論文と討論の要旨価格700円(含送料).

Publications of the Society 

lnquiries concerning copies of the following publications should be sent to the Japanese Society 
of Phycology， c/o Department of Botany， Faculty of Science， Hokkaido University， Sapporo， 060 

Japan. 

1. Back numbers of the Japanese Journal of Phycology (Vols. 1-25， Bulletin of Japanese So・
ciety of Phycology). Price， 1，250 Yen per issue for members， or 1，800 Yen per issue for non member. 

Lack: Vol. 1， Nos. 1-2; Vol. 5， No. 1; Vol. 6， Nos. 1-3; Vol. 7， Nos. 1-3; Vol. 8， Nos. 1-3; Vol. 9， 
Nos. 1-3. 

2. lndex of the Bulletin of Japanese Society of Phyω，logy. Vol. 1 (1953トVol.10 (1962)， Price 
1，500 Yen for member， 2，000 Yen for non member， Vol. 11 (1963トVol.20 (1972). Price 2，000 Yen for 
member， 2，500 Yen for non member. 

3. A Memorial Issue Honouring the late Prof，錨orYukio YAMADA (Supplement to Volume 
25， the Bulletin of Japanese Society of Phycology). 1977， xxviii+418 pages. This issue includes 50 

articles (26 in English， 24 in Japanese with English summary) on phycology， with photographies 
and list of publications of the late Professor Yukio YAMADA. Price， 6，000 Yen. (incl. postage， sur-
face mail) 

4. Contributions to the Systematics of the Benthic Marine Algae of the North Pacinc. Edited 
by 1. A. ABBOTT and M. KUROGI. 1972， xiv+280 pages， 6 plates. Twenty papers followed by 

discussions are included， which were presented in the U. S.-Japan Seminar on the North Pacific 
benthic marine algae， held in Sapporo， Japan， August 13-16， 1971. Price 4，000 Yen. (incl. postage， 

surface mail) 

5. Recent Studies on the Cultivation of Laω官

pages. Four papers followed by discussions are included， which were presented in a symposium 
on Lami・'naria，sponsored by the Society， held in Sapporo， September 1974. Price 700 Yen. (incl. 
postage， surface mail) 
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