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Hαlosaccion americanum sp. nov. (Rhodoph拘， Palmariaceae) 

in Pacific North America 

In Kyu LEE 

Department of Botany， Seoul National University， Seoul 151， Korea 

LEE， 1. K. 1982. Halosaccion americanum sp. nov. (Rhodophyta， Palmariaceae) in Pacific 
North America. Jap. J. Phycol. 30: 265-271. 

Halosaccion americanum sp. nov. (Rhodophyta， Palmariaceae) is described from the 
Pacific North America. It was referred to H. glandザ.orme(S. G. GMELIN) RUPRECHT since 
SETCHELL and GARDNER (1903). The species is characterized and di任erentfrom H. glandi-
forme by a larger and more cylindrical thallus， branched cortical cell rows in vegetative 
thallus， branched sterile filaments in tetrasporangial sorus， and three to four spermatangia 
developing on one mother cell. Female plants are unknown. H. americanum extends 
from the Aleutian Islands， Alaska to southern California. 

Key /ndex Words: Halosaccion; Palmariaceae; Rhodophyta; taxonomy. 

Halosaccion glandiforme (S. G. GMELIN) 

RUPRECHT was originally described by S. G. 

GMELIN (1768) from Kamchatka as Ulva 

glandiforme， and investigated more exten-
sively by RUPRECHT (1850). Since SETCHELL 
and GARDNER (1903)， a simple and saccate 

Halosaccion occurring along the Pacific North 

America was referred to as H. glandiforme， 
whereas the plants occurring in ]apan were 

referred to as H. saccatum after YENDO 

(1909)， which was an incorrect name for the 
same species (LEE， 1978). 
LEE (1977， 1978) described H. minjaii I. K. 

LEE and H. yendoi 1. K. LEE from the algae 
known as H. saccatum and H. glandiforme 
in the Aleutian Islands， Alaska (USA)， Kurile 
and Saghalien Islands (USSR)， and Hokkaido 
(]apan). LEE et al. (1979) also clarified the 
taxonomic characteristics of H. glandiforme 

from Kamchatka. 
According to the present investigation， H. 

glandザ"ormein the Pacific North America 
was different from H. glandiforme in Kam-
chatka， not only in vegetative structure but 
in tetrasporangium and spermatangium for-
mation， as well. A new species of Halosaccion 
is therefore proposed from the Pacific North 

America. 

Materials examined 

The materials were collected from Duxbury 
Reef， California， the type locality， during 
August， 1978 and April， 1979. Formalin 
preserved materials from Davenport， Santa 
Cruz， California， collected in February 23， 
1976 and kindly sent by Dr. NEUSHUL， Uni-
versity of California， Santa Barbara， were 
also examined. Herbarium specimens exa-

mined were summarized as below. 
In the Herbarium， Department of Botany， 
University of California， Berkeley (UC) 
California: Santa Cruz悶022161(⑧)，94188 ; 
Moss Beach MOホ inUC 1019535-6 (③)， 

貯5584，402251-2; Monterey 74693， 94194 
(②)， 975579; Humboldt County 975583; 
Fanshell Beach 975577; Duxbury Reef 
94189， 975回0-1;San Luis Obispo 392778， 
975578. Oregon: Coos County DSキキ inUC 

501540; South Bay DS in UC 501575 (③)， 
商142745(③)，扇107959;Cape Blanco 496537. 
Wash加gton:Lopez Isl. MO in UC 796回5
(max. 14 cm). Alaska: Prince Wm. Sound 
商155363;Yakutat Bay 94201 (max. 7 cm) ; 
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Kodiak Isl. 503814. (*MO: Missouri Botan-
ical Garden Herbarium. 和~DS: Dudley Her-
barium of Stanford University) 

In the Herbarium， Faculty of Agriculture， 
Hokkaido University (SAPA) 
California: Moss Beach， Oct. 1916 (by 
N. L. GARDNER， No. 6355) 2 specimens (②， 
O， max. 28 cm)， Sep. 1927(by N.L. GARDNER， 

No. 6368) 3 specimens ③， sterile， max. 
14 cm). Aleutian Islands: Unalaska， June-
Aug.， 1899 (by W. A. SETCHELL and A. A. 
LAWSON， No. 4051) 10 specimens (sterile， 
max. 1.5 cm). 

Halosaccion americanum sp. nov. I. K. LEE 
Thallus gregarius， flavibrunneus aut pur-

pureus， saccatus， simplex， coriaceus， cylin-
dricus， late rotundus ad apicem， breviter 
stipitatus per discum affixus， 10-20-(30) cm 
altus， 2-3 cm latus; frons in sectione ex 
stratis corticalibus et medullosis composita， 
300-500μm crassa， strato corticali ex 2-3 
seriebus oblongarum cellularum ramosarum 
et perpendiculariter paginae dispositorum 
composito， cellulis superficialibus spathulatis 
aut oblongis， 5.0-7.5μm latis， 12-20μm longis， 
strato medulloso ex 6-8 seriebus cellularum 
composito， cellulis medullosis rotundis aut 
ellipticis， cum connectivo stellari protoplas-
mico mutue， cellulis intimis 80-100μm latis; 
in thallo vetere cellulae medullosae intimae 
saepe stratum cellulam corticalem versus 
cavitatem centralem parientes; tetrasporangia 
e superficiali corticali cellula terminale prae-
sentia， cellula stipitata， elliptica， cruciate 
divisa， 23-30μm lata， 45-55μm longa， cellulis 
sterilibus inter tetrasporangia filamentis 
ramosis cum 3-4 cellulis elongatis trans-
mutatis ; spermatangia 3-4 super cellula 
matris evoluta， elliptica， 6-7μm lata， 15-17 
μm longa; cystocarpia ignota. 
Thallus gregarious， yellow-brown to purple， 

saccate， simple， coriaceous， cylindrical， broad-
ly round at apex， shortly stipitate， attached 
by a disc， 10-20-(30) cm high， 2-3 cm broad; 
frond in section composed of cortical and 
medullary layers， 300-500μm thick， cortical 
layer composed of 2-3 rows of oblong cells 
branched and arranged perpendicularly to 
surface， superficial cells spatulate to oblong， 

5.0-7.5μm broad， 12-20μm long， medullary 
layer composed of 6-8 rows of cells， medul-
lary cells round to elliptical， with stellate 
protoplasmic connections between one an-
other， innermost cells 80-100μm broad; in 
old thallus innermost medullary cells fre-
quently regenerating cortical cell layer 
toward central cavity; tetrasporangia oc-
curring terminally from superficial cortical 
cells， with a stalk cell， elliptical， cruciately 
divided， 23-30μm broad， 45-55μm long， sterile 
cells among tetrasporangia converted into 
branched filaments with 3-4 elongate cells; 
spermatangia developing 3-4 on a mother 
cell， e¥liptical， 6-7μm broad， 15-17μm long; 
cystocarps unknown. 
Type Locality: Duxbury Reef， California， 

U.S.A. 
Holotype: UC 1446017 (L医科36399，tetra-

sporophyte)， collected on 17 October 1978， 
preserved in the Herbarium， Department 
of Botany， University of California， 
Berkeley (UC). 

Isotype : LIK特36398(male plant)， collected 
on 17 October， 1978， preserved in the 
Herbarium， Department of Botany， Seoul 
National University (SNU). 

Distribution: Aleutian Islands， Alaska to Pt. 
Conception， California of Pacific North 
America. 

Amplification of diagnosis 

Vegetative Thallus: The plants in the 
type locality grew to a maximum height in 
SeptemberーOctober(Figs. 23， 24). They 
were comparatively large among the species 
of Halosaccion. The regeneration of new 
saccate fronds from the ruptured margin of 
old thalli was not rarely seen. Anatomically， 
the cortical cells are densely pigmented out-
wards， and have numerous secondary pit-
connections with adjacent cells， while the 
medullary cells are modified characteristically 
into stellate forms connected radially with 
adjacent cells (Fig. 6). Hair cells were not 
observed in mature thallus. 
In young plants the central portion of the 

thallus was filled with large hyaline medul-
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lary cells， and the medullary margin observed 
in H. minjaii (LEE 1977) and H. glandiforme 

(LEE et al. 1979) was not seen. The cortical 

cells are short and rectangular (Fig. 4; 10-15 
μm broad， 7-10μm long in 1.2 cm high 

fronds)， and become longer during the growth 
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(Fig. 5). On the other hand， in old thalli 

innermost medullary cells regenerate forming 

irregularly shaped small cells inwards， which 
develop into a new cortical celllayer towards 

the central cavity (Figs. 1-3). Thus， the 
thalli usually become thick. 

@一川
φ

一o
-
n
d
 

① 

30lJm 

① 

@。
A 

Figs. 1-13. Vegetative structure and tetrasporangium formation of Halosaccion ameri. 
canum I. K. LEE. 1-3. Regeneration of cortical layer from innermost medul1ary cel1s; 4. 
Transverse section of 1.2 cm high vegetative thal1us in middle portion; 5. The same of 
3.5 cm high thal1us; 6. The same of ful1y grown thallus; 7-10. Development of tetra. 
sporangia; 11. Abnormally divided tetrasporangium; 12-13. Development of secondary 
tetrasporangia (cl: cortical layer， ic: inner cortical cel1， m: margin， mc: medul1ary cel1， 
ml: medullary layer， ss: secondary sporangium， st: stalk cell， ti: tetrasporangium initial， 

ys: young sporangium). 
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Tetrasporangium Formation: Tetraspor-
angial sori cover almost all the frond except 
for the uppermost and lowermost portions 
of the thallus. They develop from the 
superficial cortical cells as well as from the 
regenerated inner cortical cells facing the 
central cavity. Tetrasporangial initials be-
come wider than adjacent sterile cells but 
are nearly equal in height (SPARLING 1961). 
They divided into the sporangium and the 
stalk cell by an unequal peric1inal plane 
when they become about 30μm long (Figs. 
7， 8). The sporangium when about 40μm 
long is divided periclinally (Fig. 9 left)， and 
then anticlinally to form tetraspores (Fig. 10). 

〉爪ム乙C:@r¥ 

襲撃

Sterile cortical cells in tetrasporangial sori 
elongate at the same time as the tetraspor-
angial initials， and become generally branched 
filaments showing almost the same height 
as stalked mature tetrasporangia (Figs. 8-10). 
Secondary tetrasporangia commonly develop 
from a stalk cell after the primary tetra-
sporangium discharges tetraspores (Fig. 13). 
They frequently develop when the primary 
sporangium is sti11 growing (Fig. 10 right)， 
or not released yet (Fig. 12). Occasional1y， 
abnormally divided sporangia were seen (Fig. 
11). 

Spermatangium Formation: Spermatangial 
sori develop in a manner similar to the 

@・@
10lJm 

Figs. 14-22. Spermatangium formation of Halosaccion americanum I. K. LEE. 14-15. 
Elongation and oblique divisions of superficial cortical cells; 16-18 left. Development of 
primary spermatangia from mother cells; 18 right-19. Formation of secondary spermatangia; 
20-22. Development of spermatangia from surface view (e: superficial cortical cell， m: 
spermatangial mother cell， s: spermatangium， ss: secondary spermatangium). 
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@ ① 
Figs. 23-24. ffalosaccioll ameriCanll1Jl l. K. LEE. 

23. J-JoJotype specimen (tetrasporophyte)， collected 
at Duxbury R巴ef，California on 17 October 1978; 
24. Jsotype specimen (male plant). Scale ・5cm.

tetrasporangial sori. The spermatangia 

originate from superficial cortical cells (Figs. 

20-22). The cortical cell elongates to about 

15μm and divides obliquely into two to 

three outer cells and one lower cell (Fig. 14). 

The outer cells divide outwardly again into 

two spermatangial mother cells and one 

lower cell (Fig. 15). Sometim巴s，a superficial 

C巴IIdivides again into two spermatangial 

mother cells and one lower cell (Fig. 17 

right). Thus， about six to ten mother cells 

are formed from a single cortical cell. 

Th巴 spermatangialmother cell protrudes 

three to four primary sp巴rmatangia sub-

terminally; three almost simultaneously or 

the third slightly later (Figs. 16， 17 right)， 
or two earlier and the two later (Fig. 18). 

Four primary spermatangia w巴reobserved 

rarely. Secondary spermatangia are common 

within the empty cavity (Fig. 19). The 

mother cell is 6-8μm broad and 10-17μm 

long. The superficial cuticle over the sorus 

is shed when the spermatangial mother cells 

are formed. 

Discussion 

Halosaccion americanum is a very distinct 

species among th巴 membersof Halosaccion. 

The genus includes about sixteen species at 

present. As RUPRECHT (1850) and ]. AGARDH 

(1852) discerned， they can be divided into 

two by the shape of thallus， simple and 

branched ones. 1n the form巴r11. finnum 

(POST. et RUPR.) KUTZING， 11. fucicola (POST. 

巴tRuPR.) KUTZING， 11. glandiforme (S. G. 

GMELIN) RUPRECI-IT， H. levringii CI-IAPMAN 

et DROMGOOLE， 11. mzn]azz 1. K. LEE， and 11. 
yendoi 1. K. LEE show a saccate form and 

more approximate H. americanum in outer 

appearance. How巴ver，11. levringii， 11. yendoi 
are different in vegetati ve structure (CI-IAP-

MAN and DROMGOOLE 1970， LEE 1978)， and 
11. min]azz III the shape of tetrasporangial 

sori (LEE 1977) from the present species. 11. 

fucicola is characteristic in obovate-oblong 

shape and membranaceous thallus (POSTELS 

and RUPREC!-IT 1840， Fig. 25A). As a result， 
H. americaηum is related more to 11. glandi-

fonne and 11. firmum in thallus shape. 

SETCHELL and GARDNER (1903) mentioned 

that North Pacific species of saccate Halosac-

cion were described under twelve different 

specific names， and referred them to as H. 
glandifonne. On the other hand， YENDO 

(1909) discussed many species and forms 

described by POSTELS and RUPRECHT (1840) 

ancl RUPRECHT (1850) under Halosaccion or 

DW170ntia seemed in large part inducecl from 

the polymorphism. He concluded 11. saccatU1?1 

(syn. of 11. glandiforme) and 11. finnum were 

the independent species in the North Pacific 

As sUIl1marized in Table 1， 11. americanum 

is characterizecl by a large thick frond， 
branched cortical cell rows in vegetative 

thallus as well as in sterile filaments of 

tetrasporangial sori， lack of hair cells in 

mature thallus， and three to four primary 

spermatangia on a spermatangial mother cell. 

The frequent regeneration of inner cortical 

layer from innermost medulla toward the 

central cavity may be also one of the 

characters of this species， since no such a 

character was mentioned in other species of 

the genus. 

1n comparing 11. americanum with H. 

glandifonne and H. firmum， it rather closely 

approximates 11. (i.nnwηin vegetative struc司
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Table 1. A comparison of some taxonomic characters of Halosaccion glandiforme 
(S. G. GMELIN) RUPRECHT， H. firmum (POST. et RUPR.) RUPRECHT， and H. americanum 

1. K. LEE 

Species H. glandiforme事 H.firmum紳 H. americanum 
、~lla且 a"， ...ç J.\:t 一、一ー----ー~ 

Thallus 
Shape e¥liptical lanceolate cylindrical 

Height 5-10 cm 8-15 cm 10-20-(30) cm 

Thickness 170-200μm 220-350μm 300-500μm 

Cortical layer 3-4rows 3-5rows 2-3 rows 

Cortical filament unbranched rarely branched commonly branched 

Superficial' cell 4.5-5. 5x5-10 f.lm 3.5-4.0 x8. 3-15. 2μm 5.0-7.5 x 12-20μm 

Medullary layer 5-8rows 6-8rows 6-8rows 

Innermost cell 50-80μm diam. 48同 55μmdiam. 80-100μm diam. 

ReIgnenneer ration of cortex from 
rmost medulla + 

Hair cell + 
Tetrasporangia 

Size 18-22 x 35-43 f.lm 20-28 x 40-48μm 23-30 x 45-55μm 

Sterile cell row unbranched rarely branched commonly branched 

Spermatangia 

No. of mother cells from a 
cortical cell 6-10 2 6-10 

No. of primary spermatangia 2 2 3-4 

Size 3.5-4.5 x 12-14 f.lm 3.7x15.8μm 6-7x15-17μm 

* Acccrding to LEE et al. (1979)， and ** LEE (1978). 

ture by the arrangement of cortical cells and 

in tetrasporangium formation by the modifi-

cation of sterile filaments in the sorus (LEE 

1978). However， both species are distingui-
shed by the shape and size of the thallus， 
the thickness of vegetative structures， rows 
of the cortical filaments， and particularly by 
the spermatangium formation. H. firmum 

produces two spermatangial mother cells 

directly from a superficial cortical cell， and 
two primary spermatangia from a mother 

cell， whereas H. americanum produces six 
to ten spermatangial mother cells which are 

cut off from the cells derived from a super-
ficial cortical cell， and three to four primary 
spermatangia from a mother cell. 

Althought the development of sperma-

tangial mother cells is similar in both H. 
americanum and H. glandiforme， the number 
of primary spermatangia from a mother cell 

is different by formation of two spermatangia 

in the .1atter. Moreover， H. amencanum is 

easily distinguished from H. glandiforme by 

the shape of thallus and arrangement of 

cortical cells (LEE et al. 1979). 

So far the present investigation is con-

cerned， H. americanum occurs from Unalaska. 
Alaska to Pt.' Conception， California. 
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Addendum 

After this manuscript was completed 1 saw 

the paper by GUIRY (J. mar. biol. Ass. U. K. 

(1982)， 62: 1-13) in which he described De-
valeraea， a new genus based on Halosaccion 

ramentaceum and also included H. yendoi and 

H. arcticum on the basis of vegetative 

characters. In this present treatment 1 do 

not want to discuss the use of vegetative 

characters only to define this new genus. 

In other species of Halosaccion and Palmaria 

the detai!s of tetrasporangium and sperma-

tangium development as well as vegetative 

structure indicate a more complicated phylo・

genetic relationship. These will be discussed 

in a future paper. 

李仁圭:北米太平洋沿岸産の紅藻新種 Halosaccionamericanumに就いて

北米太平洋沿岸から採集した紅藻の 1新種 Halosaccionamericanumは SETCHELLと GARDNER(1903)に

より H.glandiformeと同定されたものである。しかしこの種は体の外形が円筒状になり，皮層細胞が表皮に

対し分校した列になり，四分胞子褒は分校した sterilecell列の中に形成され， 精子器母細胞は 3-4個の第 l
精子器を形成する点により H.grandiforme，または他の種らと区別される。 H.americanumは Aleutian列

島， Alaskaから北米 California沿岸まで生育している。
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ITo， H. and T AKAHASHI， E. 1982. Seasonal fiuctuation of Spiniferomonas (Chrysophyceae， 
Synuraceae) in two ponds on Mt. Rokko， Japan. Jap. J. Phycol. 30: 272-278. 

The seasonal fiuctuation of the genus Spiniferomonas was investigated from April 1975 
to April 1977 in two ponds， Doro・ikeand Hoshino-ike， situated 800 meters above sea level 
on Mt. Rokko in Kobe City， ]apan. Six species and two unidentified taxa were found in 
both ponds. Among them， S. bourrellii， S. trioralis and S. bilacunosa were dominant. 
A11 taxa were from an oligotrophic pond， Doro・ike. The three dominant species appeared 
a11 year round and the five other taxa were observed on a few occasions. The maximum 
density of the Spiniferomonas population each year was observed from March to May. 
Four species and one unidentified taxon were found in an eutrophic pond， Hoshino・ike.
They appeared from October to April， when the pH was below 7.1. The maximum density 
was about a quarter of that in the Doro-ike pond. 

Key lndex Words: Chrysophyceae; seasonal jluctuation; Spiniferomonas; Synu-
raceae. 

Since the genus Spiniferomonas， including 
seven species， was established in 1973 by 
one of the authors (T AKAHASHI 1973)， three 
species and one forma have been described 

as new taxa by BALONOV (1978) and NICHOLLS 
(1981). The worldwide distribution of this 

genus has been proved by many workers 

(ANDERSON and GREEN 1976， ASMUND 1973 
1977， BALONOV 1977 1978， DURRSCHMIDT 
1980， GREEN 1979， KRISTIANSEN 1975 1976， 
1979 1980， NICHOLLS 1981， ROIJACKERS 1981， 
ROIJACKERS and KESSELS 1981， STOERMER 
andSICKO・GOAD1977， TAKAHASHI 19731978， 
TAKAHASHI and HAYAKAWA 1979， WUJEK 
et al. 1975， WUJEK and V AN DER VEER 1976). 
However， investigations from an ecological 
point of view are very few. Several brief 

observations on some species have been re-

ported (BALONOV 1978， DURRSCHMIDT 1弼0，
T AKAHASHI 1978). 
This is the first report about the quantita-

tive seasonal fluctuation of Spiniferomonas. 

Materials and Methods 

Water samples were collected from two 

ponds， Doro・ikeand Hoshino・ike，situated 800 
meters above sea level on Mt. Rokko in Kobe 

City from April 1975 to April 1977. Every 

month from April 1975 to October 1976， 0.5l 
of each water sample was collected from the 

surface layer at a distance of one meter 

from the shore in both ponds， and fixed im-
mediately with Lugol's solution and sub-

sequently with !，formalin. From November 

1976 to April 1977， two samples (each 0.5l) 
were collected every other week from each 

pond and one of them was fixed immediately. 
The fixed sample was settled for a week 

and then concentrated to 10 ml. The con-

centrated fixed sample was used for qllalita-

tive and quantitative studies with optical 

and electron microscopes. The unfixed sample 

was centrifuged at 3，000 r. p. m for 10 min. 
and then concentrated to 1 ml. The con-

centrated unfixed sample was used to make 
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Table 1. Spinifeγomonas collected from two 
ponds， Doro・ikeand Hoshino・ikeon Mt. Rokko in 
Kobe City during April 1975 and April 1977. 

Seasonal fiuctuation of Sμnぴeromonas

Pond Pond 
Doro-ike Hoshino-ike ••• 

O 

O 

o showing only scales and spines collected 

S. bilacunosa (Fig. 6)， Sp. no. 5 (Fig. 10) and 
Sp. no. 6 (Fig. 11)， and that in 1977 by in-

creases of S. bourrellii， S. bilacunosa and S. 
cornutus (Fig. 2). The Spiniferomonas popu-
lation was dominant in May 1975. It was 

subdominant in March 1976 and in Apri11977. 
Three other low peaks， ranging from 71 

to 168 cells per ml in density and from 2. 6 
to 24.7% in frequency， in each year sampled 
were observed in July， October and December 
1975 and in June， September and December 
1976. The density of one of these low peaks 

which was observed in July 1975 was only 
77 cells per ml but its frequency formed 

24. 7% of total phytoplankton. It was dom-

mant. 
In Hoshino-ike Pond， the Spiniferomonas 

population appeared during seven months 
from October to April， when the pH was 
below 7.1， although it appeared throughout 

the year studied in Doro-ike Pond， where 
the pH ranged from 5.8 to 6.7. The maxi-
mum cell number of Spiniferomonas was 

about a quarter of that in Doro-ike Pond. 

As regards the species of Spiniferomonas 
(Fig. 2)， S. bourrellii， S. trioralis and S. 
bilacunosa， which were found in both ponds， 
appeared throughout the year' studied in 

Doro-ike Pond， whereas， they appeared only 
on a few occasions， from October to April， 
in Hoshino-ike Pond. The maximum density 
of each species in Doro・ikePond was 467 

•••••••• S. bourrellii 

S. trioralis 

S. bilacunosa 

S. cornutus 

S. crucigera 

S. alJei 

S戸iniferomonassp. no. 5 

Spiniferomonas sp. no. 6 

a cIear aetailed examination of each species. 
For transmission electron microscopy (JEM・

100B)， 5μl of each concentrated sample was 

mounted on collodion-carbon coated grids， 
desiccated in an oven， and then shadowed at 
about 20 degrees with chromium or Pt♂d 
alloy. 

The cell number of each species of Spini-
feromonas was estimated as follows. First， 
the number per ml of other phytoplankton 
cells excIuding Spiniferomonas at each sampl-

ing time was estimated with the optical 

microscope by counting the number of whole 

cells in 1/1，000 ml of the fi.xed water sample 
which has been concentrated to 10 ml. 

Second， by using the transmission electron 
microscope， the cell number of each species 
of Spiniferomonas and that of other phyto-

plankton cells on the whole visible field of 
grids was counted under a magnification of 

X 10，000， and then the cell ratio of each 
species of Spiniferomonas to other phyto-

plankton cells at each sampling time was 

calculated. Finally， the cell number per ml 
oi each species of Spiniferomonas was 
estimated by multiplying the number per ml 
of other phytoplankton cells， which was cal-
culated first， by the ratio obtained. 

Six species and two unidentified taxa of 

Spinザeromonaswere found in two ponds， 
Doro-ike and Hoshino-ike. All taxa collected 
were found in Doro-ike Pond and five taxa 
in Hoshino・ikePond (Table 1). 

In Doro-ike Pond， Spiniferomonas appeared 
throughout the year studied， showing four 
yearly peaks. The maximum peak in each 

year was observed in May 1975， in March 

1976 and April 1977 (Fig. 1). The density 

of each peak was 429 cells per ml， 633 and 
767 respectively and the frequency of each 
to the total number of phytoplankton was 

26.6%， 9.4% and 19.8% respectively. The 
maximum peak in 1975 was caused by in・

creases of S. bourrellii (Fig. 4)， S. trioralis 

(Fig. 5) and S. cornutus (Fig. 7)， and that in 
1976 by increases of S. bourrellii， S. trioralis， 

Results and Discussion 
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Fig. 1. Seasonal fl.uctuation in the quantity of Spiniferomonas in Doro・ikePond (black 
column) and Hoshino.ike Pond (white column); graph showing annual changes of water 
temperature (WT) and pH values i恒nDo町roか凶.i北ik恥ePond (一.一)and Hoωshi叫inoω0か圃北ePond (一O一)ト. 
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Fig. 2. Seasonal fl.uctuation in the quantity of eight taxa of Spiniferomonas in Doro・
ike Pond (black column) and Hoshino.ike Pond (white column). 
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cel1s per ml in Apri1 1977 of S. bourrellii， 
231 in May 1975 of S. trioralis and 217 in 

March 1976 of S. bilacunosa， and in Hoshino-
ike Pond the density was 190 cel1s per ml 

in April1977 of S. bourrellii， 150 in Decem-
ber 1975 of S. trioralis and 33 in October 
1976 of S. bilacunosa respectively. Other 

species col1ected from Doro-ike Pond， S. 
cornutus， S. crucigera (Fig. 8)， S. abei (Fig. 9) 
appeared in smal1 numbers， up to 60 cel1s 

on a few occasions. 

In both ponds， Spiniferomonas species ap-
peared in the range of less than pH 7. 1 
(Fig. 3). These species are， therefore， clas-
sified as acidophi1ous. Recently， S. bourrellii， 
S. trioralz's， S. cornutus and S. alata have 

been collected from alkaline waters in Russia 
(BALONOV 1978) and Canada (NICHOLLS 1981). 

This suggests they can tolerate alkaline 

waters and may be indifferent to pH. 

S. bourrellii， S. trioralis， S. bilacunosa， S. 
cornutus and S. crucigera appeared in a wide 

temperature range showing their maximum 

densities in the range below 15・C(Fig. 3). 

These species are， therefore， classified as 
eurythermal. 

Seven species of Spiniferomonas have been 

found mainly in oligotrophic and dystrophic 

ponds， lakes and swampy bogs located in 
mountainous districts in Japan (T AKAHASHI 

1973， 1978). Doro・ikePond can be classified 
as oligotrophic type and Hoshino・ikePond 

as eutrophic type on the basis of pH， chloro-

S，bat町、ellii

S. tri町alis

宮.bi恥u岡田

阜町四血届

S. crucig閣官

S.abei 

E早皿5

S早 110.邑

pH 
E 6 7 目白

Fig. 3. Ranges in pH values and water tem-
perature (WT) where eight taxa of Spinifero-
monas were collected from two ponds， Doro刀o-ike
and Hoωshi叫inoか.北e. 一.-showing the species 
with more than one hundred ceUs per ml. . 

refered from BALONOV (1978). 

phyl1-a concentrations， and the constitution 
and densities of phytoplankton populations 
of the two ponds. 

As previously stated， the Spiniferomonas 

population of the oligotrophic pond， Doro・ike，
has numerous species with high densities， 
and appeared throughout the year studied. 

However， populations in the eutrophic pond， 
Hoshino:'ike， contain a reduced number of 

species， with a lower density， and species 
appeared only on a few occasions even dur-
ing the period of most favourable water con・

ditions. 
BOURRELLY (1957) and HUTCHINSON (1967) 

have pointed out that chrysophycean plankton 

in general occurs commonly in humic waters 

and is the representative plankton of oligotro・
phic waters. 

It is concluded from the present study that 
Spiniferomonas， as well as other chrysophy-
tes， is represented in the plankton of 

oligotrophic waters in Japan. 

References 

ANDERSON， R. S. and GREEN， R. B. 1976. Limno・
logical and planktonic studies in the Waterton 
lakes， Alberta. Can. Wild. Ser.， Occ. Pap. 
27: 1-41. 

ASMUND， B. 1973. Survey of the genus Chry-
sosphaerella (Chrysophyceae) as studied泊

the electron microscope with description of a 
new species. Bot. Tidsskr. 68: 132-139. 

ASMUND， B.1977. Two new species of Mallomonas 
(Chrysophyceae) in Swedish lakes. Bot. Tids-
skr. 71 : 253-258. 

BALONOV， 1. M. 1977. Species of the genus Spini-
feromonas Takahashi (Chrysophyta) in the 
Rybinskve reservoir. Biol. Inl. water， inform. 
34: 11-15. (in Russian) 

BALONOV， 1. M. 1978. Electron microscopic study 
of the genus Spiniferomonas Takahashi 
(Chrysophyta). Bot. J. 63: 1639-1647. (in 
Russian). 

BOURRELLY， P. 1957. Recherches sur les Chry-
sophycees. Morphologie， Phylogenie， Syst品ma-
tique. Rev. Algol. Mem. Hors-Serie 1: 1-412. 

DURRSCHMIDT， M. 1980. Studies on the Chry-
sophyceae from Rio Cruces， Prov. Valdivia， 
South Chile by scanning and transmission 
microscopy. Nova Hedwigia 33: 353-388. 

GREEN， R. B. 1979. A new species of Spini-



276 

4 

11'0， H. and TAKAIIASHI， E. 

Figs. 4-7. Scales and spines of Spiniferomonas collected from two ponds， Doro-ike 

and Hoshino-ike. 4. S. bOl/.17el/ii; 5. S. IrIoralis; 6. S. bilaclll1osa; 7. S. C01'l1l1lus 
(Scal巴sbar 3μm). 
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Figs. 8-11. Scales and spines of 5ρiniferomonas collected from two ponds， Doro-ike 
and Hoshino田 ike. 8. S. crucigera; 9. S. abei; 10. Spiniferomoηas sp. no. 5; 11. Spini-

feromonas sp. no. 6. (Scales bar 3μm) 
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伊藤裕之*・高橋永治水準六甲山上の 2池の Spiniferomonas属(黄金色藻鋼，シヌラ科)の季節的消長

1975年4月から1977年4月までの 2年間，神戸市六甲山上の泥池と星野池における Sμniferomonas属6種2

未同定種の消長を調査した。

S. bourrellii， S. trioralisと S.bilacunosaは両池に優占的に出現した。年間弱酸性を示す貧栄養型の泥池

には8種類が分布し，上記3種は周年， 他は不連続的に出現した。各年の出現量の最大は3月から 5月の問にみ

られた。一方 5月から 9月の間アルカリ性を示す富栄養型の星野池には5種類が分布し， 池水が酸性になった期

間のみ本属が出現した。出現量の最大は泥池の約1/4であった。 (*652神戸市兵庫区楠谷町37-1神戸市水道局水

質試験所，権*657神戸市灘区六甲台町 1-1 神戸大学理学部生物学科)
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Efects of physico-chemical tadors and nutrients ondEe grow也

of He御 osigmαα如shiwoHADAζfrom Osaka Bay， Japan j 

Makoto M. WATANABE*， Yasuo NAKAMURAてSakaeMORI料

and Susumu Y AMOCHI**.* 
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W ATANABE， M. M.， NAKAMURA， Y.， MORI， S. and Y AMOCHI， S. 1982. Effects of physico-
chemical factors and nutrients on the growth of Heterosigma akashiwo HADA from Osaka 
Bay， Japan. Jap. J. Phycol. 30: 279-288. 

Heterosigma akashiwo HADA， Raphidophyceae， which causes heavy red tides in Osaka 
Bay， Japan， was obtained in axenic clonal culture by micropippette washings. The growth 
characteristics of the strain were examined. The op，timum growth rate was obtained at 
temperatures of 15-25・C，salinities of 9-30roo， and light intensities above 0.0341y・min-1，
and throughout the pH range examined (7.3-8.4). Nitrate and ammonium served as good 
nitrogen sources. Urea was not so we11 utilized as nitrate and ammonium， and the amino 
acids examined were not utilized at a11. The minimum ce11 quota of nitrogen and the 
nitrate assimilation rate were 1.44pmol.ce11-1 and 0.29-1.6pmol.ceU-1.day-ヘrespectively. 
As a phosphorus source， only orthophosphate was utilized. The minimum cell quota of 
phosphorus and the phosphate assimilation rate were 95fmol.ce11-1 and 8-120fmol.ce11-1 • 

day-l， respectively. Iron and vitamin B12 were essential for growth. These character-
istics were compared with those of the other strains of H. akashiwo， the Fukuyama strain 
(IWASAKI et al. 1968)， the Gokasho strain (IWASAKI and SASADA 1969) and the Naragansett 

strain (TOMAS 1978， 1979， 1980). The alga ca11ed “H. akashiwo" is composed of at least 
three physiologica11y and ecologically different races. 

Key lndex Words: growth rate; Heterosigma akashiwo; minimum cell quota; 
Raphidophyceae; red tide. 

The marine raphidophycean flagellate， 
Heterosigma akashiwo HADA has been known 

as a causative organism of red tides in vari-

ous areas of the coastal water of Japan. In 

Osaka Bay， this species occurs as a summer 

red tide. This red tide sometimes produces 

a harmful effect on fish and causes local 

inhabitants and fishermen to complain， be-
<:ause they are inclined to believe that the 

occurrence of the red tide is due to domestic 

{)r industrial pollution. 

As mentioned by IWASAKI (1979)， because 
a red tide is a special event in natural phy-

toplankton succession， more attention should 

be paid to the mechanisms controlling this 

succession. The abundance of phytoplankton 

in nature is regulated by a multitude of 

environmental factors such as nutrients， 
light， temperature， salinity， and grazing. 

Understanding these complex processes in 

both qualitative and quantitative terms is 

the ultimate objective in order to predict 

and control red tide outbreaks. In culture 

experiments， these environmental factors are 
reduced to a manageable number and can 

be investigated under defined conditions. The 

knowledge gained from a series of physio-

logical studies on some red tide algal species 
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(IWASAKI et al. 1968， IWASAKI and SASADA 
1969， IWASAKI 1969， 1971a， b， 1973) revealed 
that such studies are indispensable in ex-
plaining the most basic question about a red 
tide: what factors lead to mono-species 
patches of red tide organism. 
The growth characteristics of H. akashiwo 

and its allied organisms have been studied 
using the strains obtained from the Fuku-
yama coast， Japan (Iw ASAKI et al. 1968; 
named Entemosigma sp. and thereafter trans-
ferred to H. akashiwo)， from the Gokasho 
Bay， Japan (IWASAKI and SASADA 1969; 
named H. inlandica)， and from the Nara-
gansett Bay， Rhode Island， the U. S. A. 
(TOMAS 1978， 1979， 1980; named Olistho・
discus luteus). Recently， it was pointed out 
that these strains were morphologically con-
specific and should be treated under the 
name of H. akashiwo HADA (HARA， personal 
communication). Some physiological dif-
ferences， however， were observed between 
the Fukuyama strain and the Gokasho strain 
(IWASAKI et al. 1968， IWASAKI and SASADA 
1969， Iw ASAKI 1979). It therefore seems 
likely that H. akashiwo is composed of 
several physiolocal races. 
In the present study， as one of a series of 

studies aimed at defining the mechanisms of 
red tide outbreaks of H. akashiwo in Osaka 
Bay， culture experiments were carried out 
to determine the effects of physico-chemical 
factors， such as temperature， salinity， light 
intensity and pH， and of nutrients on the 
growth of H. akashiwo from Osaka bay. 

Materials and Methods 

.A. crude culture strain of H. akashiwo was 
isolated in August， 1979 from Tanigawa 
Fishing Port， Osaka Bay， Japan. A clonal 
axenic culture strain (OHE・1)was obtained us-
ing the sterile micropipette washing method. 
Modified ASP-7 medium (Table 1) was used 
as the basal medium. This was sterilized 
by autoclaving (120・C，20minふ Theculture 
vessels were 500 ml Erlenmeyer flasks con-
taining 200 ml of the medium. All cultures 
were inoculated with living cells to a con-

centration of 500-1，000 cells. ml→and incu-
bated in growth chambers having a photo-
period of 12: 12 LD (lights on at 08∞and 
off at 2000). 
The effects of temperature， light intensity， 

salinity and pH on the growth of this strain 
were examied. Growth was measured from 
changes in cell number by counting living 
cells using a 1 ml counting chamber of the 
Sedwick-Raftor type (Fujimoto Co.). As cell 
division occurs between 0500 and 1100 (WA-
TANABE et al. in prep.)， counts were made 
at 1300 or 1400 on consecutive days for up 
to 8 days. After day 8， counts were made 
at about 3 day intervals until the growth 
reached a stationary phase. The relative 
growth constant (k) in the exponential phase 
was calculated by the least squares fit of: 

ln N=ln No+kt (1) 

where No=initial cell concentration; N= 

cell concentration after t days from inocula-
tion. 
Nutrient utilization in this strain was 

studied. The growth yield was measured 
by counting cell numbers using an Improved 
Neubauer Haemocytometer 3 weeks after 
inoculation. The organism was precultured 
once in medium lacking the compound to be 
tested. The experiments determining the 
minimum cell quota and assimilation rate of 
nitrogen and phosphorus were conducted 
using 500 ml Erlenmeyer flasks with 200 ml 
of nitrate limited medium (about 50μM 
nitrate) or phosphate limited medium (about 
10μM orthophosphate). Diel changes of 
ambient nitrate and phosphate concentra-
tions were determined from glass fiber fil-
tered samples using a Technicon Autoana-
lyzer A・II. Cell counts were made by the 
same method followed in measuring growth 
rate. The cell quota of nitrogen or phos-
phorus at time t was obtained by the fol-
lowing equation: 

(2) 

where q=cell quota at time t; S=ambient 
nitrate or phosphate concentration at time 



growth rate was observed at temperatures 
of 15-25・C(k=0.64day-l). At temperatures 
of 30 or 10・C，the growth rate was drasti-
cally reduced. The terminal cell concentra-
tion had a maximum value of 3x106cells. 
ml-1 at 15-20・C and dec1ined thereafter 
with decreasing or increasing temperatures. 
Effect 01 salinity: Growth at different 

salinities was tested at 20:t1・Cand 0.04 ly. 
min-1 by varying the total amount of the 
major salts (NaCl， MgS04・7H20，KCl and 
CaCl2・2H20)of the basal medium without 
changing the ratios of these salts. The 
results are shown in Fig. 2. Growth was ob-
served throughout the salinity range tested. 
The growth rate and cell concentration were 
maximum (0.64 day-l and 3x 106 cells.ml-1， 
respectively) at salinities of 9-30ル， and de-
c1ined thereafter with increasing salinity. 
Effect 01 light intensity: Growth at dif-

ferent light intensities was examined at 20 
:t1・C. In this experiment， the upper portion 
of culture flasks were covered with black 
paper and light was supplied from the bot-
tom of the flasks. Different intensities of 
light were obtained by neutral density screen-
ing. The light intensity at the inside of 
culture flasks was measured by an under-
water spherical (4πcollector) quantum sensor 
(Bio-spherical Instruments， Inc.， San Diego， 
u. S. A. model QSL-100) with a non selective 
response to quantum flux between 400-700 
nm. The results are shown in Fig. 3. 
Growth was recognized at light intensities 
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t; ST=total nitrogen or phosphorus concen-
tration， which was calculated from the equa-
tion， ST=So+No・q隅 (So=initial nutrient 
concentration; qm=minimum cell quota); N 
=cell concentration at time t. The mini-
mum cell quota (qm) was obtained by the 
equation (2) when the ambient nitrate or 
phosphate concentration became undetectable 
and the terminal cell concentration was ob-
tained. The nitrate or phosphate assimi1a-
tion rate was measured from: 

(3) 

where v=assimi1ation rate of nitrate or phos-
phate. AII of these nutritional studies were 
done at temperature of 20:t 1・Cand a light 
intensity of O. 041y ・ min- 1•

In all experiments， a bacteria-free check 
was done using STP medium (PROVASOLI 
et al. 1957). 

Results 

Effect 01 temperature: Growth at dif-
ferent temperatures was examined at a light 
intensity of 0.041y.min-1• The results are 
shown in Fig. 1. Growth occurred at all 
temperatures examined. At temperatures 
from 10 to 30・C，a3・folddifference in growth 
rates (k=O. 2-0. 64 day-l) were observed as 
well as a 12-fold difference in cell concentra-
tion (0.25ー3x106cells.ml-1). The optimal 
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Fig. 5. The effect of nitrogen sources on the 
growth yield of H. akashiwo. 

2.0 1.5 0.5 Fig. 3. Growth of H. akashiwo at di妊erent
Iight intensities. 0: Growth rate.ム:Cell con-
centration. 

Utilization 01 nitrogen sources: As in-
organic nitrogen sources， both nitrate (as 
NaNOa) and ammonium (as NH4Cl) were 
examined. Both compounds served as good 
nitrogen sources (Fig. 5). A maximum cell 
concentration of 4.5x 106 cells.ml-1 was ob-
tained using above 1 mM nitrate and at 1 
mM of ammonium. Growth was slightly 
inhibited at 2 mM of ammonium， but not 
with the same concentration of nitrate. As 
organic nitrogen sources， urea and 3 kinds 
of amino acids (glycine， D. L.-alanine and 
L-glutamate) were examined. The medium 
containing urea was sterilized by membrane 
filtration (Milipore， 0.45μmHA). Urea was not 
utilized as effectively as nitrate and ammo-
nium (cf. Fig. 5)， and the amino acids were 
not utilized at all. 
The experiment on nitrogen utilization 

was followed over an 8 day period in a 
nitrate limited medium with 57.4μM of 
NaNOa• The results are shown in Fig. 6. 
Ambient nitrate was depleted after day 5， 
but cells increased up to day 7. The ter-
minal cell concentration was 4.0 X 104 cells. 
ml- 1• From the equation (2)， the minimum 
cell quota of nitrogen was obtained as 1.44 
pmol.cell-1 (=20.16ρg.N・cell-1). The cell 
quota ranged from 1.44 to 2.12 pmol. cell-1 

and the nitrate assimilation rate from 0.29 
to 1.6ρmol.cell-1.day-l. The highest values 
were obtained at day 4， when cells were 
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above 0.022 ly・min-1 and growth rate and 
cell concentration were maximum (0.65 day-l 
and 3x1Q6cells.ml-¥ respectively) above 
0.034Iy.min-1• 

Effect 01 pH: Growth at different pHs 
was examined at 20士1・Cand 0.041y ・ min-1 •

Within the range of pH 7.3-8.4， the final 
pH of cultured media changed very slightly 
from the initial pH (within 0.03 pH units). 
At pHs higher than 8.5， however， cultured 
media contained precipitation and showed 
considerably different pH values from the 
initial ones. Only the results of experiments 
carried out at pH 7.3-8.4 are shown in Fig. 
4. The growth rate and cell concentration 
were maximum (0.63 day-l and 3xl06 cells. 
ml-¥ respectively) at these pH values. 
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NaH2P04・2H20. The results are shown in 
Fig. 8. Ambient phosphate was depleted 

after day 6， but cells increased up to day 8. 
The terminal cell concentration in this cul-
ture was 5.8x104 cells.mZ-1• The minimum 

cell quota of phosphorus was obtained as 95 

fmol.cell- 1• The cell quota ranged from 95 
to 220fmol.cell-1 and the phosphate assimi-
lation rate from 8 to 115 fmol. cell-1 • day-l. 

The highest value weres obtained at days 
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actively growing. 

UtiZization ofρhosPhorus sources: As 
phosphorus so町 ces，glycerophosphate (s-
Na2CSHS(OH)zP04・5H20)and orthophosphate 

(NaHzP04・2HzO)were tested. Growth was 
observed only in orthophosphate. A maxi-
mum cell concentration of 3x10s cells'mZ-1 

was obtained using above 30μM of phos-

phate (Fig. 7). 

The experiment on phosphorus utilization 

was followed over a 10 day period in a 
phosphate limited medium with 5.1μM of 
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1-3， when cells were actively growing. 
Trace matal requirement: Trace metal 

requirements were examined for iron， man-
ganese， cobalt and zinc. Among them， only 
an iron requirement was detected. A maxi-
mum cell concentration of about 4 X 106 cells' 
ml-1 was obtained using 10 and 20μM of 

iron (Fig. 9). 

Vitamin requirement: Vitamin require-
ments were tested for vitamin B12 and 

vitamin mix S3 of Provasoli (cf. Table 1)， 
which contains thiamine， biotin and 7 other 
vitamins. It was found (Fig. 10) that only 

Table 1. Composition of ASP.7 modified medium. 

NaCl 25.0g NTA 70.0mg 

MgSO.・7HzO 9.0 g NazEDT A・2HzO30.0 mg 

KCl 0.7 g FeCI3.6H20 1. 9 mg 

Caclz.2HzO 0.3 g CoSO.・7HzO 28.0 pg 

NaNOs 50.0 mg ZnSO.・7H20 1.4mg 

NaH2PO.・2H20 20.0 mg MnCI2.4H20 1. 0 mg 

Na2SiOs・9HzO 10.0 mg Hs80s 34.0 mg 

Vitamin 812 1. 0μg H20 1000.0 ml 

Vitamin mix S8* 10.0 ml pH 8.0 

TRIS 1.0g 

事 Oneml of vitamin mix S3 contains biotin: 0.1 
pg， thiamine: 50 pg， nicotic acid: 10μg， Ca 
panthothenate: 10μg， p.amino benzoic acid: 1 
μg， inositol: 0.5 mg， folic acid: 0.2μg， thimine: 
0.3 mg (PROV ASOLI 1963). 

la 

O 
L..-Il 

o S3αdded 
・S3free 

o .. 0.1 ~ 10 100 1006 
lVitamln BI21 【ngll) 

Fig. 10. The effect of vitamins on growth 
yield of H. akashiwo. 

vitamin B1Z was essential for growth， while 
the other vitamins were not. No stimulative 

effect was recognized when vitamin mix S3 

was added to the medium containing 1μg' 
1-1 of vitamin B12• 

DisCU8sion 

As shown in Results， the Osaka strain 
used in the present study was eurythermal 

and euryhaline. This feature has been ob-
served in most red tide flagellates (IWASAKI 
1979). The light intensity above which the 

maximum growth could be obtained was 

0.0341y'min-1• This .value is lower than 
the values for Dunaliella tertz'olecta (0.15 
ly.min-1)， Amthidinium carteri (0.11y.min-1) 

and Skeletonema costatum (0.0751y・min-1)re-

ported by jITTS et al. (1964). This suggests 

that H. akashiwo has the ability to form dense 
populations even in turbid coastal waters 

of low light intensity. Maximum growth 
was observed throughout the pH range tested 
(7.3-8.4). Either nitrate or ammonium served 

as a good nitrogen source for the Osaka 
strain， as reported for most algal species 

(IWASAKI 19ヴ9). On the contrary， urea was 
not utilized as effectively as nitrate and 
ammonium， and amino acids did not seem 
to serve as nitrogen sources. As to the 
phosphorus source， only orthophosphate was 
utilized. Although it has been reported that 
glycerophosphate was utilized for almost all 

red tide flagellates (MAHONEY and Mc-

LAUGHLIN 1977， Iw ASAKI 1979)， glycerophos-
phates was not utilized by this strain. It is 
probable that this strain does not have al-

kaline phosphatase activity. As shown in the 
nitrate and phosphate utilization experi-

ments， the minimum cell quota of nitn~gen 
and phosphorus of this strain were 1.44 
ρmol. cell-1 and 95 fmol. cell-¥ respecti vely. 

From this result， a N: P ratio of cell sub-

sistence is calculated as 15.2 and this value 

is similar to the N: P ratios reported for 
several phytoplankters (STRICKLAND et al. 
1969， RHEE and GOTHAM 1981). The cell 
quota and assimilation rate of these two 
nutrients showed daily changes. The values 
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were high when cells were actively growing 

and became low with a decreasing growth 

rate. From this finding， it is suggested that 
the cell quota and assimilation rate have a 
close relationship to growth. This problem 
will be analyzed in a future report on growth 

kinetics under nitrate or phosphate limited 

continuous culture. Both iron and vitamin 

B12 were needed for the growth of this strain， 
as reported for most red tide flagellates (IWA-

SAKI 1979). Although it has been said that 

manganese and zinc were essential elements 
for growth of alage (O'KELLEY 1974)， this 
strain showed maximum growth even when 
these elements were not added. However， 
trace amounts of manganese and zinc usually 

appear as contaminants in commercial re-

agents of NaCl and MgS04・7HzO，which are 
the major salts of the modified ASP-7 

medium. It is probable that these trace 
amounts su節目 for the growth of this 

strain. 
As mentioned before， physiological studies 

on H. akashiwo have already been carried 

out using Fukuyama strain (IWASAKI et al. 
1968)， Gokasho strain (IWASAKI and SASADA 

1969) and Naragansett strain (TOMAS 1978， 
1979， 1980). Although the known charac-
teristics for the Osaka strain have not all 

been examined in these strains， the existing 
characteristics for these strains are com-

pared with those of the Osaka strain in 

Table 2. As shown in the table， the Fuku-
yama strain is characterized by a preference 

for low salinity at a narrow range and low 
pH and utilization of organic phosphrus. 

From this， it was suggested that the Fuku-
yama strain had the ability to form dense 

populations in seawater with an enhanced 
nutrient supply， low salinities and a low pH， 
resulting from water washed from the land 
after a heavy rainfall or from the discharge 

of domestic waste or sewage (IWASAKI et al. 
1968). The Gokasho strain is characterized 

by a preference for a low salinity and a 
high pH， a utilization of organic nitrogen 

and phosphorus and a great growth enhance-
ment by purine and pyrimidine. From 

this， the Gokasho strain seemed to be well 
adapted to organically polluted waters hav-
ing high COD values， a low salinity and a 
high pH (IWASAKI and SASADA 1969). The 

Table 2. Physiological characteristics of 4 strains 

Strains 

Characteristics 

Temperature 
(Optimum) 

Fukuyama strain Gokasho strain 
(lWASAKI et al. (IwAsAKlandSAsADA 

1968) 1969) 

not examined 

Naragansett strain 
(TOMAS 1978， 
1979， 1980) 

Osaka strain 

Salinity (Optimum) 27ル
not examined 
10-14ル

15-25・C
10-40roo 

15-25" C 

9-31roo 

Light intensity 
(Optimum) 
pH (Optimum) 

Utilization of 
N.sources 

Utilization of 
P-sources 

Utilization of 
vitamins 

not examined not examined 0.0281y.min-1ω O. 034 ly・min-l(b)

7.5 8.5-9.0 not examined 7.3-8.4 

NOa-N and NHcN. NOs-N and NHcN. N03-N and NH4-N. 
(Urea was uti- (Urea， uric acid， as・ (Minimum cell 
lized.) paragine and argi・ quotaof N: 24.00 

nine were utilized.) pg. N. cell-1) 

P04-P and glycero- P04-P and glycero- P04-P only. 
phosphate. phosphate. (Alkaline phos-

(Adenylic acid and phatase activity 
guanylic acid were was not detected.) 
utilized.) 

B12 B12 not examined 
(A little growth (A great growth 
enhancement by enhancement by 
vitamin mix S3) purine and pyri-

midine.) 

NOa-N and NHcN. 
(Urea was utilized.) 
(Minimum cell quota 
of N: 20.16 pg.N・
cell-1) 

P04-P only. 

B12 

a: optimum as photosynthetic activity. b: optimum as growth rate. 
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Naragansett and Osaka strains seem to 
have simi!ar physiological natures. They 

are characterized by a wide tolerance of 
different temperatures and salinities and no 
ability of organic phosphorus utilization. 

From this， it can be said that the Osaka 
and Naragansett strains are ecologically less 
favoured only in seawater containing insuffi-

cient inorganic phosphorus when compared 

with the Fukuyama and Gokasho strains， 
because of the inability of organic phophorus 

utilization. 
Thus it appears that the alga called “H. 

akashiwo" is composed of at least three phys-

iologically different races and that these 

differences are ecologically meaningful. Most 

current phycologists seem to regard the 
physiological characteristics of paticular 

strains as minor differences which have no 
relation with the species problem， relying 
on the classical morphological species con-
cept. However， some reproductively iso-
lated populations (biological species) and 
ecologically differentiated populations (eco-
species) have been recognized in a single 

morphological species of algae and higher 
plants (TURRESON 1922， 1925， W A TANABE 

1977， WATANABE and ICHIMURA 1978a， b， 
1982， ICHIMURA 1981). It wi11 be worthy to 
analyze the differences observed among 4 
strains of H. akashiwo from the view-point 

of biological species concept (MA YR 1963). 

In 1978， a five-modal pattern red tide out-
break of H. akashiwo in Osaka Bay was 

observed (Y AMOCHI unpub. data). First a 
red tide of H. akashiwo occurred in early 

June. Thereafter， the red tide occurred 4 
times with intervals of 30-40 days unti! early 
October. During the outbreak periods， the 
temperature ranged from 20 to 27.5'C， the 
salinity ranged from 13 to 33仙， the pH 
ranged from 8.0 to 8.4 and the light in-
tensity at the surface， where H. akashiwo 
concentrates during the daytime by vertical 
migration (WATANABE et al. in prep.)， ranged 
from 0.04 to 1.0 ly.min-1 during the daytime. 

The experimental results for the growth of 
Osaka strain of H. akashiwo under these 
conditions (k=0.64-0.45 day-l and 1-3x 105 

cells. ml-1) clearly indicate the potentiality 

for the establishment of the H. akashiwo 
bloom. Although these physico-chemical 

factors appear to be major factors govern-
ing an H. akashiwo bloom， the five-modal 
pattern of the red tide outbreak cannot be 

explained by these factors alone. According 

to Yamochi (unpub. data)， a red tide blooIn 

of H. akashiwo occurred when the salinity 

showed a tendency to decline. In nature， 
changes of salinity imply not only those of 

osmotic pressure， but also those of nutrient 
concentration. The abundance cycle appears 

to be affected by nutrient dynamics， because. 
osmotic pressure is considered to be optimal 

for the growth of H. akashiwo. Unfortunate-

ly， the detai!ed nutrient dynamics in Osaka 
Bay have not yet been elucidated. Based 
on the present work， detai!ed field observa-
tions of this species should be made to assess 
the causative factors regulating the red tide 

outbreak of H. akashiwo. 
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渡辺信事・中村泰男*・森 栄帥・矢持進柿場:大阪湾に出現した Heterooigmaakaohiwoの増殖特性

大阪湾に赤潮として出現した Heterosigmaakashiwoをミクロピベット法で分離して無菌培養株を得， その

増殖特性を解析した。本株は水温 15-25・C.塩分 9.....30roo.照度 O.034 ly.min-1以上で， また調べられた pH

範囲 (7.3-8.4)すべてで最大の増殖を示した。場殖の為の窒素源としては硝酸態窒素，アンモニア態窒素双方が

よく利用されたが，低濃度の尿素は硝敵態窒素，アンモユア態窒素ほどには利用されず， また， アミノ酸は全く

利用されなかった。本株の硝酸態窒素同化速度は 0.29ー1.6Pmol・cell-1・day-lであり，又細胞内窒素最小含有量
は1.44pmol・cell-1であった.燐源としてはオルト燐酸のみが利用された.燐酸の同化速度は 8-120fmol. cell-1 • 

day-lであり，又細胞内燐最小含有量は 95fmol・cell-1 であった。鉄，ピタミ γ B1Zは本株の橋殖に必須であっ

た。本研究で明らかとなった本株の増殖特性と H.akashiwoの他の株，福山株 (lwASAKIet al.. 1968).五ケ

所株 (lwASAKIand SASADA 1969). Naragansett株 (TOMAS1978. 1979. 1980)の増殖特性を比較・検討し

たところ， H. akashiwoは少なくとも 3種の生理生態的に異った群よりなることが判明した。 (*305茨城県筑波

郡谷田部町小野111.国立公害研究所水質土壌環境部紳980仙台市提通雨宮町 1の1.東北大・農林599-03大

阪府泉南郡岬町多奈川谷川2926-1.大阪府水産試験場)

案内

一一緑藻類の分類大系に関すgシンポジウム一一

Symposium on: 

The Systematics of the Green Algae 

上記のシンポジウムが分類学協会 (TheSystema-

tics Association)後援のもとに.1983年3月29日~

31日に英国ロンド γの ThePolytechnic of North 

Londonにおいて関かれます。シンポジウムは主に紹

侍講演によって構成され，英語が使われます。第l次

ザーキュラーによると，プログラムの紙略や参加申し

込み手続きなどは下記の通りである.

プログラム

第1日 縁藻分類の検討，縁藻分類学への趨徴構造

と生化学の寄与及び環境がもたらす変異に

よって引き起される問題等を含むジネラル

.トピッ Pス

第2日 Desmids.U1otrichales. Cladophoralesな

ど，特定現生藻類に関する検討

第3日 現生・化石藻を含むその他の特定分類群の

検討

予定紹待講演者

A.J. BROOK (U.K.)， R.L. CHAPMAN (U.S.A.)， 
G. ELLIOT(U.K.). E. KESSLER (F.R.G.). G.M. 

LOKHoRsT(Netherlands).K.R.MATTox(U.S.Aふ

M. MELKONIAN (F. R. G). J. D. PICKETT-HEAPS 

(U. S. A.)， F. E. ROUND(U. K.). C.VAN DEN HOEK 

(Netherlands). P. C. SILVA (U.S.A.). C. J. 

O'KELLY (U.S.A.) 

ポスターセッショ γ

シンポジュウム期間中，ポスターセッションが計画

されているので，希望者は申し込むこと.

宿泊その他

会場のポリテクニック・ホステルにおける宿泊料

(朝・夜食込み)は約12ポンド/日，昼食4ポンド.

参加費(お茶代含まず)15ポンド。学生10ポンド

第2次案内は1983年 1月に郵送される予定で，全プロ

グラムとポストシンポジユウムワークショップ (4月

1日-2日)に関する詳細が示されることになってい

る。参加登録と詳細の間合わせは

DR D.E.G. IRVINE 

Department of Food and Biological Sciences 

The Polytechnic of North London 

Holloway Road 

London N7 8DB 

ENGLAND 
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Four taxa of the s民 tionsM仰 .uif併 mia，Hybr凶α組 dSetαceα 

of the genus Hω:rachospermum (Rhodophyta， Nemalionales) 
from飽mperateJapan 

Shigeru KUMANO 

Department of Biolog.v， Faculty of Science， Kobe University， 
Rokko・dai，Nada-ku， Kobe， 657 japan 

KUMANO， S. 1982. Four taxa of the sections Moniliformia， Hybrida and Setacea of the 
genus Batrachospermum (Rhodophyta， Nemalionales) from temperate Japan. ]ap.]. 
Phycol. 30: 289-296. 

This paper deals with a collection of the genus Batrachospermum from temperate 
]apan. One species is described here as a new taxon; Batrachospermum turgidum KUMA-
NO differs from the other taxa of the Moliniformia in having a swollen carpogonium 
with an irregularly cylindrical and sometimes twisted trichogyne. Three taxa are recorded 
here for the first time from ]apan; B. macrosporum MONTAGNE of section Moniljformia， 
B. virgato・decaisneanumof section Hybrida and B. atrum (HUDSON) HARVEY var. tenuis・
simum SIRODOT of section Setacea. 

Key /ndex 1V0rds: Batrachospermum; Batrachospermum turgidum; Rhodophyta; 
section Hybrida; taxonomy; temperate japan. 

SAIDA (1887) confirmed that the carpos-

por回 ofBatrachospermum coerulescens grew 
into the Chantransia-stage for the first time 

in Japan. OHNO (1899) reported B. monili・

forme and OISHI (1901) B. gallaei from Senju 
Hachiman and Inogashira in Tokyo in Japan. 

OKAMURA (1916， 1936) and OKADA (1939) 

reported B. virgatum， B. moniliforme and B. 
gallaei from Japan. MORI (1975) recognized 

eighteen taxa of the genus Batrachospermum 

including three new species and KUMANO 
(1977) eight species. Recently， KUMANO 
(1982) described two new taxa of the section 

Contorta of the genus Batrachospermum from 
subtropical Japan. The present paper deals 

with four taxa of this genus for the first 
time in Japan including one new species. 

Descriptions and Observations 

1_ Batrachospermum macrosporum 

MONTAGNE 1850， p. 293; Sirodot 1884， p. 268; 
Flint 1948， p. 4沼， figs. 1-5. (Fig. 1) 

Frond dioecious， 3-5 cm high， 270-400μm 
wide， abundantly and more or less irregularly 
branched， mucilaginous， olive-green in color. 
Axial cells cylindrical， 30-60μm wide， 180-
400μm long. Whorls globular or ellipsoidal， 
more or less distant from each other. 
Primary branchlets abundantly branched， 
consisting of 8-12 cell-stories; cells of fas-
cicles lanceolate-ellipsoidal; hairs rare. Sec-

ondary branchlets rare. Male plants not 
observed yet. Carpogonium bearing branch 
arising from the basal cell of the primary 

branchlets， 55-100μm long， consisting of 
5-7 cylindrical or barrel-shaped cells; car-

pogonium 5-7μm wide at the base， 7-12μm 
wide at the apex， 30-40μm long; trichogyne 
egg-or balloon-shaped indistinctly stalked. 
Gonimoblasts single or couple， globular， 90-
150μm in diameter， inserted within a whorl. 
Carposporangia ovoid， very big， 16-23μm 
wide， 23-27μm long. 
Specimen examined: Hansei， Obama， Fu-

kui， Japan (UMEZAKI， 21/V 1974). 



290 KUMANO， S. 

Fig. 1. Batrachospermum macrosporum MONTAGNE. A. The strucutre of whorls showing 
primary branchlets and gonimoblasts; B. A carpogonium bearing branch; C. The structure of 
a whor1 showing a primary branchlet and cortical filaments; D-F. An unferti1ized carpogonium; 
G同H.A ferti1ized carpogonium and gonimoblast filaments at an early stage; I. Carposporangia 
terminal on the gonimoblast filaments; J. A germinating carpospore. 
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Habitat: This species grows in running 
freshwater in coastal regions. 
Distribution: French Guiana， North Amer-

ica and Japan. 
This species was first described from 

French Guiana by MONTAGNE (1850)， who 
stated that sporae maturae deorsum acumi-
natae， 5 ad 6 centimillim. (50-60μm). Judg-
ing from FLINT'S figures (1948)， the car-
posporangia of this species is about 35μm 
long. SIRODOT (1884) and SKUJA (1933) 
described this species without giving the 
dimension and the figures. Japanese speci-
mens are identical with the above-mentioned 
descriptions and figures， however， different 
from the French Guianan and American 
specimens in the size of carposporangia. 
This species was assigned to the section 
Aristatae by SKUJA (1933) or the section 

Helminthoidea by FLINT (1948). But it is 
proposed that this species is better placed in 
the section Moniliformia rather than in the 
above two sections. 

2. s，αtrαchospermum turgidum KUMA-

NO， sp. nov. (Figs. 2， 3) 
Frons trioica， 3-5 cm alta， 400-470μm 

crassa， abundanter irregulariterque ramosa， 
parum mucosa， olivaceo・fusca. Cellulae 
axiales cylindricae， 30-46μm crassae， 230-
430μm longae. Verticilli vel distantes et 
ellipsoidei vel contigui et plus minusve com-
pressi. Ramuli primarii abundanter ramifi-
cant田， ex 8-15 cellulis constantes; cellulae 
fasciculor・umlanceolato・ellipticae，fusiformes 
vel obovoideae; pili rari. Rmuli secundarii 
sparsi. Antheridia globosa， 5-7μm diametro， 
in ramulis primariis et secundariis terminalia. 

Fig. 2. Batrachospermum turgidum KUMANO， sp. nov. A. A part of a male plant showing 
primary branchlets and cortical filaments; B. A part of a female plant showing primary branch-
lets， cortical filaments， a carpogonium bearing branch and a gonimoblast; C. Antheridia ter-
minal on primary branchlets; D-F. The earIy development of the carpogonium; G. A fertiIized 
carpogonium; H-K. The early development of the gonimoblast; L. Carposporangia terminal on 
gonimoblast filaments. 
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Fig. 3. Ba!γachospenηum tuγgidum 1く U~'IANO ，

sp. nov. Holotype specimen 

Ramuli carpogoniferi e cellulis basi ram-

ulorum primariorum orientes， 40-60μmlongi， 

ex cellulis 5-8 doliiformibus constantes; 

carpogonium basi 4-5μm crassum， apice 3-

6μm crassum， 35-50μm longum; trichogyn巴

indistincte pedicellata， irregulariter cylin・

drica， tortuosa; carpogonium turgidum post 

fecundationem. Bract巴aenumerosae巴tbre-

vissima巴 Gonimoblasti singuli vel duo， 
globosi， 120-210μm diametro， in peripheria 

V巴rticilli inserti. Caqコosporangia ovoidea， 
9-13μm crassa， 16-20μm longa 

Frond trio巴cious，3-5 cm high， 400-470μm 

wide， abundantly and irr巴gularly branched， 

not very mucilaginous， olive-brown. Axial 

cells cylindrical， 30-46μm wide， 230-430μm 

long. Whorls ellipsoidal and separated or 

touching each other and more or less com-

pressed. Primary branchlets abundantly 

branched， consisting of 8-15 cell-stories; cells 

of fascicles lanceolate-ellipsoidal， fusiform or 
obovoidal; hairs rare. Secondary branchlets 

sparse. Antheridia globose， 5-7μm in dia-

meter， terminal on primary and secondary 

branchlets. Carpogonium bearing branch 

arising from the basal cell of the primary 

branchlet， 40-60μm long， consisting of 5-8 

barrel-shaped cells; carpogonium 4-5μm 

wide at the base， 3-6μm wide at the apex， 
35-50μm long; trichogyne indistinctly stalk司

ed， irregularly cylindrical and twisted; car-

pogonium swollen after fertilization and 

divided endogenously. Bracts numerous and 

very short. Gonimoblast single or couple， 

globular， 120-210μm in diameter， inserted 

periphery of a whorl. Carposporangia ovoid司

al， 9-13μm wide， 16-20μm long. 

Holotypus: Kita Dani， Gozaisho Dake， Mie， 

]apan (SETO， 11/V 1958， Herbarium of Faculty 

of Science， Kobe University). Isotypus: Her-

barium of Faculty of Science， Hokkaido Uni-

versity， SAP. 
Habitat: This species grows on rocks in 

mountalll str巴ams.

Distribution: Known from the type local-

ity and Aka Zawa， Kiso， Gufu， ]apan (HIROKI， 
6/VIII 1974). 

Batrachostenηu7η turgidum seems to be-

long to th巴sectionNIoniliformia， but is very 

different from the other taxa of this section 

in the features of the carpogonium; the 

trichogyne is slender， irregularly cylindrical 

and twisted， moreover， the basal portion of 

the carpogonium becomes swollen and divid-

ed endogenously after fertilization. 

During the development， th巴 terminalpor-

tion of the carpogonium sticks out (Fig. 2 D) 

and turns into a c1ub-shaped initial of the 

trichogyne (Fig. 2 E-F)， which matures to 

become an irr巴gularlycylindrical and twisted 

trichogyn巴 withan indistinct stalk (Fig. 2 G)， 
sometimes forked. Aft巴rf巴rtilization，the 
carpogonium b巴comesswollen and divided 

endogenously (Fig. 2 H-K) as mentioned 

above. 

3. Batrαc!tospennll1n vir，qαto・decαis-

neαnll1n SIRODOT 1884， p. 290， tab. 23， figs 
1-10; Hamel 1925， p. 85. (Fig. 4) 

Frond dio巴cious，2-4 cm high， 300-420μm 
wide， abundantly and irregularly branched， 
very mucilaginous， green with bluish tinge. 
Axial cells cylindrical， 27-60μm wide， 250-

500μm long. Whorls barrel-or pear-shaped， 

separated or compress巴d.Primary branchlets 
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well-branched， consisting of 5-9 cell-stories ; 
cells of fascicles barrel-shaped; hairs rare. 
Cortical filaments well-developed. Secondary 
branchlets sparsely formed. Antheridia 
globular， 4-5μm， in diameter， terminal on 
primary branchlets. Carpogonium bearing 
branch arising from the basal cell of the 
primary branchlet， short， consisting of 1-5 
disc-or barrel-shaped cells; carpogonium 
somewhat lateral on the terminal portion of 
the carpogonium bearing branch， asymmet-
rical， 6-9μm wide at the base， 6-8μm wide 
at the apex， 15-25μm long; trichogyne aris-
ing laterally from the carpogonium， balloon-
shaped， distinctly stalked. Bracts numerous， 
short， consisting of ellipsoidal cells. Gonimo-
blasts single or rarely couple， globular， 160-
200μm in diameter， inserted centrally. Car-
posporangia obovidal， 8-10μm wide， 10-14 
μm long. 
Specimen examined: Oh-ike， Kobe， Japan 

(OKA， 12jVI 1976). 
Habitat: This species lives on the shells 
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of Cipangopaludina japonica (gastropod) 
growing in marshes and ditches. 
Distribution: France and Japan. 
SIRODOT (1路4)assigned this species to the 

section Hybrida and mentioned that this 
species is found often on the shells of Lym-
naeidae and Planorbiidae， sometimes on roots 
of aquatic plants in France. In Japan， as 
mentioned above， this species grows on the 
living shells of CiPangopaludina japom'ca in 
the paddy fields and ditches at Oh-ike in 
Kobe. 
As SIRODOT (1884) has shown in his plate 

23， fig. 6， the carpogonium of this species is 
borne somewhat laterally on the terminal 
portion of the carpogonium bearing branch 
(Fig. 4 F). The side portion of the car-
pogonium sticks out and turns into a cylind-
rical initial of the trichogyne (Fig. 4 A)， which 
becomes rounded (Fig. 4 B)， then club-shaped 
(Fig. 4 C) and finally balloom-shaped (Fig. 4 
E-F). Thus， the carpogonium of this species 
becomes asymmetrical and orientated side-

市

日

Fig. 4. Batrachospermum virgato・decaisneanumSlRODOT. A-E. The development of 
the carpogonium; F. A mature carpogonium somewhat lateral on the terminal portion of 
a carpogonium bearing branch; G. A fertilized carpogonium; H・M.The early develop-
ment of the gonimoblast filaments. 
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ways on the terminal cell of the carpogonium 
bearing branch (Fig. 4 F). This type of carpo・

gonium bearing branch development is found 

only in the taxa of the sections Contorta 

and Hybrida of the genus Batrachostermum. 

After fertilization the connection between 
the trichogyne and the carpogonium is closed 
(Fig. 4 G). The carpogonium extends a 

lateral outgrowth and cuts off the first initial 
of the gonimoblast filament (Fig. 4 H-I)， 
which divides itself to form radially branched 
gonimoblast filaments (Fig. 4 J-M). 

4. Bαtrαchospermumαtrum (HUDSON) 

HARVEY var. tenuissimum SIRODOT 1884， 
p. 256， tab. 20， figs. 3-4， tab. 21， figs. 13-16. 
(Fig. 5) 

Frond monoecious， 2-7 cm high， 80-110μm 
wide， abundantly and irregularly branched， 
slightly mucilaginous， greyish or olive-green. 
Axial cells cylindrical， 25-75μm wide， 200-
500μm long. Whorls very small， inconspic-

uous. Primary branchlets sparsely branched， 
consisting of 2-4 cell-stories; cells of fascicles 

barrel-shaped or ovoidal; hairs sparsely 
formed， varying in length. Cortical filaments 
well-developed. Secondary branchlets infre-
quent， very short. Antheridia globular or 

ovoid， 5-6μm wide， 4-7μm long， terminal 
or lateral on primary branchlets. Car-

pogonium bearing branch arising from the 
basal cell of the primary branchlet and from 

certain cells of cortical filaments， consisting 
of 1-3 disc-shaped cells; carpogonium 5-7μm 
wide， 20-30μm long; trichogyne urn-shaped. 
Gonimoblasts single or couple， semiglobular， 
80-130μm wide， 40-120μm high， forming 
wart-like protuberances on the central axis. 
Carposporangia globular or ovoid， 8-12μm 
wide， 11-14μm long. 
Specimen examined: Suzuran-dai， Kobe， 

Japan (KUMANO， 14/VI 1977). 
Habitat: This variety grows on stones 

and roots of higher plants in a pond. 

Fig. 5. Batrachos戸ermumatrum (HUDSON) HARVEY var. tenuissimum Sirodot A. A 
part of a frond showing the reduced whorls and a wart-like gonimoblast; B. The reduced 
primary branchlets and the well-developed cortical filaments; C・D.Antheridia terminal 
on primary branchlets; E・F.A carpogonium; G. A fertilized carpogonium; H. Carpos-
porangia terminal on goniumoblast五laments; I. A wart-like gonimoblast. 
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Distribution: France and Japan. 

SIRODOT(1邸4)did not described the dimen-
sions of the thallus of B. atrum var. tenuis-
simum. Judging from the figures given by 

him， thalli of this variety are 70-100μm wide 
and axial cells are about 50μm wide and 240 
μm long. The Japanese specimens are iden-

tical with B. atrum var. tenuissimum， al・
though they are a littler larger in size 
than those given by SIRODOT. 

Discussion 

The shape of the trichogyne is either 
ovoidal or balloon-shaped in the section 

Hybrida and urn-or club-shaped in the sec-

tion Setacea， and the size of the trichogyne 
is small and moderately elongated in both 
sections. In the species of the sectionHybrida， 
the carpogonium bearing branch is well-

differentiated from the vegetative branchlets 
and consists of one to five barrel-or disc-

shaped cells and the gonimoblasts are semi- ー

globul町， single and inserted centrally at the 

axis. Between the sections Hybrida and 

Helminthoidea there are considerable differ-
ences， for example， the trichogyne is formed 
asymmetrically in the former. However， the 
Hybrida is thought by the author to be 

derived from the Helminthoidea by means of 

the differentiation of the carpogonium bear-
ing branch without any evolutionary change 

in shape and size of the trichogyne. Ac-

companying the differentiation of the car-

pogonium bearing branch， the number of 

cells consisting of the primary and the 

secondary branchlets is decreased， while the 
cortical filaments develope more frequenntly. 

In the Hybrida・Setaceaevolutionary line， the 
section Setacea is regarded as the most 

advanced because its carpogonium bearing 

branch is most differentiated， consisting of 
only two to four disc-shaped cells; the 
gonimoblast is generally single， forming a 
wart-like protuberance at the central axis; 

and the cortical filaments are well-developed， 
finally covering the internodes like a pseu-
doparenchyma. B. macrosporum has big 
carposporangia， which is one of the largest 

carposporangia among the section Monili-

formia. The largest carposporangium ever 
reported is that of B. hyρogynum (RATNASA-
BAPATHY and KUMANO 1982， KUMANO and 
RATNASABAPATHY 1982). These species are 
also regarded as the advanced forms among 

the section Moniliformia. 
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熊野 茂:温帯日本産カワモヅク属モニリフォルミア節，ヒブリダ節およびセタケア節
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およびセタケア節の B，atrum (HUDSON) HARVEY var. tenuissimum SIRODOTが日本新産として報告され

た。さらにヘルミントイデア節，ヒプリダ節とセタケア節の類縁が考察された。 (657神戸市灘区六甲台町 1-1
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Observations on some desmids from Andaman lslands 
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PRASAD， B.N.， MISRA， P.K. and MEHROTRA， R.K. Observations on some desmids from 
Andaman Islands. jap. j. Phycol. 3D: 297-302 

The paper describes twenty desmid taxa belonging to nine genera， collected from the 
Andaman Islands area. AII are hitherto unrecorded in the Indian flora. 

Key lndex Words: Andaman Islands; Desmidiaceae; Jndian flora; new records. 

Considerable information is available on 
phytogeographic distribution of desmids on 
the lndian mainland. Barring a single 
report of Staurastrum andamanense by 
PRASAD et al.， (1980)， no information is 
available on the desmid flora of the Andaman 
and Nicobar group of lslands. lt consists 
of a cluster of 323 islands， which lie be-
tween 6・to14・Northlatitude and 92・to
94・Eastlongitude in the South East Bay 
of Bengal and forms the most isolated part 
of lndia. 
While working on freshwater Chlorophy-

ceae of Andaman lslands， the authors came 
across many interesting desmicls. During 
the course of investigation， twenty taxa 
were identified which are hitherto unknown 
in the lndian flora and are being described 
in the pr目印tpaper and recorded for the 
first time in the lndian flora. The collection 
number and the data of collection of each 
taxon are given in parentheses at the end 
of its description. 

Systematic descriptions 

Genera are listed in the order adopted 
by SCOTT and PRESCOTT (1961). Species 
under each genus are enumerated alphabeti-
cally. 
Cylindrocystis subPyramidata W. WEST 

et G. S. WEST (Fig. 14) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1901， p. 162， t. 

2， figs. 8-11; WEST， W. and WEST， G. S. 

1907， p. 189. 
Cells cylindrical， about 1-5 times longer 

than broad， slightly constricted in middle， 
cell apices subpyramidal with rounded ends; 
chloroplast substellate with one large pyre-
noid in each semicell. 
Long. cell. 28-29.5μm， lat. cell. 16-17μm. 
Loc.: Poona Nallah (South Andamans)， 

(AN 151， 29-1-1978). 
Netrium digi・tus (Ehrenb.) lTZIGS. et. 

ROTHE var. constrictum W. WEST et G. S. 
WEST (Fig. 2) 
WEST， W. and WEST G. S. 1904， p. 65， pl. 

6， fig. 17. 
Cell about 5.5 times longer than broad， 

median portion gently constricted， oblong， 
gradually attenuated from middle towards 
truncately rounded apices; cell wall smooth， 
chloroplast with longitudinal plates and 
notched free margins. 
The present specimen is slightly shorter. 
Long. cell. 262μm， lat. cell. 45μm， lat. 

apex 18-19μm. 
Loc.: Mile Tilak (Port Blair)， (AN 568， 

14-10-1978). 
Penium cucurbitinum BISS. (Fig. 18) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 94， 

pl. 9， figs. 13-14. 
Cell twice as long as broad， subcylindri・

cal， slightly constricted in middle， gently 
tapering towards broadly rounded apices， 
cell wall minutely punctate; chloroplast 
with longitudinal ridges and with a single 
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Fig. 1-la， Closterium lunula var. massartii f. nasutum; 2， Netrium digitus var. constrictum; 
3， Closterium acerosum var. angolense; 4， PleurotaeniU1旬 coronatumvar. jluctuatum; 5， Closterium 
sigmoideum; 6， Penium minutum var. crassum; 7， Closterium littorale; 8， Cosmarium moniliforme 
var. limneticum; 9， Closterium croasdale; 10， Arthrodesmus incus froma JOSHUA; 11， Penium 
spinospermum; 12-12a， Staurastrum scabrum; 13-13a， S. egregium; 14， Cylindrocystis subpyrami-
data; 15， Euastrum angolense var. brasiliense; 16-16a， Cosmarium subalatum; 17， Penium cucur-
bitium f. minor; 18， P. cucurbitinum; 19， P. cucurbitinum var. subpolymorPhU1π 20， Cosmarium 
miscellum. 

pyrenoid in each semicel1. 

Long. cel1. 73.5-76μm， lat. cel1. 35.5-37.5 

μm. 
Loc. : Bakutala (Rangat Bay， Middle 

Andamans)， (AN 275， 10-11-1978) and Sipi-
ghat(Port Blair， South Andamans) (AN 515， 
10-10-1979). 

P. cucurbitinum BISS. var. subPolymorPhum 
NORDST. (Fig. 19) 

WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 95， p1. 
9， figs. 19， 20. 
Cells more attenuated towards subtrun. 

cately rounded apices; cell wall densely 
punctate. 
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The apices of the present variety are more 
attenuated. 
Long. cell. 67.5μm， lat. cell. 33.5μm. 
Loc.: Mile Tilak (Port Blair)， (AN 568， 14-

10-1979). 
P. cucurbitinum BISS. f. minor W. WEST 

et G. S. WEST (Fig. 17) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 95， pl. 

9， fig. 16. 
Cell smaller than specific， morphologically 

same as the species. 
Long. cell. 44.5μm， lat. cell. 20.0μm. 
Loc.: Sipighat (Port Blair)， (AN 515， 10-

10-1979). 
P. minutum (RALFS) CLEVE var. crassum 

W. WEST (Fig. 6) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 105， 

pl. 10， figs. 11-13. 
Cell 4.5 times longer than broad， stout 

with truncate apices， slightly infl.ated in 
middle， cell wall smooth; chloroplast axile 
with ridges containing 4 pyrenoids in a row. 
Long. cell. 71μm， lat. cell. 15.5μm. 
Loc.: Mile Tilak (Port Blair)， AN 568， 14-

10-1979). 
P. spinospermum JOSH. (Fig. 11) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 78， pl. 

8， figs. 6， 7. 
Cell 2.5 times longer than broad， uncon-

stricted， very slightly attenuated towards 
rounded apices ; cell wall smooth， each 
chloroplast with three ridges and one 
pyrenoid. 
Long. cell. 26.5μm， lat. cell. 11.5μm. 
Loc.: Sipighat (Port Blair)， (AN 518， 10-

10-1979). 
Closterium acerosum (SCHRANK) EHRENB. 

var. angolense W. WEST et G. S. WEST 
(Fig. 3) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 149， 

pl. 18， fig. 6. 
Cell 16-17 times longer than broad， lateral 

margins parallel， attenuated near rounded 
apices; cell wall smooth， chloroplast with 
4-5 ridges and 13-15 pyrenoids arranged in 

a row. 
The present alga agrees closely with the 

description of the species (W. WEST and 
G. S. WEST， 1904) but is shorter than the 

British plant. 
Long. cell. 500-510μm， lat. cell. 30.0-31.5 

μm. 
Loc.: Tylerabad (Port Blair)， (AN 380， 19-

11-1978) and near Air Port (Port Blair)， (AN 
650， 30-11-1979). 
C. croasdaleae N. ISLAM (Fig. 9) 
Nurul Islam， A. K. M. 1970， p. 910， pl. 19， 

fig. 1， pl. 20， figs. 4-6. 
Cells 4-6 times longer than broad， outer 

margin sharply curved inner margin concave 
but slightly tumid in middle， apices slightly 
recurved with rounded ends ; cell wall 
smooth， with a median girdle; chloroplast 
with ridges， containing numerous scattered 
pyrenoids. 
Andaman desmid exhibits slightly larger 

dimensions than recorded by N. ISLAM 
(1970) in Bangladesh plants. 
Long. cell. 479-485μm， lat. cell. 87.0-89.5 

μm. 
Loc.: Jirkatang (Port Blair)， (AN 130， 29-

1-1978). 
C. littorale GAY (Fig. 7) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 155， 

pl. 19， fig. 14; TIFFANY， L. H. and BRITON， 
M. E. 1952， p. 173， pl. 51， f. 543. 
Cells about 9-10 times longer than broad， 

slightly curved， outer margin 40-45・degrees
of arc， inner a little concave and slightly 
tumid in middle， gradually attenuated 
towards obtusely rounded apices; cell wall 
smooth， chloroplast with 5-6 ridges contain-
ing 8-10 pyrenoids arranged in a row. 
The present desmid is slightly larger and 

the number of pyrenoids is more than 
recorded for the type. 
Long. cell. 232-239μm， lat. cell. 22.5-24.0 

μm. 
Loc.: Bednabad (AN 24， 27-1-1978) and 

Beachdera (Port Blair)， (AN 140， 29-1-1978). 
C. lunala (MULL) NITZSCH var. massartii 

(WILDEM.) KRIEG. f. nasutum SCOTT et 
PRESCOTT (Fig. 1， 1a) 
SCOTT， A. M. and PRESCOTT; G. W. 1961， 

p. 12， pl. 1， fig. 30. 
Cell almost straight with convex margins， 

abruptly attenuated near slightly truncate 
apices， cell wall smooth， chloroplast with 
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7-8 ridges， containing numerous scattered 
pyrenoids. 
Andaman desmid is slightly longer and 

narrower than lndonesian form. 
Long. cell. 694μm， lat. cell. 93.5μm， lat. 

apex 12μm. 
Loc.: Kedamtalla (Rangat Bay， Middle 

Andamans)， (AN 271， 10-11-1978). 
C. sigmoideum LAGERH. et NORDST. (Fig. 

5) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 153， 

pl. 19， figs. 1，2. 
Cell about 7 times longer than broad， 

slightly sigmoid， gradually attenuated 
towards slightly recurved and obtusely 
rounded apices， cell wall smooth， chloro-
plast with 10-12 pyrenoids， arranged some-
what irregularly on median row. 
The pr田 entdesmid is slightly shorter 

than the type. 
Long. cell. 218μm， lat. cell. 33μm， lat. 

apex 5-6μm. 
Loc.: Dilanipur (Port Blair)， (AN 527， 12-

10-1979). 
Pleurotaenium coronatum (BR企B.)RABENH. 

var. jluctuatum W. WEST (Fig. 4) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1904， p. 200， 

pl. 28， figs. 1， 2; SCOTT， A. M. and PRESCOTT， 
G. W. 1961， p. 15， pl. 3， fig. 6. 
Cells 10-11.5 times longer than broad， 

margins undulate， basal inflation prominent; 
apical tubercles large， 14-16 in number; 
cell wall finely scrobiculate. 
Long. cell. 586-605μm， lat. base 50-52.5 

μm， lat. apex 41.0μm. 
Loc.: Kalighat (North Andamans)， (AN 

313， 14-11-1978) and Mile Tilak (Port Blair， 
AN 558， 14-10-1979). 
Euastrum angolense (W. WEST et G. S. 

WEST) KRIEGER var. brasiliense KRIEGER 
(Fig. 15) 
BICUDO， C. E. M. and BICUDO， R. M. T. 

1969， p. 16， figs. 34， 35; FORSTER， K. 1964， 
p. 348， tab. 3， fig. 9， tab. 39， fig. 9. 
Semicells bilobed， apex quadrangular with 

rounded angles， apex with prominent median 
incision， sinus narrowly linear with extremity 
slightly dilated， cell wall smooth. 
Long. cell. 20μm， lat. cell. 13.5μm， lat. 

isthm. 3.5μm. 
Loc.: Mile Tilak (Port Blair)， (AN 568， 14-

10-1979). 
Cosmarium miscellum SKUJA (Fig. 20) 
SKUJA， M. 1964， p. 222， tab. 39， fig. 11. 
Cell large， slightly longer than broad， 

sides converging upwards from a broad 
base to somewhat narrow and flattened 
apex， apical angles not rounded， basal angles 
rounded; isthumus bilipped， narrowly linear ; 
each semicell with 23-26 marginal crenu-
lations， each crenulation furnished with a 
pair of granules， marginal crenulations 
followed by 5-6 regular， radial and con-
centric rings of crenulae， central tumour 
with 7-8 vertical and one basal series of 
granules; each semicell with 2 axile chloro-
plasts containing two pyrenoids. 
Long. cell. 78μm， lat. cell. 61μm， lat. 

isthm. 20.5μm. 
Loc.: Chidyatapu (Port Blair)， (AN 749， 9-

12-1980). 
C. moniliforme (TURP.) RALFS var. limne-

ticum W. WEST et G. S. WEST (Fig. 8) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1908， p. 23， pl. 

67， figs. 6， 7; SCOTT， A. M. and PRESCOTT， 
G. W. 1961， p. 63， pl. 27， figs. 11-12. 
Cells commonly seen attached in pairs of 

2 or 4， apices slightly angular， isthmus 
broad， sinus obtuse， cell wall smooth each 
semicell with an axile chloroplast and one 
pyrenoid. 
Long. cell. 28-34μm， lat. cell. 18-21μm， 

lat. isthm. 8-9μm. 
Loc.: Dilthaman Tank (Port Blair， AN 

166， 31-1-1978). 
C. subalatum W. WEST et G. S. WEST 

(Fig. 16， 16a) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1908， p. 255， 

pl. 90， figs. 1-3. 
Cells small， slightly longer than broad， 

deeply constricted， sinus narrowly linear; 
semicells widely truncate to pyramidate， 
sides tricrinate， angles rounded， apex with 
two small crenations (excluding apical 
angles)， all the crenations bigranulate， 
central tumour rounded with 7 granules 
arranged in circular fashion; vertical view 
elliptic， chloroplast axile with one pyrenoid 
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in each semicel1. 
Long. cel1. 24.5μm， lat. cell. 20.0μm， lat. 

isthm.4.5μm. 
Loc.: Jir Katang (South Andamans)， (AN 

569， 14-10-1979). 
The present species is being recorded for 

the first time from lndia. However， PRASAD 
and MEHROTRA (1977) have described C. 
subalatum W. WEST et G. S. WEST var. 

lucknowense PRASAD et MEHROTRA from 

North lndian paddy fields. 

Arthrodesmus incus (BREB.) HASS. forma 

JOSHUA (Fig. 10) 

JOSHUA， W. 1886， p. 644， pl. 24， figs. 10-
12). 

Cel1s dumb-bell shaped with the sides 
faintly concave， angles rounded and furnished 
with one long， convergent and pointed spine， 
isthmus narrow and unconstricted， cell wall 
smooth， chloroplast inconspicuous， pyrenoid 
one in each semicell. 
Long. cell. 13-15.5μlat. cell. with spines 

41-43μm， lat. cell. without spines 12-14.5 

μm， lat. isthm. 5-6μm. 
Loc.: Near Mundram temple (Port Blair)， 

(AN 661， 1-12-1979). 
Staurastrum egregium W. WEST et G. S. 

WEST， (Fig. 13， 13a) 
WEST， W. and WEST， G. S. 1897， p. 177， 

t. 369， fig. 12; W A T ANABE， M.， PRESCOTT， 
G. W. and YAMAGISHI， T. 1979， p. 64， fig. 
41. 

Cell dumb-bell shaped， slightly longer than 
broad; sinus open， isthmus broad， each semi-
cell furnished with 4 rings of short， stout 
and emarginate spines of almost equal size， 
the second ring consists of 2 projecting， 
slightly curved and bigger spines at apices 

of each semicell， top view triangular 

exhibiting concave sides with rounded 

angles. 
ln the present specimen， each semicell 

possesses an additional pair of spines on 
periphery and one ring in the centre. 
Long. cell. with spines 31.5μm， long. cell. 

without spines 27.5μm， lat. cell. with spines 
22.5μm， lat. cell. without spines 20.0μm， 
lat. isthm. 8.5μm. 
Loc. : Sipighat (South Andamans)， (AN 518， 

10-10-1979). 

S. scabrum BREB. ex RALFS (Fig. 12， 12a) 
CROASDALE， H. and SCOTT， A. M. 1976， p. 

549， pl. 13， figs. 6・
Cells as long as broad， semicells elliptic 

with blunt spines at the angles and 5 parted 

verrucae of which 2 are on apex and 3 are on 

each side of a smooth median area， 2 ver-
rucae present on lower margin and paired 

smaller ones near the isthmus. 
Long. cell. 46μm， lat. cell. 47.5μm，lat. 

isthm. 12.5μm. 
Loc.: Garacharma (Port Blair)， (AN 360， 

19-11-1978). 
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B.N.プラサド・ P.K.ミシコラ.R.K.メロートラ:アンダマン島産ツヅミモ数種についての観察

本論文では，アンダマン島から採集した，ツヅミモ 9属20種について述べている。 これらの全ては， 今までイ

ンドにおいては全く記録されていないものばかりである。

第11回国際海藻学会議のお知らせ

第11回国際海藻学会議 (XlthInternational Sea- 島上海一広州|ー海南島一広州一香港 (14日)1040ド

weed Symposium)が1983年 6月19-25日に中華人民 ル， (3)青島一北京一南京一上海ー杭州ー香港 (13日)

共和国の青島市で開催される。第 2次サーキュラーに 920ドル， (4)青島一北京一桂林一広州 (9日)790ドル

よると，プログラムの概略や参加申込み手続きなどは (5)青島一北京 (3日)380ドル

下記の通りである。

プログラム

l 特別講演 内容は第 3次サーキュラーで発表。

2 シγポジウム 3つのシンポジウムが閲かれる。

(1)香料および医薬用としての海藻 (2)微細藻の生

産と利用 (3)紅藻オゴノリ属の分類

以上の詳細は第3次サーキュラーに発表。

3 一般講演 (1)有用海藻の生物学 (2)海藻の化学と

生化学 (3)藻類の生産と利用と生産物。

4 ポスター

リセプション等

6月19日 中国科学院主催リセプション， 6月24日

宿泊

ホテル(含昼・夕食)30-35ドル/1人/2人合部屋，

45ドル/1人/1人部屋

申込み期日，締切日

講演とポスターの要旨 1982年12月31日

参加申込み 1983年 2月1日 参加費は1983年 2月

1日以前の払込みであれば150ドル(同件者75ドル)， 

それ以後であれば200ドル(同件者100ドル)

宿泊申込み締切日 1983年2月1日

さらに詳しい内容は第3次サーキュラーに掲載の予

定であるので，希望者は下記に申込むこと。

青島市招待晩餐会 6月19-25日 間件者のためのエ The Secretariat 

クスカーション， 6月25日ボートによる昆布養殖等の c/o Institute of Oceanology (海洋研究所)

見学(費用10ドル)0 Academica Sinica (中国科学院)

ポストエクスカーション 7 Nan・haiRoad， Qingdao (青島市南海路7)

(1)青島一姻台一大連ー北京 (10日)680ドル， (2)青 China (中華人民共和国)
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Gamete conjugation in Pαndorinα(Chlorophyta， Volvocales) 

with particular reference to the mating papilla 

Hisayoshi NOZAKI 

Keio Senioγ High School， Hiyoshi， Kohoilu-lzu， Yokohama-shi， 

Kanagaωa， 223 Ja戸an

Key !ndex Words・ Chlorophyta;gamete conjllgatioll ; isogamete ; matiηg papilla; 

Pandorina; Volvocales. 

The process of sexual reproduction in the 

two species of Pandorina， P. 1norU7n BORY 

and P. unicocca RA YBURN et STARR， was ob-

served under controlled laboratory conditions 

in the previous studies (NOZAKI and KASAKI 

1979， NOZAKJ 1981). However， it was not 

determined whether this isogamous genus 

has a mating papilla which initiates the 

plasmogamy of the gamet巴s，as do the 

related isogamous genera， Volvulina (STARR 

1962， CAREFOOT 1966， NOZAKI 1982) and 

Astrephomeηe (BROOKS 1966). The present 

paper gives a detailed account of gamete 

conjugation in the two sp巴ciesof Pandorina， 

with particular reference to the role of 

mating papilla. 

The strains of P. 7norum and P. unicocca 

民ゆ'

used in this study， as well as the methods 

of culture， mating and observation， are the 
same as in the previous studies (NOZAKI 

and KASAKI 1979， NOZAKI 1981) 

P. m07伊umand P. unicocca showed essen-

tially the same process in gamete conjugation目

During colony clumping， the first step of 

the mating reaction， the constitutiv巴 C巴Ils

of the colony escaped from the gelatinous 

matrix and functioned as gametes. These 

spherical isogametes had the sam巴organelles

as the vegetati ve c巴lls except that they 

bore transparent papillae at the bas巴 ofthe 

flagella (Figs. 1， 3). These papillae wer巴

varied in size and could not be detected in 

some gametes even with a phase contrast 

mlcroscope. 

Fig. 1. Gamete of Pandorina lI11icocca， showing mating papilla 
(arrow) at th巴 baseof flagella (arrow heads). Fig. 2. lnitial stage 
of plasmogamy in P. l1Wl'lIrn. Note cytoplasmic bridge (arrow) formed 
by mutual mating papillae. Scale 20μm. 
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Fig. 3. Gamete clumping and conjugation 
of gametes in Pandorina morum. Note mating 
papi11ae (mp) and the cytoplasmic bridge (cb) 
formed by the mutual papi11ae. The arrow in-
dicates residual flagellar tips of gametes. Scale 
20μm. 

The gametes soon aggregated in a c1ump 
with their flagellar tips sticking to one 

another (Fig. 3). Conjugation of the gametes 

occurred in this gamete c1umping. During 

this process， two of the gametes connected 
their papillae (Fig. 2)， and the fusing of 

their whole bodies proceeded laterally (Fig. 

3). As a result， a quadriflagellate zygote 

was formed in the c1umping group. This 

motile zygote soon departed from the group， 
leaving the tips of the flagella (arrow， Fig. 
3)， and entered a dormant period. 

The mating papilla of the gamete has not 

been reported in ealier observations on the 

sexual reproduction of Pandorina (PRING-

SHEIM 1870， 1YENGAR 1933， SMITH 1933， 

MEYER 1935， THOMPSON 1954， COLEMAN 
1959， RAYBURN and STARR 1974， NOZAKI 
and KASAKI 1979， NOZAKI 1981). 1n the 

present study， however， 1 detected the 

mating papilla in the two species of 

Pandorina using a phase contrast microscope. 
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野崎久義 Pandorina(緑藻・オオヒゲマワリ目)の配偶子の接合過程と接合突起について

Pandorina属の P.morum BORYと P.unicocca RAYBURN et STARRの同型配偶子の接合の過程を培養

条件下で詳細に観察したところ，本属において今までに報告のない接合突起 (matingpapilla)が確認され， 配

偶子の融合は両接合突起の結合から関始した。 (223神奈川県横浜市港北区日吉四丁目一番二号 慶応義塾高等学

校)
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ホンダワラ類の初期形態形成に関する研究 1.

マメタワラ 1 )

寺脇利信*.野沢治治**.新村厳***

$電力中央研究所生物環境技術研究所水域生物部 (270-11

千葉県我孫子市我孫子 1646)
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*材鹿児島県水産試漁場生物部 (892鹿児島市錦江町 11-40)

TERAWAKI， T.*， NOZAWA， K.** and SHINMURA， 1.*材 1982. Studies on morphogenesis in 

the early stages of Sargassum (Phaeophyceae， Fucales). 1. Sargassum piluliferum. Jap. 
J. Phycol. 30: 305-310. 

This paper presents results of studies on morphogenesis in the early stages of 
Sargassum piluliferum cultured in the sea. Embryos developed the first primary leaf 
which was subcylindrical in shape. When plants attained about 2 cm in total length， 

primary leaves became broad linear or alternate-pinnate in shape. These primary leaves 
were formed spiralIy at top of the stem. Thereafter， older primary leaves were shed. 
When plants attained about 3 cm in total length， main branches were also formed 

spiralIy at the top of stem. Leaves formed on main branches were similar to the 

alternate-pinnately divided primary leaves in shape. These leaves were formed alternately 

at the apex of main branch. When plants reached about 20 cm in total length， main 
branches formed lateral branches and vesicles. Plant attained its maturity in 12 months. 

Key lndex Words: Fucales; growth; morphogenesis; PhaeoPhyceae; Sargassum; 

Sargassum piluliferum. 
Toshinobu Terawaki Aquatic Biology Department， Bio-Environment Laboratory， 
Central Research lnstitute of Electric Power lndustry， 1646 Abiko， Chiba， 

270-11 ]apan;・KojiNazawa， Laboratory of Marine Botany， Faculty of Fisheries， 

Kagoshima University， 4-50-20 Shimoarata， Kagoshima， 890 ]apan; lwao 

Shinmura， Biology Department， Kagoshima Prefectural Fisheries Experimental 
Station， 11-40 Kinko-cho， Kagoshima， 892 ]apan. 

渇藻・ホンダワラ類は，形態が極めて複雑で，変異

も激しいため，分類の難しいグループとされている。

本邦産ホンダワラ類に関しては， YENDO (1907) に

よる詳細な形態学的観察をはじめ， 岡村 (1956)，山

田(1942) らの補足，検討を経て今日に至っている。

また，それらの生態学的研究としては，長谷川(1949)， 

片田 (195め， UMEZAKI (1974) らによる，潮間帯に

生育するヒジキ，ウミトラノオの報告があり， YOSHI-

DA et al. (1963) や谷口・山田 (1978)が漸深帯に

生育する数種の生態を明らかにしている。ホンダワラ

類が優占した海藻群落はガラモ場と呼ばれ，布施

。本論文は寺脇の鹿児島大学大学院修士論文の一部で

ある。

(1962) ，殖田ら(1963)によって水産上の重要性が指

摘されている。また，瀬川ら(1961)，吉田 (1963)

は，種々の稚仔魚の棲息場として重要な“流れ藻"に

ついて，海藻学的見地からの報告をしている。

一方，ホンダワラ類の発生学的研究に関しては，猪

野 (1947)による，発生様式と系統との関係を論じた

ものがあり， NORTON (1977)， FLETCHER (1975) 

らは Sargassummuticmで， DE WREEDE (1978) 

はハワイ産3種で幼妊の生育条件等に関する報告をし

ている。近年，わが国ではホンダワラ類の増養殖に関

する研究が盛んになりつつある。しかしそれらは増

養殖技術の開発，生産性の検討に主眼を置くものが多

く，形態形成に関する研究は少なし本邦では河本・
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回の採集時よりも，発育段階の進んでいるものを選ん

で観察試料とした。

培養経過:採苗後の格養経過を Fig.1に示した。

生殖器床から脱落した幼匪は，楕円形ないし卵形を示

し(Fig.2)，30個体平均の大きさが194(土19)x 164(::t: 

19)pmであった。採苗5日後には， 幼IEEの下端から

約16本の第 l次仮根が伸出していた (Fig.3)。採苗後

のタンク内育商は，施設の制約等もあって，光条件，

温度，流水量等，必ずしも適正条件を満たしたもので

はなかったが， 10日後1.1mm， 25日後1.5mmに達

した。 7月20日の沖出し後は順調な生長を示し， 9月

上旬に1.9cmに達した。その後，葉体の損傷や減少，

生長停滞が認められ，魚類による食害と推察されたた

め， 11月9日に瀬々串漁場へ移植した。移植後は生長

を回復したが， 9-11月に得られた試料のほとんどは

先端の切れた不完全なもので，形態観察に用いること

ができなかった。翌年6月5日に最大 80cmに達し，

その後主校の流失が始まった。 6-7月に得られた

40-80 cm長の藻体には，生殖器床の形成が認められ

た。 7月下旬以降は，主枝の基部を残して流失し，一

方，若い主枝の蔚出が認められ 2年目の生長期に入

った。

観察結果:生長経過における長さ別の形態的特徴は，

果結
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冨山 (1968)が，アカモクの第 3-4葉の形態形成ま

でについて報告しているものがあるにすぎない。ホン

ダワラ類の初期形態形成に関しては.CI-IAUI-IAN and 

KRISI-INAMURTI-IY (1971)が S.swartziiについて，

天然群落内の新しい着生基質上に生じた藻体の形態形

成を観察しているが，これ以外には見当らないのが現

状のようである。

本研究は，ホンダワラ類数種の幼IEEを網に付着させ，

海中で生育させることによって，その初期形態形成を

長期にわたって追跡・記録し，種の特性を明らかにす

ることを目的として行ったもので，第 l報としてマメ

タワラについて報告する。

培養方法

母藻:母藻は昭和54年6月19日，鹿児島湾中部域に

面する喜入町瀬々串地先で，試験筏に漂着していたマ

メタワラで，生殖器床の表面に多数の幼IEEを保有して

いた。採集した母藻を大型クーラーで保冷し，鹿児島

県水産試験場へ持ち帰った。

採苗:母藻を 90l容ポリエチレン水槽で，海水を

流水式とし通気して培養した。翌6月20日，水槽底へ

沈着した幼脹を集め，清浄海水で数回洗浄後，養殖網

(1.5 x 7.2 m，身網糸クレポリ混撚.4.2mm径，目合

40 cm)へピベットで蒔きつけた。同時に，一部の幼

匪を，海水を満たしたシャーレ中に散布し，仮根数観

察用の試料とした。

育苗:採苗した養殖網を枠張りし4トン水槽 (5.5x

1.6xO.5 m)へ水平に置き，流水・通気して育苗した。

海中養殖:養殖網を7月20日(採苗後30日)に薩摩

半島南部の坊津町久志地先へ沖出しし，海中養殖を開

始した。 11月9日以降は，喜入町瀬々串地先へ移植し，

養殖を続けた。養殖網は浮き流し式筏へ水平張りとし，

水面下 1-1.5m 付・近に保った。また，養殖中には試

料採集時にポンプ洗浄等によって，浮泥，固着性生物

等を除去した。
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材料と方法
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Fig. 1. Growth of Sargassum piluliferum. 

.-.: cultured in the tank 

0-0: cultured in the sea 
xー x: receptacle formation 

企一企 watertemperature 

観察方法

タンク内での育苗期間中は 3....5日おきに生育旺

盛な数個体を採集して観察試料とした。養殖網の沖出

し後は， 20-30日間隔で，生育旺盛で健全と思われる

個体が着生している網糸の 10-15cmを切り取って

採集した。観察に際しては，各採集時とも，発育段階

の進んだものから遅れたものまで見られたので，形態

形成の特徴的な発育段階を示しているもののうち，前
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Morphogenesis of Sargassum Piluliferum 
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Figs. 2-14. Morphogenesis of Sargassum Piluliferum; 2. Embryo detached from receptacle; 
3. After 5 days; 4. After 10 days， development of first primary leaf; 5. After 51 days， 'first 
primary leaf and the bud of second one; 6. After 73 days， sample with a broad linear leaf in 
the primary leaves; 7. After 97 days; 8. Development of alternate-pinnately divided primary 
leaves， after 97 days; 9. After 170 days; 10. Development of main branch， after 170 days 作11.
Young main branch; 12. various stages of main branch; 13. After 188 days， sample with two 
main branches; 14. Ater 232 days. 

概略以下の通りであった。 全長の伸長とともに葉数が増加した。

全長約 lmm:第1初期葉の形態はやや扇圧した円 全長約 lcm:3-4枚の初期葉を備えており，それ

柱形で，葉幅が 0.2mm程度であった (Fig.4)。 らの中で最大の葉幅を示すものは約 lmmであった

全長 2-3mm:第 1初期葉は葉幅 0.2-0.3mmの (Fig. 6)。

円柱形で，形態的にはほとんど変化がみられなかった。 全長約 2cm:糸状ないし線形で単条の初期葉だけ

第2初期葉が形成され始めているものもみられた を有するもの (Figs.7， 22)から，叉状ないし羽状に

(Figs. 5， 21)。 分裂する初期業を形成するもの (Fig.8)までみられ

以後，次々と糸状で単条の初期葉叫が形成され， た。分裂する初期葉は，裂片の最大幅カ滑り lmmで

*1)形態形成初期に茎(主軸)頂から形成される葉を 中肋が明らかであった。茎下部の表面に葉痕が観察さ

指し，主校に形成される葉と区別した。 れることから，初期葉は茎下方，すなわち先に形成さ
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れたものから順次脱落していくもののようであった。 (Figs.12， 24)。

全長約 3cm:初期葉を 9-10枚備えている試料も 全長約 5cm:初期棄は 3-4枚と数が減少し羽

みられ，そのほとんどが分裂するものとなっていた 状に分裂していた (Figs.13， 25)。葉は羽状に分裂し

(Figs. 9， 23)。それらは縁辺にやや波状を呈するが， 全縁で中肋が明らかに通り，葉縁に沿って毛巣がみら

ほぼ全縁であり，裂片の最大幅が 3-4mmとなって れた。それらは，茎から形成される初期葉と，ほぼ同

いた。初期葉の茎上における配列はらせん状で，全長 じ形態を示していた。

2-3cmに達して茎径が太くなり，葉数が増加した段 全長約 10cm:初期業は長さ 5-6cmとなり，羽

階で明瞭となった。茎の先端から主枝が形成されてい 状ないし複羽状に分裂し，裂片の最大幅が 3-5mm

る試料もみられた (Fig.10)。主枝はやや扇圧した円 に達するものもみられた (Fig.14)。主枝は 3条有す

柱状，平滑で，初期葉と容易に区別できた (Fig.11)。 るものまでみられた。主枝は下部で扇圧の度合いが強

主枝に形成される葉(以後，葉と略称する)は主校の く，上部へ向けてやや厚みを増し，先端では葉芽が互

伸長につれて分裂し中肋が次第に明瞭となった 生していた (Figs.15， 26)。葉は羽状ないし複羽状

15 

1灯、円、

10mm 
15， 18 
20 
16， 17， 19 

Figs. 15-20. Morphogenesis of Sargassum Piluliferum; 15. Apex of main branch; 16. Sample 
with four main branches， after 232 days; 17. After 250 days， development of vesicles; 18. Develop-
ment of lateral branch; 19. lateral branch; 20. Receptacle of cultured plant. Lateral branch (1); 
main branch (m) primary leaf (p); vesicle (v) 
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に分裂し，長さ 5-8cm，裂片のftSi大師¥3-5mmの 以上のように，全長約 20cm vこ達したものは，生

ものまでみられ，初期業と ，大きさ，形態とも類似し 殖総床を除けば，母誌の有する形質を現わしていた。

ていた。 その後，養犯によって全長約 80cmに達する試料ま

全長約 15cm・初期業は 2-3枚残っているが，弱 で得られた。それらは，主枝先端部と同形の制IJi伎をイ中

ったり ，先端の切れているものが多かった (Fig.16)。 長させた (Fig.19) 0 6-7月に，これら設躯藻体の最

主枝は 3-5条みられ，次々と形成されている機子が 末小枝上に生航総床が形成され，その形態 (Figs.20， 

うかがえた。業肢に小業の形成されているものもみら 28)が母藻のそれと一致し，マメタワラであることが

れた。 確認された。一方，付着器は多数の仮綴がよR状ないし

全長 20-40cm・初JW業は次第に数が減り ，ほとん 塊状に癒合して形成された。本径の付着加は表面が平

どみられなくなって ， ~が 5-8mm の長さに迷 して 滑な量生状であるが，全長の伸長につれ養殖網糸を包み

いた (Figs.17， 27)。築!肢には気胞およびs!IJ校 (Fig. 込むように発達し，全長約 80cm の試料では，新生

18)が形成され始めていた。気胞は球形，円頭で，扇 基質の 4.2mm ロープを，ほぽ一周していた。

平な長柄を有していた。

21 J . : I 22 23 

1 c m 
L ーーーーーーー--'

nTIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'II川If'

26 

5mm 
」一一一一」

25 27 

F可可寸刊1 サ寸すγマ寸

5c 庁1
」一一一一一一ー」

Figs. 21-28. Morphogenesis of Saγgassu川戸iluliferu17l; 21. After 51 days， first primary leaf 

and bud of second one; 22. After 73 days; 23. After 170 days， development of alternate-pinnately 

divided primary leaves; 24. Various stages of main branch; 25. After 188 days， development of 

main branch (→); 26. Apex of main branch; 27. After 250 days; 28. After 357 days， rec巴ptacle

of cultur巴dplant. 
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考 察

猪野(1947) よると，本種の正常な限発生は幼Iffiの

下端に16本の第 l次仮根を形成する。今回の観察結果

もそれと一致した。その後の形態形成に関する報告は，

マメタワラに関しては見当らないようであるが，本研

究によりその概要を明らかにすることができた。すな

わち，本種の初期形態形成の特徴は，ほぼ次のように

まとめられる。

幼匪から形成された第 1初期業は，ほほ.円柱状を呈

している。以後，扇圧した単条で糸状ないし線形の初

期棄を形成するが，全長 1-2cmに達すると，次第

に分裂した初期葉を形成するようになる。全長 10cm

以上に達した個体では，初期葉は羽状~複羽状に分裂

している。これら初期業は，らせん葉序を示して形成

され，生長にともなって古いものから順次脱落してい

ち次第に茎が形成されていく。

全長 3cmに達するころから，茎の先端には初期業

に代って主枝が形成され始める。主枝に形成される葉

は，大きさ，形態とも初期業と類似し，主枝先端で互

生業序を示している。全長 20cm以上に達すると，

側枝や気胞が形成され，成体の形態的特徴を表わして

いる。

主枝の形成後には，主枝の伸長が旺盛であり，茎の

伸長は極めて緩慢である。全長 40-80cmに達した

伺体の茎の高さは 1cm以下である。河本・富山

(1968)によると，アカモクの場合は第1業が全長5mm

程度から平たくなり，第2業以降で葉縁が鋸歯状を塁

し，マメタワラの初期業の形態形成とは明らかな差異

が認められた。

一方， CHAUHAN and KRISHNAMURTHY (1971) 

は S.swartziiに関して，全長 5-7mm(発生 1-

2か月)で2-3枚の全縁で糸状ないし線形の単条の

葉を有する試料の図を描いている。しかし，観察間隔

が約lか月ということもあり，全長 2-3mm以上に

達した時点での第 1初期業の形態は記されていない。

また，初期葉と主枝の区別も不明瞭のようで，主枝形

成以前の初期業の形態変化に関しでも触れていない。

S. swartziiは，マメタワラ同様に，初期葉を形成し

た後，主枝を形成するようであるが，分裂する初期業

を形成するかどうかは明らかにされていない。

終りに，御校関をいただいた北海道大学理学部助教

授吉田忠生博士に厚くお礼を申しあげる。また，本論

文を作成するにあたり，有益な御助言と御配慮をいた

だいた電力中央研究所生物環境技術研究所長中村宏

博士および同水域生物部長下茂 繁博士に謝意を表す

る。
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海産緑藻におけるJL.テインとその誘導体の分布

横浜康継

筑波大学下回臨海実験センター (415静岡県下回市 5-10-1)

YOKOHAMA， Y. 1982. Distribution of lutein and its derivatives in marine green algae. 
Jap. J. Poycol. 30: 311-317. 

The distribution of lutein， loroxanthin， siphonaxanthin and siphonein was investigated 
in the seven orders of green algae. AI1 the materials used are marine benthic algaewith 
the exception of Dichotomosiphon tuberosus which is a fresh water alga but a member 
of the Siphonales， the other members of which are marine algae. 

As a general rule， a large amount of lutein is contained in the thalli of shallow-water 
species， while a large amount of loroxanthin or siphonaxanthin is in those of deep-water 
species. In the eusiphonean orders (Siphonales) such as the Codiales， Derbesiales and 
Caulerpales， however， the thalli of shal1ow-water species do not contain as large an amount 
of lutein as those of shal1ow-water ones of the Ulvales， Cladophorales， and Siphonocladales. 

At least， in the latter group of algae， a large amount of lutein seems essential to 
shal1ow-water species. Deep-water species having loroxanthin but lacking siphonaxanthin 
can not absorb green light as efficiently as those having siphonaxanthin. The former type 
of deep-water species might have derived from the latter type by failing to oxidize lOI・o・
xanthin into siphonaxanthin. In the same fashion shal1ow-water species having abundant 
lutein might have derived from deep-water ones having loroxanthin. 

Key lndex Words: green algae; lutein; loroxanthin; siphonaxanthin; siphonein. 
Yasutsugu Yokohama， Shimoda Marine Research Center， The University 01 
Tsukuba， Shimoda， Shizuoka， 415 Japan. 

緑藻の色素組成は本質的には高等植物のそれと変わ

りがないとの観点から。高等植物からは検出されない

シホナキサンチンやロロキサンチンなどは一部の緑藻

に含有される特殊なカロチノイドとみなされていたよ

うであり，それらの機能や存在意義については従来ほ

とんど議論されていない。

STRAIN (1951)はシホナキサンチンとそのエステ

ルであるシホネインとがクダモ類 (Siphonales)に特

有なものであるとし.さらに KLEINIG(1969)はこの

2種の色素が，クダモ類中の調べた種のほとんどすべ

てに分布していることを報告した。しかしクダモ類以

外の緑藻の場合，シホナキサンチンが深所または陰地

に生育するものに特異的に含有されること，またこの

色素とそのエステルがそのような環境に優占する緑色

光を特異的に吸収する光合成色素であることが最近判

*下回臨海実験センター業績 No.404 
文部省科学研究費補助金 No.534027， No. 534028 
および No.56540416による。

明した (YOKOHAMAet al. 1977， KAGEYAMA et al. 

1977， KGEYAMA and YOKOHAMA 1978)。クダモ類

の場合にはほとんどの種にこれら 2種の色素が分布し

ているという KLEINIG(1969)の報告を筆者 (1981a)

は再確認したが，同時に浅所陽地産のものではクロロ

フィル a含量に対するシホナキサンチンおよびシホネ

イン含量の比の小さいことを見出し，これらの海藻に

とってシホナキサンチンやシホネインとL、う緑色光吸

収色素は，かつて深所や陰地で生育していた祖先の形

質の痕跡であろうとの議論を試みた。

一方クダモ類に属さないシオグサ目やミドリゲ目の

中には，深所あるいは陰地に生育しながらシホナキザ

ンチンもシホネインも含まない種が見出されるが

(YOKOHAMA 1981)，それらにはこの色素の直接の前

駆体であるロロキサンチンが多量に含まれていること

が判明した (YOKOHAMAin review)。ロロキサチン

を含有する藻体が深所型の生体吸収スベクトル (Yo・

KOHAMA et al. 1977)を示さないため，このキサン
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トフィルはシホナキ+ンチンと異なって，緑色光を捕

捉する機能はほとんど持たないものとみなされる。そ

のかわりに，このような型の緑藻は極端に大きなクロ

ロフィル bja比を示すので，多量のクロロフィル bに

よって，深所や陰地に多い短波長光を効率的に捕捉し

ているものと考えられる (YOKOHAMAin reriew， cf. 

YOKOHAMA and MISONOU 1980)。 このようなシホ

ナキサンチンを欠きその前駆体のロロキサンチンを多

量に含有する種としてはオオシオグサ (Cladophora

japonica) ，カタシオグサ (C.ohkuboana) およびミ

ドリゲ (Cladophoropsiszollingeri)などを挙げるこ

とができるが，その生育は深所か陰地に限定されてい

る。このことは，これらの緑藻が浅所陽地での生育に

必要な何らかの機能を欠くためであると恩われる。ま

たクダモ類以外でシホナキ+ンチンを含有する種も浅

所陽地に見出すことはできない。ロロキサンチンある

いはシホナキサンチンを多量に含有するこれらの深所
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種に共通する性質は，ロロキサンチンの直接の前駆体

でありそれゆえシホナキサンチンの前駆体でもあるル

テインをほとんど含まないことである。一方陸上植物

と浅所揚地産の緑藻はルテインを多量に含有するよう

である。

本研究ではルテインとそれから派生する一連の誘導

体ロロキサンチン，シホナキサンチンおよびシホネイ

ンの緑藻内における分布を調べ，その意義を検討した。

材料および方法

本研究の対象は海産底生緑藻およびそれらと系統上

密接な関係にある淡水産種のチョウチンミドロに限定

した。採集は伊豆下回，奄美大島および沖縄で行なっ

たが，下回で採集した君事体は多量の海水と共に筑波大

学下回臨海実験センターに運び，奄美大島および沖縄

で採集した藻体は凍結して同臨海実験センターに運ん

で，それぞれ色素の分析に用いた。

LUTEIN LOROX. 5IPHONAX. 5IPHONEIN 

CHL A CHL A CHL A CHL A 

1.0 0 0.5 0 0.5 0 0.5 0 0.5 

Fig. 1. Relative pigment composition of the green aIgae in the different habitats. 
*Cultured for more than one month under 2 klux fiuorescent light with a day length of 
14 hr at 20. C. Dichotomosiphon tuberosus was collected from the fresh water. Closed 
circle denotes shaded site. CHL A=chlorophyll a; CHL B=chlorophyll b; LOROX. = 
loroxanthin; SIPHONAX. = siphonaxanthin. 



Distribution of lutein and its derivatives 313 

色素の抽出， 分離および定量は既報 (YOKOHAMA 関係を表わした Fig.2から一層明確に把握すること

et al. 1977， YOKOHAMA 1981a) の方法によって行 ができる。

なった。 クロロフィル b/a比は深所あるいは陰地のものほど

結果

Fig. 1に7自の緑藻の採集深度とクロロフィル b，

大となることはすでに報告したが (YOKOHAMA and 

MISONOU 1980， YOKOHAMA 1981a)，それらの値の

うち陰地産の藻体について得られたものを除外して，

ルテイン，ロロキサンチン，シホナキサンチンおよび 生育深度との関係を表わしたものが Fig.3である。

シホネイン含量のクロロフィル a含量に対するモル比 この図から明らかなように，両者の聞には相関関係が

を示した。クロロフィル b/a比が深所産および陰地産 認められるので 11ロロフィル b/a比を藻体のおかれ

のものほど大となること，シホナキサンチンはクグモ ている光環境の指標とみなすことができる。その値と

類以外では深所あるいは陰地産のものにだけ特異的に 他の色素の対クロロフィル a比との関係を Fig.4に

含まれるが 11ダモ類ではチョウチンミドロを除くす 表わしたが，同図には陰地産のものも包括されている。

べての種に含まれ，そのエステルがクダモ類のすべて Fig.4-Aから明らかなように， シホナキサンチンと

に含まれること 11ダモ類以外の深所あるいは陰地産 シホネインの総量対クロロフィル a比あるいはロロキ

のものの一部がシホナキサンチンのかわりに多量のロ サンチン対クロロフィル a比とクロロフィル b/a比と

ロキサンチンを含むことなどは既に報告したとおりで の間には正の相関関係が存在する。一方Jレテイン対P

ある (YOKOHAMAet al. 1977， YOKOHAMA and ロロフィル a比と Fロロフィル b/a比とは負の相関関

MISONOU 1980， YOKOHAMA 1981a in review)。ル 係にあることを Fig.4-8は示している。以上の事実

テインは深所および陰地産のものではほとんど検出さ は，シホナキサンチンやシホネイ yあるいはロロキサ

れないが，クダモ類以外すなわちアオサ目(U1vales)， ンチンを多量に含有するのは深所あるいは除地産のも

シオグザ目 (Cladophorales) およびミドリゲ目 (Si・ のであり，それらの前駆体であるルテインを多量に含

phonocladales)の浅所陽地産のものに 0.3前後の対 有するのは浅所陽地産のものであるという傾向の存在

クロロフィル a比で含有されている。この値は深所種 することを示している。

におけるシホナキサンチンやロロキサンチンの対クロ

ロフィル a比に匹敵する。これに対してクダモ類すな
考 察

わちミル目 (Codiales)，ツユノイト目 (Derbesiales)， 生育環境と色素組成との関係を目別に整理すると，

イワヅタ目 (Caulerpales) およびチョウチンミドロ 非クダモ類(アオサ目，シオグサ目，ミドリゲ目)と

目 (Dichotomosiphonales)では，浅所陽地産のもの クダモ類とに大別でき，後者はさらにチョウチンミド

でもルテインの対クロロフィル a比は小さく，中には ロ目とそれ以外(ミル目，ツユノイト目，イワヅタ目)

ルテインの検出されないものもある。そのような一般 とに別けることができる (Table1)。

的傾向は採集深度とんテイン対クロロフィルa比との 非クダモ類の場合，浅所陽地産のものには例外なく
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Fig. 2. Correlation between the molar ratio of lutein/chlorophyll a and water depth. 
Data with the materials collected from shaded sites are excluded. 
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Fig. 3. Correlation between the molar ratio of chlorophyll b/chlorophyll a and water 
depth. Data with the materials collected from shaded sites are excluded. 

多量のルテインが含まれるのに対して，深所あるいは ンチン含量に相当する分だけ少なくなっている事実は

陰地産のものではそれがほとんどあるいは全く検出さ 注目に値する (Fig.1)。一般にルテインとその誘導体

れず，そのかわりに多量のロロキサンチンあるいはシ の総量はクロロフィル aの0.3前後であると言えそう

ホナキサンチンが含まれている。また浅所陽地産のも である。

のでロロキ+ンチンの検出されるものも存在するが， 以上のような一般的傾向からはずれる顕著な例外と

その含有量は深所種に比べるとかなり少ない。しかし してアミモヨウ (Microdictyonjaponicum)が存在

浅所種の中でもジュズモ属の 3種(ホソジュズモ，ェ する (Fig.1)。この種類は陰地に生育し，深所ある

ナガジュズモ，フトジュズモ)はロロキサンチンを P いは陰地産藻体に特有な大きな Fロロフィル b/a比を

ロロフィルの 0.15前後の割合で含有しているが，これ 示しながら，シホナキサンチンもロロキサンチンも含

ら3種のルテイン含量が他の浅所種に比べてロロキサ 有せず，そのかわりに多量ルテインを含有している。

Table 1. Distribution of xanthophylls in the seven orders of green algae. 

Order Habitat Lutein Loroxanthin Siphonaxanthin Siphonein 

Ulvales Sun 十 Trace orー

CliDahdoopn horales 
DSheaedp e or + Siphonocladales Trace or -

+ 

Codiales Sun Trac色.orー Trace orー

Derbesiales + + 
Caulerpales DSheaep d or 

Shade .曹?‘ー

Dichotomosiphonales Sun + 十
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Fig. 4. Correlations between the molar ratio of siphonaxanthin+siphoneinjchlorophyll 
a or loroxanthin/chlorophyll a and chlorophyl1 b/chlorophyl1 a (A) and between lutein/ 
chlorophyll a and chlorophyl1 bjchlorophyll a (8). X， species of the Siphonales (Codiales， 

Derbesiales， Caulerpales， Dichotomosiphonles) having siphonaxanthin and siphonein with 
the exception of Dichotomosiphon tuberosus lacking siphonaxanthin. Others denote the 

species of the Ulvales， Cladophorales or Siphonocladales， but 0， those lacking loroxanthin， 

siphonaxanthin and siphonein; @， those having loroxanthin but lacking siphonaxanthin and 
siphonein;⑨， those having siphonaxanthin but lacking loroxanthin and siphonein. 



316 YOKOHAMA， Y. 

このような例外の存在については検討の余地が残る

が，一般に浅所陽地産種が多量のルテインを含有し，

深所あるいは陰地産の種はルテインをほとんど含まな

いという，非クダモ類にみられる傾向は，この仲間の

緑藻にとって多量のルテインが浅所陽地での生育に必

要であることを示唆している。おそらくこの色素は浅

所陽地に豊富な短波長光や紫外線の光破壕作用から光

合成禄官を保護する役割を担っているのであろう

(YOKOHAMA in review)。

深所あるいは除地産でありながらシホナキンサチン

を含有せず，ルテインからシホナキサンチンが生成さ

れる過程の中間産物であるロロキザンチンを多量に含

有するオオシオグサ (Cladophorajaponica) ，カタシ

オグサ (C.ohkuboana)，ミドリゲ (CladoPhoropsis

zollingeri)などは， シホナキサンチンを多量に含有

する型(深所種)とルテインを多量に含有する型(浅

所種)との中間型にあたる。この型の緑藻の生体吸収

スベクトルの緑色部に顕著な吸収帯がみられないこと

から， ロロキサンチンはその誘導体のシホナキ+ンチ

ンとは異なって，緑色光を効率よく吸収できないもの

とみなせる (YOKOHAMAin review)。しかしこれら

の緑藻は緑色光が優占している深所か陰地にその生育

が限定されている。ノレテインをほとんど含まないため

に，浅所陽地では生育することができないのであろう

が，シホナキ+ンチンを含まないために，深所や陰地

の光もそれほど効率よく利用できないであろう。これ

らの緑藻はクロロフィル aよりは効率よく短波長光

を捕捉できるクロロフィル bを多量に含有することに

よって，深所や陰地の光環境に適応していると言える

が (YOKOHAMAand MlSONOU 1980)，これらの緑藻

に多量に含まれているロロキサンチンの機能は不明で

ある。 AITZETMULLERet al. (1969)はこのキサン

トフィルヵ Scenedesmusobliquus， Chlorella vul-

garis. Cladophora trichotoma， C. ovoideaなどの

緑藻に含まれていることを報告しているが，その存在

意義については言及していない。深所や陰地に生育し

ていながら，そこでの光利用を効率化するシホナキ+

ンチンを含有せず，そのかわりにその前駆体であるロ

ロキサンチンを多量に含有するオオシオグサなどの存

在は，この型の緑藻がシホナキサンチンを多量に含有

する深所型緑藻 (YOKOHAMA et al. 1977)を祖先と

して， ロロキサンチンをシホナキサンチ γに転換する

酵素を失うことによって生じたことを暗示しているよ

うに思われる (YOKOHAMAin review)。さらにロロ

キサンチンを生成する酵素を失うことによって，その

前駆体のルテインを多量に蓄えた型(浅所種)が出現

したと考えることもできる (YOKOHAMA1981b)。緑

藻が先カンプリア時代に出現したとするなら，その時

代を通じて，致死量の紫外線が水深 5mないし 10m

まで透過していたと言われるので (BERKNER and 

MARSHALL 1965)，始原緑藻は深所あるいは陰地での

み生育が可能であったと言える。そのような環境で光

利用を効率化する光合成色素シホナキサンチンを，始

原緑藻はすでに含有していた可能性がある。緑色植物

中の原始的な群と考えられる (CHIHARA and HORI 

1970) ブラシノ藻綱中にシホナキサンチンやシホネイ

ンを含有する種が見出される (RICKETTS1966， 1967a， 

1967b， 1967c， 1970， 1971) とし、う事実も，そのよう

な可能性を暗示している。このように始原緑藻がシホ

ナキサンチンを含有していたとするなら，その前駆体

であるルテインを多量に含有した浅所種は，やはり上

記のようにして出現したと考えることができる。

一方タダモ類の場合の生育環境と色素組成との対応

関係は Table1が示すように， 非クダモ類の場合と

大きく異なる。クダモ類ではチョウチンミドロ目を除

けば，浅所陽地産のものでもノレテインをわずかしか含

まず，中にはそれの全く検出されないものもある。そ

れらは浅所陽地に生育しているにもかかわらず，ルテ

インのほとんどすべてをシホナキサンチンやシホネイ

ンに転換していると言える。非クダモ類ではルテイン

が果たしている役割を，タダモ類の場合には別の物質

が担っているものと思われる。しかしクダモ類の場合

でも，深所あるいは陰地産のものではルテインが全く

検出されないのに対して，浅所陽地産のもののほとん

どからわずかながらそれが検出される。さらにヒラミ

ル (Codium latum)やヒロハサボテングサ (Hali-

meda macroloba)は同一種の個体が浅所陽地と深所

あるいは陰地との双方から採集されたが，浅所陽地産

の個体のみからルテインが検出されている上，サボテ

ングサ属の 2種の浅所陽地産の個体からはロロキサン

チンがわずかながら検出されている (Fig.1)。 この

ことはルテインからの誘導体の生成が光環境によって

ある程度調節される可能性を示している。

クダモ類の場合には，深所や陰地での光利用を効率

化するシホナキサンチンやシホネインが浅所陽地産の

藻体にも含まれているという事実は，それらの祖先が

かつて深所や陰地で生育していた可能性を示唆するも

のと考えたが (YOKOHAMA1981a)，クダモ類ばかり

でなくすべての緑藻の祖先を，シホナキサンチンなど

を含有した深所種と考えることも可能であることは上
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に述べた。クダモ類だけが生育環境に関係なくシホナ

キサンチンを含有しているのは，この群の浅所陽地へ

の進出が非クダモ類よりかなり遅れたためではないか

と考えることもできょう。
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堀口健雄・井上 勲:微細藻類ノー卜 (8) Amphi. 

dinium caγterae j-IuLBuRT (渦鞭毛藻綱)0 TAKEO 

HORIGUCHI and ISAO INOUYE : Notes on microalgae 

in ]apan (8) Amρhidinium caγteγae HULBURT 

(Dinophyceae) . 

渦鞭毛藻綱の目 (order)の階級の分類は， 単細胞

か多細胞か，遊泳性か不動性か，寄生性か否か，ある

いは鎧板と11乎ぶ細胞外被を有するか否か等に基づいて

行なわれている。 ここに扱うアンフィジニウム属

(Amρhididinium)が所属するギムノジニウム目は，

単細胞3 遊泳性および細胞外被に鎧板をもたないこと

で定義され，Amphidiniumは細胞を一周する横溝が

細胞上方に偏っているC7JiJの言葉で言えば3 上針{ー横

溝より上の部分(図ー2)ーが下錐より 小さL、)点で他

の属と区別される。この属には，現在まで百数 |ー種が

知られる。

著者等は微細藻の採集には，海水試料の他に海岸の

砂や海藻のしぼり汁なども向11寺に録取している。その

様な調査の過程で，Am戸hidinillm には，海洋で プラ

ンクトン生活をするものと，砂の<1コや海藻の表面で半

底生的な生活をする種類とがあるのに気づいた。こう

した半底生的な生活をする種類には，類似種が少 くと

も 5~6 種記載さわており，それらの分類や同定には

少なからぬ混乱があった (TAYLOR 1971) 0 T A YLOR 

はこれを解決するためいくつかの外形の似た AmPhi-

din'iumを葉緑体の形状に基づいて次の 2種にまとめ

ることを提唱した 目

1. ピレノイドを中心に葉緑体が放射状に配列する

. A. klebsii KOFOID et SWEZY 

1. 葉緑体は一枚で細胞全体を覆う

. A， caγterae HULBURT 

下錐

上錐

検鞭毛

142 

3 

ここで取り上げる A.ωγteraeは主に砂中などに

生育し， 著者等は図ー3に示す木邦各地の海岸から木

種を採集している。細胞は比較的小型で，大きさ 12-

20x 10-14μm，全体は小判型で，背腹に偏平，上鋭H主

小さく，まがたま様の形状を呈する。横鞭毛は上針iを

えりまき状に一周する横溝に沿って存在する。縦絡は

細胞中央あるいはやや右寄りに位置し，横溝に連続し

て下方に向う。縦純E毛は秘織と縦総の接する部分から

!おて後方にのびる。その長さは体長とほぼ等しい。遊

泳は，基質に沿ってFiq'べるようにするか，または休を

回転させながら泳く 。

葉緑体は l枚の11失状で賞褐色，細胞全体を哀打ちす

るように位位するが，とこ ろどころが裂閲する。架線

体の一部は下錐の と方に{立位するピレノイドと結合す

る。ピレノイドは明日東なデンプ γ鞘によって閉まn
る。核は長円形で下錐の後方に位18する。

本;飯の培養は容易で 3 一般の海産藻類の培養液でよ

L 、。

なお半l氏生性の他の l種 Am戸hidinillmIzlebsiiも

日本各地で採集しているが，これについては後報に談

りたし、。
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日本産コケ付着ケイソウ (5)

安藤一男

埼玉県立豊岡高等学校 (358入間市豊岡1-15-1)
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(34) Eunotia praerupta EHR. var. praerupta; 

HUST. Kies. 2: 280. f. 747 A a・e.1962. . 

(Figs. 1-6) 

HUSTEDT (1962)は rE. praeruptaは淡水，特に

全ヨーロッパの沼沢地や湧泉に分布し，また特に山地

に非常に屡々出現するが平地では稀産であり，また散

在的である。小型の種類は湿った岩上のコケでも見ら

れるが，かなり乾燥したところからも屡々見出され

る」と記してL、る。本邦でも奥野・黒沢(1959)は三段

峡および八幡高原における彼等の調査地点4(チャボ

マツパウロコゴケ Blepharostomaminus HORIK.)で

E. praeruptaとその変品種がほとんど純群落を構成

していたと報告している。今回の調査では，E. prae-

rupta群は，承名変種を含めて 6変種が識別できた。

これらのうち承名変種は，本邦各地の弱酸性の湿地や

池沼等に広く分布していたが，コケ付着の状態でもか

なり広い分布を示した。ー一一埼玉県十文字峠〔湿岩上

のチョウチンゴケ Mniumsp.)，埼玉県熊倉山〔混

岩上のミヤマサナダゴケ Plagiotheciumnemorale 

(MITT.) ]AEG.)， 崎玉県黒山三滝〔乾いた根上のタ

チチョウチンゴケ Orthomniopsisdilatata (MITT.) 

NOG. と，乾いた樹幹上のヒムロゴケ Pterobryum

arbuscula MITT.)，千葉県三石山〔乾いた岩上のシ

ノブゴケ Thuidiumsp.)， 山梨県下部〔湿岩上のア

サイトゴケ Pseudoleskeopsisjaponica (SULL. et 

LESQ.) IWATs.)，静岡県下賀茂〔濡れたコンクリート

壁上のスズゴケ Forsstroemiatrichomitria (HEDW.) 

LINDB.)，富山県立山美女平〔湿岩上の欝類)，鹿児島

県屋久島〔永田川沿いの岩上のクラマゴケモドキ

Porella sp.と，女川沿いの岩上のタモノスゴケ Pal-

lavicinia longispina STEPH.)。

(35) Eunotia praerupta var. thermalis HUST. 

in A. SCHMIDT， AtIas pl. 381. f. 11. 1933; Arch. 

Hydrobiol. Suppl. 15: 164. pl. 11. f. 12. 1937. 

(Figs. 10-12) 

当変種は，背側が著しく轡曲すること，殻端部は，

殻端の手前で強くくびれこむため強い頭状突出をなし

その頭端は接線状に平らに切れていることで承名変種

と区別できる。

HUSTEDT (1937)は殻の大きさについては特に記

載していないが， その説明図を計測してみると殻長

76.5μm，殻幅 13μm，条線数は 10μm ~，こ 8 本ほど

である。一方，本邦産の個体の計測値は，殻長42.5-

115μm，殻幅 10-17μm，10μm中の条線数は 7-

9本であるが， 8本の個体が最も多く HUSTEDTの図

とよく一致した。

HUSTEDT (1937)は，当分類群を西ジャワ島 Ajer

Panas温泉の噴出水中およびその凝結域に生息するコ

ケから見出しているが，今回の調査でもコケ付着の状

態、で次に示すような多くの地点から見出された。当変

種の生態についての記録はほとんどないが，本調査で

は，湖沼，河川等の水域からはまったく見出されなか

ったが，湿っていて，しかも空気にさらされているよ

うな環境条件のところから数多く見出されたことから

考えると，好気性の種類と恩われる。←一群馬県榛

名山【湿岩上のキンシゴケ Ditrichum pallidum 

(HEDw.) HAMPE)，埼玉県十文字峠〔湿岩上のシッ

ポゴケ Dicranumsp.)，埼玉県黒山三滝〔水が滴り落
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ちている岩上のホソパミズゼニゴケ Pelliaendiviae・

folia (DICKS.) DUM.)，埼玉県有問谷〔湿岩上のア

サイトゴケ Pseudoleskeopsisjaponica (SULL. et 

LESQ.) !WATS.)，静岡県万城の滝〔湿岩上のホソパ

ミズゼニゴケ)，静岡県出合滝〔湿岩から空中に垂れ

下るウロコゴケ Heteroscyphusargutus (REINW. 

et al.) SCHIFFN.と，湿岩上のハネヒツジゴケ Bra.

chythecium plumosum (HEDW.) B. S. G.)，静岡県

釜滝〔湿岩上のホソバミズゼニゴケ)， 愛知県鳳来寺

山〔湿岩上のハネゴケ Plagiochilasp.と， やや乾

いた樹幹上の欝類)，鹿児島県屋久島〔永田川沿いの

岩上のクラマゴケモドキ Porellasp.と，女川沿い

の岩上のトサカホウオウゴケ Fissidens cristatus 

MITT.)。

(36) Eunotia praerupta var. muscicola PETER. 

SEN， Bot. of Iceland 2 (2) : 377. f. 3. 1928. . 

(Figs. 7-9) 

PETERSEN (1928)はこの変種の特徴として， (1) 

腹側の形が特徴的であること， (2)殻の全長を通して，

殻傭がほぼ同じであるため，背側と腹側は同じ形とな

ること， (3) var. praeruptaより条線配列がやや密

であること，の 3点をあげている。 Figs.7-9からも

明らかなように，これらの特徴ならびに原記載の説明

図とよく一致する個体が，今回の調査では数多く見出

された。殻の大きさに関しては，原記載では殻長 26.4

μm，殻幅 6.8μmとなっているが，本邦産の個体の

計測値は殻長 16-48.5μm，殻幅 6-10μmであっ

た。これらの値は E.praeruptaの変種の中では比

較的小形の部類に属するものである。条線数は原記載

では，中央で 10μmに11本，殻端では15本となって

いるが，本邦産の個体の計測値も中央で 10μmに9

-12本，殻端では13-16本ほどで原記載とよく一致し，

また， E. praerupta の変種の中では PETERSEN

(1928)が記述しているように， その条線の配列はや

や密な部類に属するものであった。

PETERSEN (1928)はアイスランドの土壌上のコケ，

小川が乾いたあとの河床にある石の上のコケ層，岩壁

の割れ目のコケから当分類群を見出している。著者の

経験によれば，当分類群は河川や湖沼のような通常の

水域から見出されることは極めて稀であるが，コケ付

着の状態では今回の調査でも数多くの地点から見出さ

れた。変種小名も Musci(コケ)，・cola(住民)に由

来するが， E. praerupta群の中でも特に，コケ付着

のような環境を好む分類群と思われる。一一宮城県蔵

王〔湿った木材上のサナダゴケ Taxiphyllumaomo・

riense (BESCH.) !WATS.]，埼玉県十文字峠〔湿岩上

のチョウチンゴケ Mniumsp.と，濡岩上のツボゴケ

Plagiomnium cuspidatum (HEDW.) Kop.)，愛知県

鳳来寺山〔乾いた岩上のシノブゴケ Thuidiumsp.)， 

富山県立山美女平〔湿岩上の醇類)， 山口県大正、凋付

近〔湿った石灰岩上のミヤマサナダゴケ Plagiothe-

cium nemorale (MITT.) ]AEG.)，徳島県祖谷渓〔濡

岩上のタチチョウチンゴケ Orthomniopsisdilatata 

(MITT.) NOG.と，ホソバミズゼニゴケ Pelliaendi-

viaefolia (DICKS.) DUM.)，高知県天狗高原〔湿った

樹幹上のフトリュウピゴケ Hylocomiumbrevirostre 

(BRID.) B. S. G. var. cavifolium (LAC.) NOG.と，

トサカホウオウゴヶ Fissidenscristatus MITT.お

よび，湿った石灰岩上のフサゴケ Rhytidiadelphus

subpinnat1ω(LINDB.)， Kop.)，鹿児島県屋久島〔花

之江河付近のトサカホウオウゴケ〕。

(37) Eunotia praerupta var. inflataGRuN. in 

VAN HEURCK， Synopsis Diat. Belgique pl. 34. f. 

17. 1881..........................、(Figs.16， .~2) 

強く膨れる背側の形によって承名変種と区別される。

当分類群は必ずしもコケ付着の状態でのみ出現する

というのでなく，湿地や池沼から見出されることもあ

る。 PATRICKand REIMER (1966) は「酸性， 冷水

を好み，コケに伴って出現する」と記している。また，

奥野・黒沢(1959)は前述のチャボマツバウロコゴケ

から約20%という割合で当変種を見出している。今回

の調査でも屋久島や有間谷などのコケで，当変種の繁

殖が確認された。コケ付着のような環境でも十分生育

しうるものと思われる。一一埼玉県十文字峠〔湿岩上

のチョウチンゴケ Mniumsp.と，濡岩上のツボゴ

ケ Plagiomniumcuspidatum (HEDW.) Kop.)，埼

玉県有間谷〔湿岩上のアサイトゴケ Pseudoleskeopsis

japonica (SULL. et LESQ.) !WATS.)，千葉県三石山

〔乾いた岩上のシノブゴケ Thuidiumsp.)，鹿児島県

屋久島〔永田川沿いの岩上のキプリツボミゴケ Jun.

germannia virgata (MITT.) STEPH.と !lラマゴ

ケモドキ Porellasp.)。

(38) Eunotia praerupta var. bidens (EHR.) 

GRUN. in CLEVE and GRUN. 109. 1880; V AN 

HEURCK 1. c. pl. 34. f. 20. 1881. • • (Figs. 17-21) 
当変種の生態性について FOGED (1953)は貧塩嫌

塩，好酸性とし， PATRICl王 andREIMER (1966)は

「コケに伴ってしばしば見出される。 pHに関しては

酸性ないし中性」と記している。本邦では屋久島(岩

橋 1934)，琵琶湖 (SKVORTZOW1936)，八島池(福
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Figs. 1-6. Eunotia traeγu戸taEIIR. var. praerutta Figs. 7-9. E. Pγaeγupta var. 1河uscicola
PSTERSEN Figs. 10-12. E. Pγaerupta var目 thermalisHUST. 
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Figs. 13-15. E.戸γaeγuttavar. ruteslγis (SKV.) comb. nov. (13: after SKVORTZOIV) 

Figs. 16， 22. E. Tγaeγutta var. iげala GRUN. Figs. 17-21. E. traerutla var. bidens 

(EIIR.) GRUN. 
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島 1950).七面山 (TSUMURA1955).三段峡(奥野・

黒沢 1959).手賀沼 (KOBAY ASI 1968).大峰沼(山

岸・小林 1971)などからすでに報告されている。 こ

れらのうち屋久島(岩橋 1934)のはコケに着生して

生活するケイソウとしての記録であり，三段峡(奥野

・黒沢 1959)の場合も調査地点 1 (シノプゴケと

オオトラノオゴケ).調査地点 2(マルパハネゴケ，ツ

ルチョウチンゴケおよび，ジャゴケ).調査地点4(チ

ャボマツパウロコゴケ). 調査地点 8 (フジウロコゴ

ケ)からの記録である。今回の調査でも次に示すよう

に，コケ付着の状態で極めて広い分布が認ゐられた。

一一宮域県蔵王〔湿岩上のミズシダゴヶCratoneuron

jilicinum (HEDW.) SPRUCE).福島県赤JIIC湿った樹

幹上のハイゴケ Hypnumsp.).埼玉県中津峡〔湿岩

上のアサイトゴケ Pseudoleskeopsisjaponica (SULL. 

and LESQ.) IWATs.)，埼玉県麻生〔湿岩上のナガヒ

ツジゴケ Brachythecium buchananii (HOOK.) 

JAEG.)，埼玉県熊倉山〔湿岩上のミヤマサナダゴケ

Plagiothecium nemorale (MITT.) JAEG.)，埼玉県

黒山三滝〔乾いた根上のタチチョウチンゴケ Ortho-

mniopsis dilatata (MITT.) NOG.と，乾いた樹幹上

のヒムロゴケ Pterobryumarbuscula MITT.)，埼玉

県名郷〔濡岩上のツルチョウチンゴケ Plagiomnium

maximoviczii (LINDB.) Kop.)，埼玉県有関谷〔水が

滴り落ちている岩面上のジャゴケ ConocePhalum

conicum (L.) DUM.)，千葉県清澄山〔濡岩上のチョ

ウチンゴケ Mniumsp.).東京都日原〔湿った石灰岩

上のタチヒラゴケ HomaliadelPhus targionianus 

(MITT.) P. DE LA VARDE)，神奈川県丹沢山〔濡岩

上のホソホウオウゴケ Fissidensgrandifrons BRID. 

var.ρlanicaulis (BESCH.) NOG.と，湿岩上のカギ

ハイゴケ Drapanocladussp.). 山梨県下部〔湿岩上

のアサイトゴケ)，静岡県船原川沿いの山地〔湿岩上の

コカヤゴケ Rhynchostegiumpallidifolium (MITT.) 

JAEG.)，静岡県浄蓮の滝〔濡岩上のウロコゴケHetero.

scyphus argutus (REINW. et al.) SCHIFFN.)，静岡

県万城の滝〔湿った樹幹上のシノブゴケ Thuidium

sp.)，静岡県下賀茂〔濡岩上のヤノネゴケ Bryhnia

novae.angliae (SULL. et LESQ.) GROUT と，湿

岩上のヒメヤナギゴケ Amblystegiumserpens 

(HEDW.) B.S.G.)，静岡県出合滝〔濡岩上のスズゴ

ヶ Forsstroemiatrichomitria (HEDW.) LINDB.). 

静岡県初景滝〔湿った木材上のトラノオゴケ Doli.

chomitra cymbifolia (LINDB.) BROTH.)，愛知県鳳

来寺山〔乾いた岩上のシノブゴケ)，徳島県祖谷渓〔濡

岩上のタチチョウチンゴケ Orthomniopsisdilatata 

(MITT.) NOG.と，湿岩上のコスギゴケ Pogonatum

injlexum (LINDB.) LAC.). 高知県天狗高原〔乾い

た樹幹上のシタゴケ Bissetia lingulata (MITT.) 

BROTH.)，鹿児島県屋久島〔花之江河付近のシッポゴ

ヶ Dicranumjaponicum MITT.)。

(39) Eunotia praerupta var. rupestris (SKV.) 

ANDO comb. nov. Eunotia bigibba KUTZ. var. 

rupestris SKV. Philipp. J. Sci. 65(3): 267. pl. 1. 

f. 39. (1938)...................... (Figs. 13-15) 

この分類群は Eunotiabigibba KUTZ.の変種とし

て SKVORTZOW(1938) によって記載されたもので

ある。 Fig.13は原記載の説明図を比較を容易にする

ために2000倍に拡大したものであり， Figs. 14， 15は

今回の調査で当分類群と同定したものである。これら

の個体と var.praeruptaならびに，他の変種群との

比較検討を試みた。その結果. Figs. 10-12との比較

からも明らかなように，殻の背側のまん中が大きくく

ぼむことを除くと， 当分類群は殻形については E.

praerupta var. thermalisに類似し， その他，極節

が殻端に位置すること，極節が大きいこと，極裂が上

方に長く伸びること. 10μm中の条線数，条線を構成

する点紋配列，殻の大きさ等についても E.praerupta 

ならびにその変種と共通するものであった。一方，E. 

bigibbaの特徴は，背側が大きくせり上るように膨ら

んで，その中央が凹むことにあるが，当分類群はこの

ような特徴を示さない。従って， この分類群は E.
praeruptaの変種とするのが妥当と思われる。

SKVORTZOW (1938)は殻長 64pm，殻幅 13μm，

条線数は 10μmに10本の値を与えているが，今回の

調査で得られた個体の計測値は，殻長 30-92μm，殻

傭 7.5-17.5pm，10μm中の条線数は 10-14本で

よく一致した。

承名変種，およびその他の変種とは背側の殻形で区

別できる。また，当分類群は，特徴のある背側の形を

含めて Eunotiamontana HUST. (1949)と類似する。

しかし，当変種の条線は殻端で大きく笥曲するか，一

部の条線はさらに斜め方向の配列となるのに対し，E. 

montanaの条線は殻端部でもほとんど平行な配列で

あるので区別できる。

この変種は，満州東ハルピンの山岳地を流れる川沿

いの岩上のコケから1927年7月20日に採集され1938年

に SKVORTZOWによって記載されたものであるが，

その後の報告はないようである。今回の調査では次に

示すような多くの所でコケ付着の状態で見出された。
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生態の詳細は不明であるが，少なくとも好気性で，コ

ヶ付着のような環噴を好むものと判断される。一一群

馬県榛名山〔湿岩上のキンシゴケ Ditrichumpalli-

dum (HEDW.) HAMPE)，埼玉県中津峡〔湿岩上のア

サイトゴケ Pseudoleskeopsisjaρonica (SULL. et 

LESQ.) IWATs.と，タニゴケ Brachytheciumrivu-

lare B. S. G.)，埼玉県麻生〔湿岩上のナガヒツジゴ

ヶ Brachytheciumbuchananii (HOOK.) jAEG.)， 

埼玉県黒山三滝〔乾いた線上のタチチョウチンゴケ

Orthomniopsis dilatata (MITT.) NOG.)，埼玉県有

間谷〔水が滴り落ちている岩面上のジャゴケ Conoce圃

phalum conicum (L.) DUM. と，湿岩上のコツクシ

ザワゴケ Philonotis.socia MITT.)，埼玉県名郷〔湿

岩上のナガミチョウチンゴケ Aulacomniumheteros-

tichum (HEDW.) B. S. G.)，千葉県三石山〔湿った泥

岩上のジャゴケと，乾いた岩上のシノブゴケ Thui-

dium sp.)，千葉県清澄山〔乾いた岩上のコパノチョ

ウチンゴケ Trachycystis microPhylla (Doz. et 

MOLK.) LINDB.)，東京都川苔谷〔水が滴る岩商のホ

ソバミズゼユゴケ Pellia endiviaefolia (DICKS.) 

DUM.)，神奈川県丹沢山〔濡岩上のコカヤゴケ Rhyn-

chostegium pallidifolium (MITT.) jAEG.)，静岡県

万城の滝〔湿岩上のホソパミズゼニゴケ)，静岡県出合

施〔湿岩から空中に垂れ下るウロコゴケ Heteroscy-

phus argutus (REINW. et al.) SCHIFFN.)，静岡県

釜滝〔湿岩上のホソパミズゼニゴケ)，愛知県鳳来寺

山〔湿岩上のア+イトゴケ)，徳島県祖谷渓〔漏れた

樹幹上のサワゴケ Philonotisfontana (HEDW.) 

BRID.と，湿岩上のハリガネゴケ BryumcaPillare 

HEDW.および，濡岩上のアサイトゴケ)，高知県天狗

高原〔乾いた樹幹上のシタゴケ Bissetialingulata 

(MITT.) BROTH.と，湿った樹幹上のトラノオゴケ

Dolichomitra cymbifolia (LINDB.) BROTH.)，鹿児

島県屋久島〔花之江河付近のトサカホウオウゴケFis-

sidens cristatus MITT.)。

上述してきた Eunotiapraeruptaの各変種の本邦

における分布をみると，およそ次の 2つのグループに

大別された。すなわち， (1)コケ付着の状態，ならび

に，湿地や池沼等の水域の両方に広〈分布しているも

の......承名変種，E. praerupta var. bidens， E. 

praerupta var. injlata， (2)湿地や池沼等の通常の

水域からはほとんど見出されていないにもかかわらず，

コケ付着の状態では広い分布が認められるもの......

E.戸raeruptavar. muscicola， E. praerupta var. 

thermalis， E. praerupta var. rupestrisである。

終りに，日頃から御指導をいただいている東京学芸

大学小林弘教授，ならびに，一部のコケの同定をして

いただいた愛知学院大学高木典雄教授に厚〈御礼申し

上げる。
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八重山群島石垣島周 辺の海藻

大葉英雄*.有賀祐勝
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OHBA， H. and Y. ARUGA， 1982. Seaweeds from Ishigaki Island and adjacent islets in 
Yaeyama Islands， southern ]apan. ]ap.]. Phyco!. 30: 325-331. 

The seaweed specimens coUected from Ishigaki Island and its vicinity in the Ryukyu 
Archipelago in April and May 1973 and in ]anuary and ]une 1975 and stored in the her. 
barium of Tokyo University of Fisheries were identified. The total number of species 
identified is 115， of which 5 are Cyanophyta， 38 Chlorophyta， 16 Phaeophyta， 50 Rhodo・
phyt?， ana 6 Spermatophyta (seagrasses). Most of the species listed in the present paper 
are kno.wn as tropical and subtropical seaweeds. The 52 species marked with an asterisk 
(*) in the list are new to the present localities. 

Key lndex Words: coral reef; lshigaki lsland; marine flora; Ryukyu Archi. 
pelago; seaweed; seagrass; systematic list; troPical algae; Yaeyama lslands. 
Hideo Ohbaホ andYusho Aruga， Laboratory of Phycology， Tokyo University of 
Fisheries， Konan 4-5-7， Minato.ku， Tokyo， 108 japan. 

沖縄県八重山群島石垣島を中心に1973年4-5月お

よび1975年1月と 6月に採集した海藻の標本(東京水

産大学植物学教室所蔵)を整理し，同定を行った。こ

れらの標本は「珊瑚礁海域における藻類の生産に関す

る研究」の一部として付随的に採集したものであるが，

これまで本海域の海藻相に関する報告が少ないので，

これら標本整理の結果をここに報告する。

八重山群島，特にその主島である石垣烏および西表

島の海藻相に関しては， 古くは HEYDRICH(1894) 

が石垣島から 2種，西表島から11種の海藻を報告して

いる。主に過去の資料に基づいて作成された「琉球列

島海藻目録J(瀬川・香村 1960)によれば， それまで

に石垣島から報告された海藻は17種に過ぎない。近年

に至り，赤塚 (1973)は石垣島周辺海域から74種(緑

藻40種，褐藻16種，紅藻18種)，喜回(1974)は，石

垣島と西表島との聞に横たわる石西礁湖から80種(藍

藻4種，緑藻28種，褐藻8種，紅藻39種，海産顕花

積物 1種)を報告している。なお，海産顕花植物につ

いては NOZAWA (1972)による詳しい報告があり，

石垣島からは8種の海産顕花植物が記録されている。

これ以外には，短報やモノグラフの一部に本海域の

海藻に関する記述が見られるだけである (MIKI 1932， 

1934， Y AMADA 1936， 1938， T ANAKA 1960，香村

1962， lTONO 1977，梅崎・香村 1977など)。なお，

Y AMADA and T ANAKA (1938)は同じ八重山群島に

属する与那国島から 102種(緑藻36種，褐藻8種，紅

藻58種)の海藻を報告しているが，与那国島は石垣・

西表島腕とは地理的にややかけ離れているので，ここ

では同所扱いを避けた。

結果と考察

海藻標本の採集地点は Fig.1に示すように石垣島

島内の崎校 (Sta.1)，川平 (Sta.2)，白保 (Sta.3)， 

大浜 (Sta.4)，ならびに石西礁湖内に点在する竹富島

(Sta. 5)，黒島 (Sta.6)，由布島 (Sta.7)の合計7

ヶ所である。

保存標本の整理・同定を行なった結果，藍藻5種，

緑藻38種，梅藻16種，紅藻50種，海産顕花植物6種の

合計 115種が確認された。これらの種を，採集地点お

よび採集月日を添えて Table1に示す。

本表中には，保存標本だけでは明白な種に同定しか

ねるもの (7印を付したもの)や，属の階級でしか同

定できなかったものも含まれているが，まだ本海域か

$現住所 656-24兵庫県津名郡淡路町岩屋神戸大学 らは報告されていない海藻(事印を付したもの)が52

理学部臨海実験所。 種見いだされた。すなわち，今回整理した標本の半数
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Fig. 1. Map of Ryukyu Archipelago and Yaeyama Islands showing the localities where the 

specimens were collected. Sta. 1， Sakieda; Sta. 2， Kabira; Sta. 3， Shiraho; Sta. 4， 
Ohhama; Sta. 5， Taketomi.jima; Sta. 6， Kuro.shima; Sta. 7， Yubu.shima. 

Table 1. Systematic Iist of seaweeds collected from Ishigaki Island and adjacent islets in Yaeyama 

Islands. The species marked with an asterisk (*) are new to the present localities. 

Cyanophyta (藍藻植物門 *Monostromanitidum WITTROCK (ヒトエグサ)(?) 

Oscillatoriales (ユレモ目 Sta.2 (2 May 1973; 25 Jan. 1975)， Sta. 5 (4 

本LyngbyasemiPlena (C. AG.) J. AGARDH (ヨゴレ May 1973; 27 Jan. 1975). 

PダモUlvales(アオサ目)

Sta. 1 (28 Apr. 1973)， Sta. 5 (3 May 1973). Ulva conglobata KJELLMAN (ボタンアオサ)

本Lyngbyasordida (ZANARD.) GOMONT (?) Sta. 2 (25 Jan. 1975). 

Sta. 6 (June 1975). Ulva pertusa KJELLMAN (アナアオサ) (?) 

ホSymplocahydnoides KUTZING (タパクダモ Sta.2 (25 Jan. 1975)， Sta. 4 (29 Apr. 1973)， 

Sta. 5 (3 May 1973). Sta. 5 (27 Jan. 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

Nostocales (ネンジュモ目) 本Enteromorphaflexousa (WULFEN ex ROTH) ]. 

本Brachytrichiaquoyi (C. AG.) BORNET et FLAHA' AGARDH subsp. flexousa 

ULT (アイミドリ Sta.7 (5 May 1973). 

Sta. 5 (3 May 1973; 27 Jan. 1975). * Enteromorpha clathrata (ROTH) GREVILLE 

*Calothrix pilosa HARVEY (モサヒゲモ Sta.5 (27 ]an. 1975). 

Sta. 4 (30 Apr. 1973). Enteromorpha compressa (L.) GREVILLE (ヒラア

Chlorophyta (緑藻植物門) オノリ)

Ulotrichales (ヒピミドロ目 Sta.2 (25 ]an. 1975)， Sta. 5 (27 ]an. 1975). 
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Cladophorales (シオグサ目)

事Cladophorameridionalis SAKAI et YOSHIDA (ミ

ナミシオグサ) (?) 

Sta. 4 (1 May 1973). 

*Cladophora patentiramea (MONT.) KUETZING (ホ

ソパシオグサ)

Sta. 2 (25 ]an. 1975). 

*Cladoρhora fuliginosa KUTZING (カビシオグサ)

Sta. 5 (16 ]une 1975). 

Siphonocladales (ミドリゲ目)

Cladophoroρsis vaucheriaeformis (ARESCH.) 

PAPENFUSS (キツネノオ)

Sta. 2 (13 ]une 1975)， Sta. 5 (3 May 1973; 27 

]an. 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

Boodlea coacta (DICK.) MURRAY et DE TONI (ア

オモグサ)

Sta. 5 (4 May 1973; 28， 29 ]an. and 16 ]une 
1975) . 

Valonia aegagroPila C. AGARDH (タマノミロユア)

Sta. 4 (1 May 1973). 

* Valonia utricularis (ROTH) C. AGARDH (パロニ

ア)

Sta. 2 (3 May 1973). 

Valonia ventricosa ]. AGARDH (オオパロニア)

Sta. 5 (17 ]une 1975). 

Dictyosphaeria cavernosa (FORSSK.) BOERGESEN 

(キッコウグサ)

Sta. 4 (31 ]an. 1975)， Sta. 5 (4 May 1973; 29 

]an. and 16 ]une 1975)， Sta. 7 (5 May 

1973). 

本Dictyosphaeriaversluysii W. V. BOSSE (ムクキッ

コウグサ)

Sta. 2 (12 ]une 1975). 

本Boergeseniaforbesii (HARV.) FELDMANN (マガ

タマモ)

Sta. 4 (31 ]an. 1975). 

Dasycladales (カサノリ目)

本Acetabulariaryukyuensis OKAMURA et Y AMADA 

(カサナノリ)

Sta. 7 (5 May 1973; 21 ]une 1975). 

Codiales (ミノレ目)

*Bryopsis ryukyuensis YAMADA (ワタハネモ)

Sta. 5 (27 ]an. 1975). 

Bryopsis sp. (ハネモの一種)

Sta. 4 (31 Jan. 1975). 

Cauleγpa serrulata (FORSSK.) J. AGARDH var. 

serrulata f. lata (W. V. BOSSE) TSE~G (ヨ

レヅタ)

Sta. 2 (12， 13 ]une 1975)， Sta. 4 (30 Apr. 

1973; 31 Jan. 1975)， Sta. 5 (3 May 1973; 16 

]une 1975)， Sta. 7 (5 May 1973). 

Caulerpa cupressoides (V AHL) C. AGARDH var. 

lycopodium (J. AG.) W. V. BOSSE f. ami. 

corum (HARV.) W. V. BOSSE (ピャクシンヅ

タ)

Sta. 4 (30 Apr. 1973)， Sta. 5 (4 May 1973; 

28 ]an. and 16 June 1975)， Sta. 6 (June 

1975). 

Caulerpa sertularioides (GMEL.) HOWE (タカノハ

ヅタ)

Sta. 5 (19 June 1975)， Sta. 6 (14 ]une 1975)， 

Sta. 7 (5 May 1973). 

Caulerpa racemosa (FORSSK.) W. V. BOSSE var. 

clavifera (TURN.) W. V. BOSSE f. macro. 

physa (KUTZ.) W. V. BOSSE (センナリヅタ)

Sta. 4 (30 Apr. 1973)， Sta. 5 (3， 4 May 1973; 

16 ]une 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

Caulerpa racemosa (FORSSK.) W. V. BOSSE var. 

lamourouxii (TじRN.)W. V. BOSSE (ヒラエ

ヅタ)

Sta. 7 (5 May 1973; 21 June 1975). 

Caulerpa peltata LAMOUROUX var. peltata (タカ

ツキヅタ)

Sta. 5 (3 May 1973). 

Chlorodesmis fastigiata (C. AG.) DCCKER (マユ

ハキモ)

Sta. 4 (30 Apr. 1973)， Sta. 5 (16 ]une 1975). 

Udotea orientalis A. et E. S. GEPP (ハゴロモ)

Sta. 7 (5 May 1973). 

Avrainvillea erecta (BERKEL.) A. et E. S. GEPP 

(コテングノハウチワ)

Sta. 7 (21 ]une 1975). 

Halimeda discoidea DECAISNE (ウチワサボテング

サ)

Sta. 5 (29 ]an. 1975). 

Halimeda opuntia (L.) LAMOUROUX var. opuntia 

(サボテングサ)

Sta. 2 (2 May 1973)， Sta. 4 (30 Apr. 1973)， 

Sta. 5 (29 ]an. 1975). 

本Halimedaopuntia (L.) LAMOUROUX var. 
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hederacea (BARTON) HILLlS 

Sta. 5 (3 May 1973). 

*Halimeda velasquezii TAYLOR (?) 

Sta. 4 (1 May 1973)， Sta. 6 (June 1975). 

噂Halimedamicronesica Y AMADA (コパノザボテ γ

グサ)

Sta. 5 (17 June 1975). 

Halimeda incrassata (ELLlS) LAMOUROUX (ミツ

デサボテングサ)

Sta. 5 (3 May 1973; 29 Jan. 1975)， Sta. 7 (21 

June 1975). 

Halimeda macroloba DECAlSNE (ヒロハサボテング

サ)

Sta. 5 (3 May 1973; 28， 29 Jan. and 16 June 

1975)， Sta. 7 (5 May 1973). 

*Codium intricatum OKAMURA (モツレミル)

Sta. 5 (3 May 1973). 

Codium repens (CROUAN) VICl王ERS(ヤセガタノモ

ツレミノレ)

Sta. 5 (19 June 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

Phaeophyta (褐藻植物門)

Ectocarpales (シオミドロ目)

ホFeldmannia 初dica (SONDER) W OMERSLEY et 

BAILEY (ナガミシオミドロ)

Sta. 5 (27 Jan. 1975). 

Giffordia sp. (シオミドロの一種)

Sta. 5 (27 Jan. 1975). 

Sphacelariales (!1ロガシラ目)

Sphacelaria sp. (クロガシラの一種)

Sta. 5 (16 june 1975). 

Dictyotales (アミジグサ目)

Dictyota patens j. AGARDH (コモンアミジ)

Sta. 5 (28 Jan. 1975). 

Padina australis HAUCK (ウスバウミウチワ)

Sta. 3 (28 Apr. 1973)， Sta. 4 (1 May 1973)， 

Sta. 6 (June 1975). 

*Padina japonica YAMADA (オキナウチワ) (?) 

Sta. 5 (3 May 1973; 27， 28， 29 Jan. 1975). 

Chordariales (ナガマツモ目)

*Cladosiphon okamuranus TOKIDA (オキナワモヅ

ク)

Sta. 7 (5 May 1973). 

Scytosiphonales (カヤモノリ目)

ホColPomeniasinuosa (MERT. ex ROTH) DERBES 

et SOLIER (フタロノリ)

Sta. 1 (28 Apr. 1973). 

Hydroclat hrus clathratus (C. AG.) HOWE (カゴメ

ノリ)

Sta. 3 (28 Apr. 1973)， Sta. 5 (3 May 1973 ~ 

27 Jan. and 16 june 1975)， Sta. 7 (5 May 

1973). 

*Petalonia fascia (MUELLER) KUNTZE (セイヨウ

ハパノリ)

Sta. 5 (27 Jan. 1975). 

Fucales (ヒパマタ目)

Turbinaria ornata (TURN.) J. AGARDH (ラッパ

モク)

Sta. 2 (25 Jan. 1975)， Sta. 5 (3 May 1973; 

27 Jan. and 16 June 1975). 

Hormophysa triquetra (J. AG.) KUTZING (ヤバネ

モク)

Sta. 5 (27 Jan. 1975). 

*Sargassum alternato-pinnatum Y AMADA (キレ

パモク)

Sta 4 (28 Apr. 1973)， Sta. 5 (3 May 1973). 

*Sargassum crassifolium J. AGARDH (アッパモタ)

Sta. 4 (30 Apr. 1973)， Sta. 5 (4 May 1973; 16 

June 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

ホSargassumpolycystum C. AGARDH (コパモク)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 5 (3， 4 May 1973 ; 

27， 28 Jan. and 16 June 1975). 

ホSargassumswartzii (TURN.) C. AGARDH (ヒラ

エモク) (?) 

Sta. 5 (3， 4 May 1973; 28 Jan. 1975). 

Rhodophyta (紅藻植物門)

Goniotrichales (ベユミドロ目)

Asterocytis ornata (C. AG.) HAMEL (タマツナギ〉

Sta. 2 (25 Jan. 1975). 

Nemaliales (ウミゾウメン目)

Liagora farinosa LAMOUROUX (ケコナハダ)

Sta. 4 (31 Jan. 1975)， Sta. 5 (3 May 1973). 

Liagora setchellii Y AMADA (イシハダ)

Sta. 4 (1 May 1973). 

Yamadaella caenomyce (DECNE.) ABBOTT (ハイ

コナハダ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 5 (27 Jan. and 16 

June 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

Actinotrichia fragilis (FORSSK.) BOERGESEN (ソ

デガラミ)

Sta. 4 (31 Jan. 1975)， Sta. 5 (3 May 1973)_ 
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Galaxaura fasciculata KJELLMAN (ピロウドガラ

ガラ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 4 (1 May 1973)， 

Sta. 5 (28， 29 Jan. 1975). 

Galaxaura subfruticulosa CHOU ex TAYLOR (モ

ザガラガラ)

Sta. 5 (3， 4 May 1973). 

*Galaxaura subverticillata KJELLMAN (シマガラ

ガラ)

Sta. 4 (1 May 1973). 

Galaxaura fastigiata DECAISNE (ガラガラ)

Sta. 4 (1 May 1973)， Sta. 5 (3 May 1973). 

事Galaxauralatifolia T ANAKA (ヒロハガラガラ)(?) 

Sta. 4 (1 May 1973). 

Bonnemaisoniales (カギノリ目)

事Asparagopsistaxiformis (DELILE) TREVISAN (カ

ギケノリ)

Sta. 4 (1 May 19ヴ3).

Gelidiales (テングサ目)

Gelidiella acerosa (FORSSK.) FELDMANN et HAMEL 

(シマテングサ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 4 (31 Jan. 1975)， 

Sta. 5 (3， 4 May 1973; 16 June 1975). 

Cryptonemiales (カグレイト目)

Chondrococcus hornemannii (LYNGBYE) SCHMITZ 

(ホソパナミノハナ)

Sta. 2 (12 June 1975)， Sta. 5 (17， 19 June 

1975) . 

* Rhodopeltis borealis Y AMADA (ガラガラモドキ)

Sta. 4 (1 May 1973)， Sta. 5 (3 May 1973). 

事Peyssonelia rubra (GREV.) J. AGARDH var. 

orientalis W. V. BOSSE (ベニイワノカワ)

Sta. 4 (1 May 1973). 

Fosliella farinosa (LAMX.) HOWE (イポモカサ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 4 (1 May 1973)， 

Sta. 5 (27 Jan. and 16 June 1975)， Sta. 6 

(June 1975)， Sta. 7 (5 May 1973). 

事Heterodermasargassi FOSLIE f. parvula MASAKI 

(ソゾゴロモ)

Sta. 4 (1 May 1973). 

* Mastophora rosea (C. AG.) SETCHELL (イシノハ

ナ)

Sta. 5 (17 June 1975). 

.. AmPhiroa foliacea LAMOUROUX 

Sta. 5 (3 May 1973). 

事AmPhiroafragilissima (L.) LAMOUROUX 

Sta. 4 (1 May 1973)， Sta. 5 (3 May 1973)， 

Sta. 6 (June 1975). 

*Cheilosporum jungermannioides RUPRECHT (ヒ

メシコロ)

Sta. 5 (3 May 1973). 

リaniacapillacea HARVEY (ケヒメモサヅキ)

Sta. 3 (2沼Apr.1973)， Sta. 4 (28 Apr. 1973; 

31 Jan. 1975)， Sta. 5 (27， 28 Jan. 1975)， 

Sta. 6 (June 1975). 

Halymenia dilatata ZANARDINI (フイリグサ)

Sta. 5 (17 June 1975). 

本Halymeniafloresia (CLEM.) C. AGARDH (イソ

ノハナ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 5 (3 May 1973). 

*Kallymenia morelii (MONT. et MILLARD.) 

BOERGESEN (η 

Sta. 5 (4 May 1973). 

Gigartinales (スギノリ目)

Eucheuma striatum SCHMITZ (オオキリンザイ)(?)

Sta. 5 (4 May 1973)， Sta. 6 (June 1975). 

Plocamium telfairiae HARVEY (ユカリ)

Sta. 4 (31 Jan. 1975)， Sta. 5 (29 Jan. and 17 

June 1975). 

事Hypneacer世icornisJ. AGARDH (カヅノイパラ)(?)

Sta. 5 (28 Jan. 1975)， Sta. 6 (June 1975). 

* Hypnea charoides LAMOUROUX (イバラノリ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 5 (4 May 1973; 

16 June 1975). 

Hypnea nidulans SETCHELL (ムラサキコケイパラ)

Sta. 4 (1 May 1973; 31 Jan. 1975)， Sta. 5 (17 

June 1975). 

Caulacanthus okamurai Y AMADA (イソダンツウ)

Sta. 4 (31 Jan. 1975). 

Gracilaria arcuata ZANARDINI (ユミガタオゴノリ)

Sta. 5 (4 May 1973). 

Gracilaria bodgettii HARVEY (クピレオゴノリ)

Sta. 7 (5 May 1973). 

事Gracilariaedulis (GMEL.) SILVA (カタオゴノリ)

Sta. 5 (16 June 1975). 

本Gracilariaeucheumoides HARVEY (リュウキ品ウ

オゴノリ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 5 (4 May 1973). 

Gracilaria sp. (オゴノリの一種)

Sta. 7 (21 June 1975). 
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Gelidiopsis intricata (C. AG.) VICKF.RS (モツレ

テングサモドキ)

Sta. 2 (12 June 1975)， Sta. 4 (30 Apr. 1973)， 

Sta. 5. (4 May 1973; 27 Jan. and 16 June 

1975). 

Ceratodictyon spongiosum ZANARDlNI (カイメン

ソウ)

Sta. 2 (13 June 1975). 

Rhodymeniales (ダルス目)

*Coelothrix irregularis (HARV.) BOERGESEN (ニ

セイパラノリ)

Sta. 3 (28 Apr. 1973)， Sta. 4 (30 Apr. 1973; 

31 Jan. and 12 June 1975)， Sta. 5 (4 May 

1973; 16 June 1975). 

Ceramiales (イギス目)

*Ceramium fimbriatum SETCHELL et GARDNER 

(フザツキイギス)

Sta. 5 (27 Jan. 1975). 

Centroceras clavulatum (C. AG.) MONTAGNE (ト

ゲイ:ギス)

Sta. 5 (27 Jan. 1975). 

Polysiphonia sp. (イトグサのー種)

Sta..5 (28 Jan. 1975). 

Tolypiocladia glomerulata (C. AG.) SCHMITZ (イ

トタズグサ)

Sta. 7 (21 June 1975). 

Digenea simμex (WULF.) C. AGARDH (マクリ)

Sta. 6 (June 1975). 

ホChondriadasyphylla (WOODW.) C. AGARDH (ヤ

ナギノリ) (?) 

Sta. 5 (17 June 1975). 

* Laurencia tropica Y AMADA (ナンカイソゾ)

近くが，本海域においては未報告の種であった。ただ

し，この未報告種としたものの中には，上述した与那

国島から報告 (YAMADA and T ANAKA 1938)され

ている径が7種含まれている。

整理し終えた標本の種構成を見ると，温帯域にも生

育している種は限られており，熱帯性のものが大半を

占めていることが分かる。また，緑藻の種数が多く，

褐藻のそれが少ないことも熱帯性の海藻相を特徴づけ

ている。すなわち，今回の結果は亜熱帯域に位置し，

発達した珊瑚礁を控える八重山群島の海藻相を，よく

反映しているものと考えられる。

Sta. 5 (17 June 1975). 

*Laurencia carolinensis SAITO 

Sta. 5 (4 May 1973). 

* Laurencia cartilaginea Y AMADA (カタソゾ)

Sta. 4 (31 Jan. 1975)， Sta. 5 (4 May 1973)， 

Sta. 7 (21 June 1975). 

Laurencia brongniartii J. AGARDH (ソゾノハナ)

Sta'. 4 (1 May 1973; 31 Jan. 1975). 

Acanthophora orientalis J. AGARDH (トゲノリ)

Sta. 3 (28 Apr. 1973)， Sta. 4 (31 Jan. 1975)， 

Sta. 5 (29 Jan. and 16 June 1975)， Sta. 7 (5 

May 1973; 21 June 1975). 

Spermatophyta (種子植物門)

Helobiales (オモダカ目)

Cymodocea rotundata EHRENBERG et HEMPRICH 

ex ASCHERSON (ベニアマモ)

Sta. 5 (3 May 1973)， Sta. 7 (21 June 1975). 

Halodule uninervis (FORSSK.) AS'::HERSON (ウミ

ジグサ)

Sta. 7 (5 May 1973). 

Halodule pinifolia (MIKI) DEN HARTOG (マツパ

ウミジグサ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 7 (21 June 1975). 

Enhalus acoroides (L.) ROYLE (ウミショウプ)

‘Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 7 (5 May 1973). 

Thalassia hemprichii (EHRENB.) ASCHERSON (リ

ュウキュウスガモ)

Sta. 2 (13 June 1975)， Sta. 5 (27 Jan. and 16 

June 1975)， Sta. 7 (21 June 1975). 

Halophila ovalis (R、BR.)HOOK (ウミヒルモ)

Sta. 2 (25 Jan. 1975)， Sta. 5 (29 Jan. and 16 

June 1975)， Sta. 7 (5 May 1973). 

海藻植生の調査が主目的ではなかったためか，熱帯

珊瑚礁海域からよく報告されている海藻属，例えば緑

藻では Anadyomene，Microdictyon， Struvea， Neo・

meris， Bornetella， Tydemania など，褐藻では

LoboPhora， Stypopodium， Chnoosporaなど，紅藻

では Trichogloea， Neogoniolithon， Porolithon， 

Lithophyllum， Lithothamnium， Catenella， Botryo・

cladia， Rhodymenia， Spyridia， Acrocystis， Herposi. 

phonia， A押tansia，Botrychiaなどに属するものが，

保存標本中には見いだされなかった。珊瑚礁海域には，

石灰質を沈着している海藻が多量に生育しており，な
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かでも無節サンゴモ (Melobesioideae)は，礁形成に大

きく貢献していると言われている (ODUMand ODUM 

1955， CRIBB 1973， LITTLER 1976)。浅念ながら，保

存標本中には無節サンゴモは極めて少なかったが，こ

れらの多くの種が加われば，さらに本海域の熱帯性海

藻相を強調するものとなったであろう。

終りに，貴重な標本の採集，保存に協力された田上

英一郎，前川行孝，郷川久子，加藤光雄，勝俣更生，

清水哲，石丸隆，西田周平の諸氏に感謝する。
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|総説|
ミカヅキモの種分化と生殖的隔離機構

市村輝宜

東京大学応用微生物研究所 (113東京都文京区弥生 1-1-1)

IcHIMURA， T 1982. Isolating mechanisms in speciation of Closterium. Jap. J， Phycol. 30: 

332-343. 

In this paper are reviewed the attempts to elucidate the mode of speciation in Clos-
terium by investigating the nature and role of isolating mechanisms between local popula-
tions in accordance with modern evolutionary biology in higher plants and animals. 

On the contrary to the general saying that most freshwater algae are ubiquitous， a 
biological species， or mating group of Closterium， seems to be restricted to a rather nar-
row distribution area. When the area expands to such a wide range as the one inc1ud-
ing Japan and Australia， a postzygotic isolating mechanism such as hybrid inviability 
seems to develop gradually between the allopatric populations of the same species. This 
may cause the initiation of speciation. 

In C. ehrenbergii， definite mating groups are recognized on the basis of capability of 
normal zygospore formation in laboratory intercrossings. These mating groups are known 
to be reproductively isolated by various isolating mechanisms， namely ecological and sexual 
isolation (prezygotic) and/or hybrid inviability or weakness (postzygotic)， in addition to 
geographical isolation. In the C. peracerosum-strigosum-littorale complex， mating groups 
from the northern Kanto area in Japan are studied as to degrees of sexual isolation within 
and among them by the pair mating method. In addition， hybrid breakdown is known 
between the two c10sely related mating groups. 

It is stated that these isolating mechanisms support the biologicaI integrity of each 
mating group by preventing from intermingling through hybridization， especially between 
sympatric mating groups. 

Terunobu Ichimura， Institute 01 Applied Microbiology， University 01 Tokyo， 

Bunkyo・ku，Tokyo， 113 japan. 

種分化の研究は，高等動値物のみならず藻類，菌類 カヅキモを対象として，その種分化のテンポとモード

および原生動物など，実に広い範囲の生物群を対象に を研究する意義は，もちろん， ミカヅキモの種生物学

現在活発に進められている。地球上に生命が誕生して 的研究ひいては客観的分類に貢献することにある。し

以来，復雑な生物進化の歴史的過程を経て多種多様な かしもしもミカヅキモに個有の現象をより正確に具

生物の種が分化して来たことを考えると，種分化のテ 体的に研究することによって，他の微細藻類のみなら

ンポとモードは必ずしも一様ではない。しかし現代 ずより広い範囲の生物群にも共通する問題の解明の手

の進化生物学は，種分化におけるこのような多様性の がかりを与えることができるならば，その意義はより

中に，生物進化におけるより本質的で統一的な法則性 大きいものとなるであろう。特に，生活環のほとんど

を追求しているように思われるのOBZHANSKYet al. を単相で過ごす単細胞藻類についての研究例が非常に

1977， WHITE 1978， GRANT 1981)。 少ないことを考慮に入れると，より包括的で統ーのあ

日本はもちろん世界中の到る処の水溜り，池，湖沼， る進化生物学を創造するためにもミカヅキモの種分化

水田などに広く分布している徴細藻類の lつであるミ の研究をより一層活発に進める意義があると考える。

このような認識の下に進めている筆者等の研究を中心

*文部省科学研究費補助金 No.554220による。 にして本稿をまとめ，将来の研究の進展に備えたいと
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によって有性生殖を含めた生活環のすべてがこれまで

に明らかにされているミカヅキその生活環は.Fig. 1 

に模式的に示すように，単一接合胞子型(singlezygo・

spore type) と双子接合胞子型 (twin zygospore 

type)の2つのタイプに区別することができる(IcHI-

MURA 1973，市村 1977)。これらのミカヅキモの培養

条件，培地，交配実験などの方法については市村(1979)

が詳述している。

単一接合胞子型のミカヅキモの種類は多く ，Cl_ 

acerosumや Cl.strigosumなどの培養が簡単な種
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Twin zygospore type 

Isolating mechanisms in Closterium 

ミカヅキモの生活環とその制御: ミカヅキモ属 (Clos-

terium)には，約100種近くの形態種が報告されてい

る (PRESCOTTet al. 1975， RむZleKA1977)。しか

し接合の仕方や接合胞子の形態などがまだ観察されて

いない種も多く，これらの形態種はもっぱら栄養細胞

の形，大きさ，細胞先端の特徴などによって分類され

Eているため問題が多い(山岸他 1974，IcHIMURA and 

WATANABE .1974， IcHIMURA et al. 1983)。培養実験

考えている。

Single zygospore type 

+ 
「一一寸

Dormancy 

↓ 

L(←家
Germination 

Fig. 1. Schematic representation of life cycle of Closterium showing morphological 

changes and some controlling factors. (IcHIMURA 1973， 1977) 
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類の生活環の制御については，解析的な実験に基づく

形態・生理・遺伝学的研究もかなり行われている

(KIES 1964， IcHIMURA 1971， SASAKI and SHIONO 

1976， SASAKI et al. 1976， UENO and SASAKI 1978， 

KATO et al.， 1981， WATANABE and IcHIlMURA 

1982)。 これに対して， 双子接合胞子型のミカヅキモ

の種類はそれ程多くないが，細胞が大きく比較的培養

の容易な Cl.moniliferumや Cl.ehrengergiiにつ

いては同様の研究が報告されている (LIPPERT1967， 

1973， DUBOIS-TYLSKI1972， HAMADA 1978， HAMA-

DA et al. 1982， HOGETSU and YOKOYAMA 1979a， 

b; IcHIMURA 1982)。

ミカヅキモの生活環においては，接合胞子以外の細

胞には単栢の核が1つ含まれる。接合胞子には，接合

に関与した性の異なる 2つの細胞(配偶子)から由来

した 211闘の単相核が含まれるが，数ヶ月に及ぶ休眠期

間中は接合胞子の中心部に融合することなく並んで存

在し接合胞子が休眠より覚めて発芽を開始する頃に

初めて核融合して複相の核となる。しかしこの核は

すぐに減数分裂を行なって単相の核にもどってしまう。

厚い接合胞子の細胞壁より脱出した発芽のう (ger・

mination vesicle) の中で減数分裂が進行し 4個の

単相核が生じるが，減数第二分裂の娘核のいずれか 1

つの核が退化しその結果非娘核 (non-sisternuclei) 

の2個が生き残り 2個の娘細胞となる (KLEBAHN

1891， LIPPERT 1967， DUBOIS-TYLSKI 1972， KASAI 

and IcHIMURA 1983)。

生物学的種ーシンゲンと交配群:種分化の研究におい

て，“種"の客観的認識と同定は欠くことのできない

最も重要なものである。 このことは DOBZHANSKY

(1951)や MAYR(1942) などによる生物学的種概念

の提唱以来，種分化の研究は年毎に活発になり，その

内容を深めてきていることを考えると明らかであろう。

事実，それまで主として形態分類学者によってかなり

主観的に扱われてきた“種"に代って，形態のみなら

ず遺伝，生態的観点などの広い角度からより客観的に

“種"を把援しようとする研究が次第にふえてきてい

る。

微細藻類の多くがそうであるように， ミカヅキモ属

の生物は，客観的な形態分類を徹底させるにはあまり

に形態形質が少なく， しかも実際には遺伝・生理・生

態的に異なる数多くの種を分化させている。生物学的

種概念をこのような微細藻類に適用する必要性は明白

である。

現在， クラミドモナス Chlamydomonas (WIESE 

and WIESE 1977)やクワノミモ Pandorinamorum 

(COLEMAN 1977)などの一部の微細藻類においては，

形態種の欠陥を補うものとしてシンゲン (syngen)が

用いられている。シンゲンとは， SONNEBORN (1957) 

が原生動物のゾウリムシのー形態種 Paramecium

aureliaについて明確に概念化した生物学的種概念の

lつである。シンゲンという語には， “共に世代をく

り返す"という意味が含まれており，同ーのシンゲン

に属する個体群間では自由な遺伝子の交流が可能であ

るのに対して，シンゲンの異なる個体群聞では遺伝子

の交流が全く起らないことが遺伝学的に明らかにされ

ている。

一方， IcHIMURA (1981) はミカヅキモのー形態種

Cl. ehrenbergiiについて，交配実験の結果正逆交配

(reciprocal crosses) のいずれにおいても常に安定し

て正常な接合胞子が多数形成される個体群を 1つの交

配群と考え，他の同様な個体群をまた別の交配群と考

えた (Fig.2)。したがって交配群の異なる Fローンの

聞では，場合によっては接合胞子が形成されることも

あるが，その多くは崩壊するなどの異常が認められた

り全く性的反応が起らない場合が多い。一般的に言っ

て，交配群の異なるクローン聞の性的反応の強さは正

Fig. 2. Abstract of the results of intercrossing 

experiments among known mating groups of 

Closterium ehrenbergii. Closed square， normal 

zygospore formation and viabl巴 Flprogeny; dotted 

square， abnormal or occasional zygospore forma-

tion and inviable Fl progeny; open square， no 
zygospore formation. (IcHIMURA and KASAl 
unpub. data) 



体群の遺伝的安定性についても研究する意義は大きい。

しかしこれまでに研究されている徴細藻類の生物

学的種は，このような世界的広域分布種は少ない。多

くの種においては，種が分化し，その分布域を拡大し

つつある地域はそれ程広範囲なものではない。各地域

の地史，気候帯，生態系の相違に呼応して個々の生物

学的種が分布しているというのが実際の様相である。

Cl. ehrenbergiiの交配群について，現在までに筆

者等によって確認された分布域を Table1に示す。

AからLの12群の中で， A群が日本とオーストラリア，

それにJ群が日;本とネパールと比較的広い範囲に分布

しているのに対して，他の10群はもっと限られた地域

に分布しているように恩われる。しかしこれらの交

配群の多くは最近その存在が認識されたばかりのもの

であるため，分布に関する資料はまだまだ不足してお

り今後の調査が必要である。比較的資料の得られてい

るA，B， Hの3群について考察すると，日本に広く

分布しているAとBの2群はネパールにその分布が認

められず，その反対にネパールに広く分布しているH

は日本には全く分布していない。
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逆交配で大きく異なるのが特徴である。研究が進み後

述するような種々の生殖的隔離機構が交配群聞に存在

し，群聞における遺伝子交流をほとんど完全に阻止し

ている事実を考えると，受配群も 1つの生物学的種で

あり，シンゲンと同義のように思われる。にもかかわ

らず筆者等が突配群という用語を使用する意図は，同

一交配群内における接合胞子が正常に発芽し，生活力

のある子孫が得られるかどうかについて充分な実験結

果が得られていない段階で不用意にシンゲンを使用す

ることを回避したいからである。

地理的隔離と生殖的隔離機構:ただ単に分布域が地理

的に隔っているために2種の個体群聞で雑種が形成き

れない事実と，同じ分布域内に棲む2種の生物学的性

質の相違からこれら 2種の個体群間で雑種が形成され

交配群の分布:一般に，淡水産の微細藻類のほとんど

は世界的広域分布種と考えられている。しかし，この

様な一般的考え方は，微細藻類の種を前世紀的な形態

的手法によって認識してきた結果に基づいている。市

村 (1982)が提唱しているように，微細藻類の時間的

空間的分布に関する問題には，形態種ではなく生物学

的種を分布の主体と考え，現代の進化生物学的思考法

を適用する必要がある。もしも世界的広域分布種が存

在するとすれば，その種は“進化の速度に比較して伝

播の速度が著しく速く，種の分布域が世界中に拡大し

た時点においても，種集団の遺伝的構成が種を区別す

る程度には変化していない"という性質を持っている

はずである。このような種の伝播様式と手段を生理・

生態的に調べる一方，種々の環境条件下における種個

(ICHIMURA Table 1. Distribution areas of mating groups of Clo'sterium ehrenbergii. 
and KASAI unpub. data) 

Maximum 
known range 

Sample number 
Known locales Mating 

group 

C 

D

E

F

G

H

1

1

K

L

 

7，500 km 

2，500km 

1，100 km 

850km 

200km 

350km 

350km 

4，500km 

400km 

400km 

Liquid 

12 

8 

4 

0 
官

i

ρ

h

u

n

t

“。
L

n

h

u

β

口

15 

24 

Soil 

。
1
4
n
u
n
'
q
d

。ゐ

15 

10 

。
1 

Japan; Honshu， Shikoku， Kyushu， Okinawa. 
Australia; Queensland. 

Japan; Honshu， Shikoku， Kyushu， Okinawa. 
Taiwan 

Japan; Honshu， Kyushu. 

Japan; Honshu， Kyushu. 

Japan; Honshu. 

Mexico 

The U. S. A.; Minnesota. 

Nepal; Kathmandu， Terrai Plains 

Nepal; Kathmandu， Terrai Plains 

Japan; Honshu. Nepal; Kathmandu， Terrai Plains. 

Japan; Okinawa. 

Japan; Okinawa. 

A 

B 

1 

0 



336 ICHIMURA T. 

ない事実とは，進化生物学的に本質的な相違がある。

生殖および形態形成などに関与する種に個有の遺伝的

制御系の相違から， 2種の個体群聞で遺伝子交流が阻

止されたり制限されたりする場合に，これを生殖的隔

離 (reproductiveisolation) と呼び， その機構を生

殖的隔離機構 (reproductiveisolating mechanism) 

あるいは略して隔離機構 (isolatingmechanism) と

呼ぶ。研究者の専門が植物学であるか動物学であるか

によって，隔離機構の分類は多少異なるが，本質的な

相違はないと考えられるので， DOBZHANSKY et al. 

.(1977)の分類を次に示す。

A.接合前隔離機構 (prezygoticisolating 

mechanism) 

1.生態的または生息場的隔離市 (ecologicalor 

habitat isolation) 

分布域内において互いに異なった生態的場また

は生息場を占有する。

2.季節的または時間的隔離 (seasonalor 

temporal isolation) 

生殖時期が互いに異なった季節または時間帯に

ずれている。

3.行動的または性的隔離*(ethological or 

sexual isolation) 

異種の雌雄の個体聞では，生殖行動または性的

反応が起り難い。

4.機械的隔離 (mechanicalisolation) 

生殖器官の構造の差異が原因となり，花粉また

は精子の伝達が困難である。

5.配偶子的隔離 (gameticisolation) 

雌雄の配偶子聞の性誘引機構またはその他の原

因により，伝達された雄性配偶子が雌性器官内

にて雌性細胞と合体することなく死滅する。

B.接合後隔離機構 (postzygoticisolating 

mechanism) 

1.雑種死滅*(hybrid inviability) 

雑種個体は成熟個体にまで生長することなく死

滅する。

2.雑種不稔 (hybridsterility) 

雑種個体が成熟しても機能的な配偶子を形成す

ることはない。

3.雑種崩壊*(hybrid breakdown) 

F2または戻し交雑の世代における死滅または

不稔の個体が多く出現することにより，雑種の

個体群が世代を重ねるにつれて消滅する。

*印の附しである隔離機構は，これまでにミカヅキ

モの交配群聞で確認されているものである。

性的隔離:微細藻類においてこれまでに最もよく研究

されているのがこの機構である。上記分類の5の配偶

子的隔離と考えられるような場合もあるが，微細藻類

では個体と配偶子の区別がそれ程明瞭ではないので，

ここでは一応性的隔離として扱っておきたい。 Chla-

mydomonas moewusiiや Pandorinamorumなど

でシンゲンが認められるのは，主としてこの機構によ

っている。 C.moewusiiの syngen1 と sengenII 

の配偶子聞では，性腹着反応 (sexualagglutination) 

が起らないため，これら 2つのシγゲンの聞で受精が

起ることはない (WIESEand WIESE 1977)。また P.

morumでは，シンゲンの異なる個体聞では配偶子形

成が起らず，有性生殖は全く起らない (COLEMAN

1959，1977)。このような性的隔離は，微細藻類の有性

生殖の開始と進行を制御している性物質とその伝達系

がシγゲン聞で相違しているからであると考えられて

いる (COLEMAN1963， WIESE 1974)。
ミカヅキモにおける性的隔離の報告は， LIPPERT 

(1967)の Cl.moniliferumおよび Cl.ehrenbergii 

のそれぞれの異産地のクローン聞の交配結果がおそら

く最初のものであろう。その後西浜 (1972) は Cl.

strigosumについて，ネバールヒマラヤの山麓の亜熱

帯と温帯の気候条件の異なる産地の個体群間で性的隔

離を認めている。最近 WATANABE and IcHIMuRA 

(1978a， b)は，Cl. peracerosum・strigosum.littorale

complexの北関東の交配群 II-A，II.B， II-Cの聞にお

ける性的隔離の強さの程度を Charles-Stalkerの隔離

指数 (MERREL1950参照)を用いて表わし，各群聞

の類縁性の程度を明らかにした。さらに，これまで均

ーであると考えていた II-B群の中に性的隔離の認め

られる 11・B1 と II.B2の個体群が存在すること，およ

びこれらの個体群はある程度生態的に分化しているこ

とを示唆している。一方，Cl. ehrenbergiiでは隔離

指数を計算するような定量的研究は行われてはいない

が，主として性的隔離によると考えられる群間におけ

る接合子形成の異常または不能に義つ、、て交配群の認

識が行われていることは既に述べたとおりである。接

合胞子の細胞壁が平滑 (smooth) (Fig. 3A)である

A， B， C， H， K， L の交配群と小孔模様 (scrobi-

culate) (Fig. 3B)のある D，E， 1， Jの交配群の闘

では，性的隔離が完全であり，接合胞子は全く形成さ

れない (Fig.2)。ただ，例外的にあるクローンの組

合せにおいて異常な性的反応が認められているに過ぎ
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ない。按合胞子の形態が似ており， Ii.l 、に近縁である

と考えられる交配済問では，クロ ーンの組合せによっ

て接合胞子の形成が見られることから， これらのl洋間

では性的隔縦は不完全である(ICIIIMURA1981， ICJ-II-

:，，1じRA and I<A5AI 1982)。野間で性的陥鋭の程度が

兵なることから，隔自在指数を用いた研究泊、製まれてい

る。

生定的隔離.人工交配などによっては維位を形成する

ような近縁の 2緩が，各々異なった生態的場を占有

するため，同 じ分;(Ii威内においても異なった生息、場に

離れており， このことから雑後形成が阻止または制

限されている事実は多くの高等納物で釘lられている

(STEssI1'5 1950， GRANT 1981)。 しかし 微調11藻類

における生態依防隊は，これまであまり明確には研究

されていなL、。

先に述べた性的隔離が不完全でしかも分布減が重な

る近縁の交配群が，各々の交配併の独自性を保持して

いる-'J;.突は，おそらく群聞に生態的隔縦が!引き洋間

こおける雑種形成を回避または 11~Ji:[lしてし、るからであ

ると考えられる。この点を考察するために， 日木にお

ける A，B， C， 0， E， j， 1<昨の個イ;'¥>1洋が発見された

生息J必を Fig.4 と 5~こ示す。 ( し III は]JfE球列 J:11j に分

布する1百であるが，単一の群ではない可能性が強L、た

め， Fig.5には L群が省略されている。) Fig 4の日

本本土に注目すると，同ーの生息場に 2I作以上の交配

鮮が出楼している場所は7ケ所である。矢印の先に示

された交配Mを見ると例外の lヶT9r(ACD)を除いて，

すべて性的隔離が完全に働いている 2I作 (AD，CEま

たは Cj)の組合せになっている。 これに対して，性

的隔離が不完全である関係にある交配i洋は， 同一の生

息場に混接することなく，別々の生息、場に1eUみ分けて

A B 

Fig. 3. Morphological differer，ces in zygospores 
of ClosLeriulIl ehrenbergii. A， sm00th zygospore; 

8， scrobiculate zygospore. (l C J-I I ~'iU RA and 1くA5AI

1982) 

レる。個々のうど配鮮のkfむ生}J)易の分布は， 日本本七

ではある程度地j或性があるようにも見えるが， Fig.5 

に示されているように琉球列向ではかなり近接してい

る。

ミカゾキモなどの微調11藻類の伝播様式から考えると，

このような分I!iJjixの豆;なる交岡山洋が同ーの生息、場に受

強的にj!J]ばれる 機会は充分にある (MAG Ll I~E 1963， 

STE¥VART and SCIILICIITIi'G 1966， PROCTOR eL al. 

1967， ATKIN50N 1980参!問。にもかかわらず， J二に

述べたように性的隔離が不完全な 2鮮が同一生息場に

混俵 しない事実は，とりもなおさず2憶の生息場の好

みが明継に相i在していると考えるのが妥当であろう。

このことを物語る資料として，性的隔艇がかなり不完

全な交配群AとBが最も近接して分布している与郎国

島の水田の土漉サンプノレの pトlを Table2に示す。

交配訴Aの生息していた水田土擦の pHは 6.5以下で

あるのに刻して，交配1作Bの pHは7.3以 |二て‘あると

Table 2. Di百erentpH values of soil salllple betwe巴nhabitats of Group A 

and Group B in Yonaguni Isl.， Okinawa. ( Ic J-l I ~ I U RA and KA5AI unput】 data)

Paddy field 
Mating group pト1value after rewetting (soil: water; 1: 1) 

found o day One day Two days 

81-33 A 3.8 3.8 3.8 

81-34 A 6. 1 5.9 6.0 

81-35 A 5.0 5.0 5.3 

81-36 A 6.3 6.2 6.5 

81-30 B 7.3 7.3 7.6 

81-31 B 7.5 7.4 7.6 

81-38 B 7.5 7.3 7.5 
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いう顕著な差が見られる。現在，両群の生態的場の相 ろ.Aプラスと Bマイナスの交配では1302個の発芽個

違についてフィールドと実験室において解析を進めて 体の約12%，8プラスとAマイナスの交配では 5349個

いるところである。 の発芽個体の約6%という生存率を得，生存個体の交

配型の比は自II者で 1:154，後者で 9:331と異常にマ

雑種死滅または弱勢 Cl.ehrenbergiiの交配群Aと イナスの交配型が多いことが明らかとなった。しかも，

Bの聞における遺伝子交流は，性的隔離が不完全であ これらの雑種 F1 個体の生活力は両親に比較して非常

るが，自然では主として生態的隔離によってほぼ完全 に悪く，培養の維持に困難をきたすものがほとんどで

に阻止されていると考えられる。しかし，撹乱された自 あった。したがって，これらの雑種九個体が，自然

然環境では両群の聞で接合子形成が起り，雑種個体の において個体群を形成したり，丙群の遺伝子組成に大

出現が予想される。 IcHIMURA(1982)は， 両群のプ きな影響を与える可能性は少ないと考えられている。

ラスとマイナス各々10クローン以上の各組合せてー接合 交配群AとBは日本において分布域が重なり同所的

胞子が形成されたすべてについて上記の可能性を調べ (sympatric)である。しかし交配群Hはネパールに

た。接合胞子より発芽してきた発芽個体 (Fig.68)を |仮られて分布しており交配群AとBに対して奥所的

単離培養しその生存率と交配型の遺伝を調べたとこ (allopatric) である。したがって HはAとBのいず
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Fig. 6. Pair of young closterioid cells from 

の結果を~約すると， これら兵所的な交配It-yo間におけ

る~*:種 F，個体の生存率は，先に述べた問所的な交自己

1洋間よりもさらに恕く ，た とえシェット気流やi!]，り !誌

に一来って地理的な障壁を越えて Hlが遭遇したとして

も，~~f:f1( FJ 個体が自然、で生き残る可能性はほとんど

7よし、。

参考のために，同一交配11平内における桜合l胞子から

の発芽個体 (Fig.6A)の生存率と交配型の比を Table

3に示す。1洋内交配のほとんどカ 80%前後の生存率を

示し，生存個体の交配型の比もほぼ 1:1と正信であ

る(111村 ・笠井 1982)。しかしここで注目に値する

のは，交配lt-fAlこ属する日本産の J6-74-62とオース

トラリア産の Q-33-7の交配による発芽個体の生存率

a single zygospore. A， normal FJ progeny in が，他に比較してかなり務ちていることである。この

Grollp A intragroup cross; B， abnormal FJ pro- ことは，COLlミMAN (1977)が世界的に広く分布して

geny in Grollps A and B intergrollp cross 
いる Pandoγlna morumにおいて，地理的距自rrが大

きく断れた産地のクロ ーン聞では，交配の結果生じる

れとも自然において迎巡することはない。このためか， 接合胞子の発2月初、正常であ っても F，個体の生存率力、

HとAまたは Bの11，tlでは伯ニ的問閣があまり発迷してい かなり低下すると報告 していることと関連 している。

ないようである。特にBプラスと Hマイナスでは，か 同ーの生物学的極に属 し自社lに造伝子交流が起る可能

な りのタローンの組合せにおいて1河内交配の結巣に匹 性があると言 うものの，地理的に大きく隔たっている

敵する程度に緩合子形成が起る。ただし，多くの接合 個体lltfl:il には~司祭上の巡伝子交流はほとんどないか，

胞子が形成後，日を経るにつれてj州政したり白化する あるいはかなり 制限されていることを示している。 2

ものが認められる点で， 群内交配の結栄と 区別され つの個体群間における雑種接合JI包子の生存率が肉親よ

る。これらの雑種桜合胞子の発芽と発芥個体の生存率 り低いことによって，これらの個体併問での新種形成

などもかなり研究されている(市付 ・笠，J!:.1982)。そ を回避する性的隔附や生態的隔隊などの桜合前|府間rr機

Table 3. Viability and mating type of F 1 prog巴nyin intragroup cross. (lCIーI1MURA

and 1<ASAI unpub. data) 

Mating group 
Cross Gones 男6 Mating type ratio 

Plus x minus isolated survi val Plus : minus 

AxA M-16-4a x J6-73-4 54 79.6 22 : 21 

AxA iV1-l6-4a x M-16-4b 136 89.0 64: 58 

AxA J6-74-62 x Q-33-7 109 56.9 31 : 32 

BxB 78-1-14 x 78-1-13 32 68.8 13: 9 

BxB '1' -17-1 x 1<1<-33-6 134 80.7 68: 66 

BxB '1'-17-1 x 1<Y -1-31 35 88.6 16 : 15 

cxC NG-2-57 x 77-15-72 28 89.3 12・15

CxC 77 -1-1 x 77 -14-10 15 100 7:8 

DxD 77…13-6 x NG-4-66 13 84.6 6:5 

HxH NN-5-2 x NN-4-4 254 87.8 109・114

HxH NN-5-21 x NN-6-49 322 84.2 136 : 135 

H x 1-1 N-1l8-2 x NN-6-L19 653 78.3 252 : 259 

1 x [ NN-4-6 x NN-4-8 82 81. 7 33: 34 
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構が自然選択によって形成されるとする考え方や実験 となる場合が知られている。しかしこの場合にもこ

的証拠などが知られている (WALLACE 1889， DOBZ- れらの倍数体と祖先種との聞に何らかの生殖的隔離機

HANSKY 1951， GRANT 1966)。 したがって，種分化 構が存在しない場合には，これらの倍数体の個体群が

の機構を研究する上で，上記の発見は重要である。 新しい種として独自の生物学的統一性を保っていくこ

とができないのは明白である。

雑種不稔 Cl.ehrenbergiiや Pandorinamorum 種分化をこのように考えた場合にも，種分化の過程

の異なる生物学的種聞における F1個体の生存率を許: における遺伝子型の変化が.種個体群の形態的特徴を

細に調べた上記の研究においても，生存個体の稔性が も変化させるのが普通である。しかしその変化の程

失われている例は知られていなL、。したがって，雑種 度は生物により，種によりかなりの変異がある。例え

不稔が種聞の生殖的隔離機構として働いている例は， ばゾウリムシやクワノミモなどの微生物において，ひ

これまでのところ知られていなL、しかし，ミカヅキモ とつの形態種に複数の生物学的種が認められる場合な

(HAMADA et al. 1982， IcHIMURA 1982)やヒゲマワリ どのように，種間に形態的差違が認められないような

Eudorina (GOLDSTEIN 1964)などの heterothallic 同胞種 (siblingspecies)が知られている。これに対

のクローンの交配から， homothallic または selfing して.Cl. ehrenbergiiの交配群については，一部同

などの性表現が異なる子孫が得られていることなどを 所性の群が従来の栄養細胞のいくつかの分類形質と接

考慮すると，種々の微細藻類において，性の決定およ 合胞子の形質を合わせた新たな分類系によって区別さ

び発現の遺伝制御機構などと平行して雑種不稔につい れることが知られている(IcHIMURAet al. 1983)。

て今後も研究を続ける必要がある。 特に，近縁の交配群A，B，Cの細胞の大きさの変異を

統計的に調べた結果3群の聞に明らかにギャップが認

雑種崩壊:WATANABE and IcHIMURA (1982)は， められ，これは自然において 3群の聞にはほとんど遺

Cl. peracerosum-strigosum-littorale complexの交 伝子交流が認められていないことの結果を示している

配群 II・A と II-Bの雑種 F1個体が，生存率において ものと解釈されている。一方，異所性のBとHは，詳

も交配型の遺伝においても群内交配と大差がないのに 細な形質比較を行っても形態的特徴だけからは，これ

対して，F2および戻し交配においては雑種個体の生 らの交配群を区別することはできない。 BとHが厳密

存率が極端に落ちることを確認している。ミカヅキモ な意味での同胞種である。これまでに調査されていな

などの単相生物においては，雑種崩擦の遺伝学的説明 い地域における Cl.ehrenbergiiの交配群の研究が

は雑種死滅の場合と比較してより困難である。遺伝的 進むにつれ，同様な同胞種が数多く発見されることも

解釈はともあれ，このような現象が種聞に存在する場 予想される。

合には，雑種個体は世代をくり返していくうちに消滅 種分化研究の基礎と考えられる個体群聞における生

してしまうため，自然において雑種の個体群が発見さ 殖的隔離機構の分類とその役割の分析について，微細

れる機会は少なL、。 藻類において予想され得るもののほぼすべてを， ミカ

ヅキモを例として具体的に明らかにできたのではない

種分化ー交配群の形態的特徴:生物学的種概念による かと思っている。今後は，これらの機構の形成過程お

と，種が分化するということは，上記のような生殖的 よびその要因についての動的解析を行い.進化生物学

隔離機構のいずれかが2つの個体群聞に形成されるこ の中心課題である種分化の機構に関する研究へと発展

とにある (DOBZHANSKY1951， MAYR 1942)。ひとつ させたいと願っている。このためには，やはり各交配

の隔離機構が存在することによって，他の隔離機構が 群の分布域，特に日本，ネパール，オーストラリアを

自然と附随的に (DARWIN1859， MULLER 1942) ま 結ぶ三角形の内側及びその周辺の地援における分布状

たは自然選択の結果 (WALLACE 1889， DOBZHANSKY 態を明確にする必要がある。そして，同所的または異

1951)形成されたり，これまで不完全であったものが 所的に分布する交配群聞における隔離機構の種類とそ

完全なものへと補強されたりする。種分化の発端が生 の強さの程度を定量的に調べることによって，各交配

殖的隔離機構の形成にあるとする考え方と一見正反対 群の系統関係と伝播経路を推論してみることも必要で

のように見える種分化の様式に，高等
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ミカヅキモロジーが本物になるのではなL、かと思う。
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小林 弘 BritishMuseurn (Natural History)にある珪藻のタイプスライド

Hiromu KOBAYASI: Diatom type slides in the British Museum (Natural 

History) 

国際植物命名規約の巻頭には，この規約を作るに当

つての 6原則がまず挙げられている。その 2番目に

"分類群の名称の登録は命名タイプによって確定する"

とあり，第7条には，命名タイプは正名・異名を問わ

ず，その名称に永久に結合するものであること，命名

タイプはその分類群の最も典型的かつ代表的なもので

ある必要はないこと，正タイプ (Holotype)とは命名

者が記載を書くのに使用しかっタイプの指定を行った

1標本をさし，選定タイプ (Lectotype)とは，正タ

イプが失われたかまたは指定されていないとき選ばれ

るもので，同タイプ (Isotype) があるなら同タイプ

から， 同タイプが無いときは等価タイプ (Syntype) 

から選ぶべきであること，など詳細にわたるタイプに

ついての規定が作られている。これらのことからも学

名の安定化にとってタイプというものが如何に重要視

されているかがわかろうというものである。

しかし，このようにタイプが重要視されてきたのは

パリーのコード (1956)からである。第7条の規定も

シアトルのコード (1972)までは注として書かれてい

たが，最新のレニングラードのコード (1978)では項

目として登場している。パリーのコードが出たのは26

年も前のことになるが，規約が出来たからと言ってす

ぐさま普及するものではなし、。珪藻の分野でもタイプ

を重視し，タイプに基づいて種の吟味がなされるよう

になったのは，それから10年以上もの年月が経過して

からである。:F.L.なども Patrick& Reimerの The

Diatoms of the United States (1966) の中で， ~ 、

ろいろとタイプについての論議が行なわれ，大幅な学

名の変更が行なわれているのを見てタイプに目を開い

たのであったが，今日ではタイプスライドまたは原試

料を調べたら， AはBであったというような論文がず

い分と多くなった。これはよい傾向と言わなければな

らないが， ときには Naviculaviridula KUETZ.な

どという慣れ親しんだ種類が突然，今後は N.lanceo-

lata (AG.) EHR. の名を持たねばならない，などと

いうことになると私のような古参兵はとまどってしま

う。

しかし何んと言っても最後の決め手はタイプであ

る。また，珪藻のようにタイプが壊れやすいガラス製

プレパラートに封入されている場合は貸し出しもむず

かしいので，機会があればタイプを見に行きたいと考

えていたところ，幸いにも，海外研修の機会にめぐま

れたので早速実行に移すことにし昨年9月21日から

11月20日まで BritishMuseumに滞在した。

珪藻の重要な種類の命名者としては， 古い 11慎に

AGARDH (1809-1832)， EHRENBERG (1829-1875)， 

KUTZING (1833-1849)， W. SMITH (1851-1859)， 

GRUNOW (1860-1889) などを挙げることができる。

いずれもヨーロッパに集中しているが，一度に全部を

見て廻るわけにも行かないので，KUTZING，W. SMITH 

などのコレクションのある BritishMuseumを第 1

候補として選んだわけである。あとは HUSTEDT

(1909-1966)のコレクションのある Bremerhavenと

EHRENBERGのコレクションのある東ベルリンにそれ

ぞれ10日間滞在したが，今回は最も長かった British

Museumについて紹介し度いと思う。初めてのこと

でもあり， KUTZING， W. SMITH以外にも GREGORY

や GREVILLEなどの箸名なDiatomistの手製のプ

レパラートを自の前にして，多少とも興奮気味であり，

また，自分の仕事をこなすことに夢中で博物館の中ま

で調べる余裕もなかったので，不完全な紹介になりそ

うであるが，その点はお許しいただきたい。

まずは受け入れについてであるが，さすがに大英博

物館だけのことはあり，私の依頼状のみで，面倒な手

続は一切不要，かつ無料であった。行った日は机をも

らって，顕微鏡を拡げてきたのであるが，次の日には

受付けで鍵をもらって部屋に入ると， トランスなども

揃えてくれてあって，すぐ仕事ができた。私は使い慣

れたものの方がよいと思い顕微鏡だけは持参したが，

貸しでもくれる。

B.MのDiatomsectionには部屋が五つあり，そ

れぞれ共通実験室，標本室， 客員研究室 PADDOCK

氏の研究室， SIMS y:史の研究室に当てられている。

どこも手狭と見え図書は廊下にならんでいる。ちょう

ど南アフリカから SCHOEMAN氏が来ていて40日聞を

同じ部屋で過ごしたが 2人の日課はおよそ次のよう

である。

朝 9時頃やって来て，Achnanthes minutissima 
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KUETZ.， A. micγocephala 1くUETZ.，A. exilis 

KUETZ. など KUTZING のタイプを見ることを計画

したとしよう。標本室に入って種類別カードを当る

(写真 1)。これには所蔵のすべてのプレパラート祷号

がZ13き込まれていて，たいていは50点以上，多いもの

では百点にも及んでいる。 ここからタイプを見付け出

さなければならなし、。すでに誰かが調べていてタイプ

であることを示す赤印が付いている場合はよいが，4R" 

い場合は厄介である。廊下の書架から原記載を当り，

原産地を調べ，これを頼りに IくUTZINGのプレパラ ー

トを残らず調べなければならない。同じ産地のプレパ

ラー トが何枚もあるような場合は逃亡し、試料番号のもの

に見当を付けて選び出すことも必要となる。1右私'1弘fム、も初め

てのことて

かつたが，最も悔まれたのは日本に居るとき何故原i2if

地をちゃんと調べ上げておかなかったかということで

あった。 114重な時聞をずい分と無駄に使ってしまった。

B.M には，約70，000伎のプレパラ ー トが集めた!阪

に，年代に関係なく ，プレパラ ー ト戸棚に収納されて

いる。引き出しを引き出すと，プレパラ ー トが平面に

並んでいて，一度に50放ほどのラベノレが見渡せるので，

目的のものを放すのには便利であるが， 何分にも数が

多いので，KUTZING のプレパラ ー トはこのタンスの

このあたりという見当が付くまでに何日かかかったよ

うに思う (写真 2)。

選んだプレパラ ー トを障子に並べて部屋に持ち込み，

あとは検鏡しながら必要なものは写瓦に写すというこ

とになる。KUTZING のもの(写真 3)は試料を購入

して，設かがそれをプレパ ラー トにしたものら しく，

中にはそれら しきものが見当らなかったり，また， く

ま無く捜してやっと 1個見付かったというような場合

もあり ，骨が折れた。 W.SMITH のプレパラ ー トで

は，ダイアモンドベンで W.S のサインと図の番号が

書き込まれているものがあ り， 氏の Synopsisof the 

".rt 

らJt-s es 移♂ J;少l テ3:!テ1，-， μ之、

‘て，L..・'と f'!'S':.. I 13・9' 11.' I L 

fI....。 守 'fI'f~' 19テ'"今・¥<''''1''、

三争'1' 1少7"
't寸， J.， "-"11 I yt'1f1 ....，・11 句'"

写!'(:1 BM の磁芳1別スライドカー ド

写f[2 BMのスライド戸棚
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British Diatomaceae の図番号と一致していて，図 写真 3 BM所蔵 KUTZING のタイプスライド

と同じ個体が現れたのには驚いてしまった。しか し，

カパーグラスが厚く ，たいていは x40の対物レンズ 室が付属しているので自分でする こともできる。ただ

しか使えなかったのは何とも残念であった。 困ったのは仕事に当てるH寺間の少ないことである。 何

W. SMITH に限らず， その他のものも一般にカパ 分にも博物館内にはWlliな資料が多いので，研究室も

ーグラスが厚いので 作き長距離の短い アポクロマート 911寺から，51時までの11与rUJしか使えない上， 1Of時のティ

x 100などという 油浸レソズは役に立たなし、。彩、もそ ータイム，お昼のラソチタイム，3時のティ ータイム

こまでは思い及ばなかったが，ニコンのフノレオリ ー ト を差し引くと仕事のできるのは 4，5時間ということ

x70とい う滋躍を持って行って木当によかったと思 になり，あっと言う I:JJに日が過ぎてしまった。その上，

っている。ほとんどこのレンズ専用に使ってきた。 土 ・日は休みであるから過になおすと20時間]ぐらいが

写したフィ ルムは無料で現像も して もらえるが，11音 実勤時間ということになる。私も，これではかなわん
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と言うわけで，フィルムはホテルのパスルームでタン DEBY (12360)， DELOGNE (99)， DICKIE (1068)， 

P現像をすることにしたが，この時間の少ない点が最 ELTON (41)， FERGUSON (796)， FRASER (143)， 

も考えに入れておかねばならないことかも知れない。 GILL (279)， GREGORY (1433)， GREVILLE (5248)， 

以下は B.M. にあるコレクションのリストである。 ]OB(323)， KITTON (25)， KUTZING (1632)， NORMAN 

括弧内の Ex. は市販されたプレパラートであること (150)， O'MEARA (194)， P AYNE (8637)， PERAGALLO 

を示しまた数字はプレパラートの枚数を示す。ご参 (Ex. 661)， POLUNIN (30)， RALFS (1323)， ROPER 

考になれば幸である。 (3593)，Ross (186)， RYLANDS (Ex. GREGORY 493) 

ADAMS (}jIJ箱)， BARKER (2839)， BAsTow ( 別(incl. NORMAN 5637)， SAXTON (3643)， H. L. 

箱)， BATTERs (62)， BAwERBANK (105)， CASTRA- SMITH (Ex. 749)， W. SMITH (1500)， SOWERBANK 

CANE (910)， CHALLENGER (7)， CHOLNOKY (351)， (105)， STURT (1710)， TULK (1953)， VAN HEURCK 

CLEVE and MOLLER (Ex. 324)， COMBER (2992)， (Ex. 549). 東学大・生物教室)

一一学 会録事一一

1.持ち廻り評議員会昭和57年7月1日

次期(昭和58・59年度)会長候補者推薦の件で審議

が行われた。その結果，評議員会では，岩本康三(東

水大・水産)，阪弁輿志雄(北大・理)，正置富太郎(北

大・水産)の三氏を次期会長候補者として推挙した。

2.昭和58・59年度会長および評議員選挙

評議員会から推薦された候補者を参考にして会長と

評議員の選挙が実施された。 8月20日に投票用紙・選

挙人名簿を発送し， 9月16日に吉崎誠氏(東邦大・理)， 

高橋正征氏(筑波大・生)立会のもとに開票が行われ，

次の方々が次期会長および評議員に選出された。

会長岩本康三

評議員

北海道地区 山本弘敏・阪弁輿志雄

東北地区秋山和夫

関東地区千原光雄・有賀祐勝・堀輝三・

市村輝宜・西海一俊

中部地!玉 谷口森俊・岩井寿夫

近畿地返悔崎勇・巌佐耕三

中国・四園地主秋山優・月給潤一

九州地玄奥田武男・野沢治治

3.講演会・懇親会

昭和57年9月28日 (17:30 -20: 30)， 日本植物学

会第47四百周年記念大会(東京，国立教育会館)の関

連集会として，講演会・懇親会が開催された。加藤季

大氏(都立大・理・牧野標本館)の司会で，千原光雄

会長の挨拶から始まり，小林弘氏(東学大・教育・生

物) ["ヨーロッパの珪藻のタイプ標本について」と原

慶明氏(筑波大学・生物科学系) ["ケンブリッジ・カ

ルチャー・センターを訪問して」の講演が行われた。

懇親会は司会を大島海一氏(日大・農獣医・教養)

と交替しなごやかに催された。参加者は以下に示す

72名で，年々増える傾向にある。講演会・懇親会の開

催にあたり，準備と運営には，国立科学博物館植物研

究部の金井弘夫氏と日本大学農獣医学部教養の大島海

一氏にご尽力いただいた。記して厚く御礼申し上げる。

参加者

秋山 優，鯵坂哲朗，有賀祐勝，安藤一男，飯間雅文，

井浦宏司，石川依久子，石光真由美，出井雅彦，糸野

洋，巌佐耕三，榎本幸人，大島海ー，大谷修司，大葉

英雄，大房剛，大森長朗，岡崎恵視，奥田一雄，長

田敬五，加藤季大，川井浩史，熊野茂，黒木宗尚，

高原隆明，小林秀明，小林弘，阪井輿志雄，嵯峨直

恒，猿渡厚史，清水哲，須永智，瀬戸良三，造力

武彦，高橋永治，高畑尚ijL，舘脇正和，田中次郎，田

中美智子，千原光雄，坪 由宏，中野武登，中村義輝，

長島秀行，南雲保，西淳一俊，野崎久義，橋田JI原子，

原成光，原慶明，平山知子，福田育二郎，舟橋説

往，堀輝三，期日健雄，正置富太郎，松江和則，真

山茂樹，丸山晃，三浦昭ML水沢政雄，水野真，

宮里穂美子，本村泰三，山i名高旺，山根ー哲，山本鈴

子，横浜康継，吉崎誠，吉武佐紀子，吉田稔，

Larry LJDDLE. 

新入会
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日本藻類学会第7回大会のお知らせ

昭和58年 7月25・26日の両日，日本藻類学会第7回

大会が室蘭市文化センターにおいて北海道大学理学部

附属海藻研究施設の阪井輿志雄教授をはじめとするス

タッフの方々のお骨折りで開催されます。参加申し込

み，講演要旨締切りなどの詳細については31巻 1号で

お知らせします。

住所等変更

「藻類」創立30周年記念増大号および索引(1巻-30巻， 30周年記念講演集を含む)の価格について

非会三(国外)

6，000円

3，500円

員(圏外)

4，500円

3，000円

メ』

"'" 
非会員(園内)

5，000円

3，000円

員(園内)

3，750円

2，500円

ぷ』

"'" 
念増 大 号

引(1-30巻)

記

索

高、，ー-戸、、，ーー-~ー--.........-・-内，、，--、，圃-・-、‘'--ーー--""'"内-'‘'、--、---

郎

雄

治

旺

継

生

信

之

S 

昭和 56年 57年度(昭和田年 11月rv57年 11月)論文審査員一覧

置富太

浦昭
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湾

慶

康
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田
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日 本 藻 類 学会々則

第1条本会は日本藻類学会と称する。

第2条 本会は藻学の進歩普及を図り，併せて会員相互の連絡並に親睦を図ることを目的とする。

第3条 本会は前条の目的を達するために次の事業を行なう。

1. 総会の開催(年1回〉

2. 藻類に闘する研究会，講習会，採集会等の開催

3. 定期刊行物の発刊

4. その他前条の目的を達するために必要な事業

第4条 本会の事務所は会長が適当と認める場所におく。

第5条本会の事業年度は1月1日に始まり，同年12月31日に終る。

第6条会員は次の4種とする。

1. 普通会員(諜類に関心をもち，本会の趣旨に賛同する個人で，役員会の承認するもの)。

2. 団体会員(本会の趣旨に賛同する団体で，役員会の窓認するもの〉。

3. 名誉会員(藻学の発達に貢献があり，本会の趣旨に賛同する個人で，役員会の推薦するもの〉。

4. 賛助会員(本会の趣旨に賛同し，賛助会員会費を納入する個人又は団体で，役員会の推薦するもの)。

第7条本会に入会するには，住所，氏名(団体名)，職業を記入した入会申込書を会長に差出すものとする。

第8条普通会員は毎年会費5，000円(学生は3，500円〉を前納するものとする。但し，名誉会員(次条に定める

名誉会長を含む)は会費を要しない。外国会員の会費は6，000円とする。団体会員の会費は8，000円とす

る。賛助会員の会費は1口20，∞0円とする。

第9条本会には次の役員を置く。

会長 1名 幹事若干名 評議員若干名 会計監事 2名

役員の任期は2カ年とし重任することが出来る。但し，会長と評議員は引続き 3期選出されることは出

来ない。役員選出の規定は別に定める〈付則第l条~第4条〉。本会に名誉会長を置くことが出来る。

第10条会長は会を代表し，会務の全体を統べる。幹事は会長の意を受けて日常の会務を行う。会計監事は前年

度の決算財産の状況などを監査する。

第11条評議員は評議員会を構成し r，会の要務に関し会長の諮間にあずかる。評議員会は会長が招集し，また文

書をもって，これに代えることが出来る。

第四条 1. 本会は定期刊行物「藻類Jを年4回刊行し，会員に無料で頒布する。

2. r藻類」の編集・刊行のために編集委員会を置く。

3. 編集委員会の構成・運営などについては別に定める内規による。

(付 則)

第1条会長は園内在住の全会員の投票により，会員の互選で定める(その際評議員会は参考のため若干名の侯

補者を推薦することが出来る〉。幹事は会長が会員中よりこれを指名委嘱する。会計監事は評議員会の協

議により会員中から選ぴ総会において承認を受ける。

第2条評議員選出は次のニ方法による。

1. 各地区別に会員中より選出される。その定員は各地区1名とし，会員数が50名を越える地区では田名

までごとに1名を加える。

2. 総会において会長が会員中より若干名を推薦する。但し，その数は全評議員の怖を越えることは出来

ない。

地区割は次の7地区とする。北海道地区。東北地区。関東地区(新潟，長野，山梨を含む〉。中部地区

〈三重を含む〉。近畿地区。中国・四園地区。九州地区(沖縄を含む〉。

第3条会長，幹事及び会計監事は評議員を兼任することは出来ない。

第4条会長および地区選出の評議員に欠員を生じた場合は，前任者の残余期閥次点者をもって充当する。

第5条会員がバ少タナシパーを求めるときは各号1，250円とし，非会員の予約購読料は各号2，000円とする。

第6条本会則は昭和57年1月1日より改正施行する。
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日本藻類学会創立30周年と記念増大号の刊行を祝って本

』圃匝，、'‘~四ー・‘句恒-‘・，、..-・ーー、-、‘v・d・-町、司園田-、 ‘・'ーー『、ーー-、

日本藻類学会は今年で創立30周年を迎えました。昭

和27年に35名の発起人により発足した日本藻類学会

は，その後順調に発展し， 30年を経た現在では，園内

会員 621名，外国人会員 ・定期購読者 104名を含む総

勢 725名の大きな会に成長しました。そして会誌「藻

類Jも，当初の年3回刊行， A5判和文，年間頁数96

から， B 5半IJ欧文混じりの 300頁に近い大部のものと

なり，文部省から科学研究資刊行助成金の交付を受け

るまでに成長しました。毎年春に行われる日本E菜類学

会大会には 100名を越える参加者があり ，講演数も50

以上に及んでいます。

30歳を迎えた日本藻類学会は名実ともに壮年J切に入

ったと申してよいと存じます。このような学会の発展

は，発足以来30年に亘る先輩会員をはじめ現会員全員

本 Presidentialaddress: Mitsuo CHIHARA; 
日本藻類学会三十周年記念事業委員会委員長

日本藻類学会会長，筑波大学教授。

千原 光雄

~ .... 

の並A ならない熱意に支えられたものであります。

明治20年代に始ったわが国の藻学の研究は，開拓l時

代とも言うべき明治 ・大正l時代の岡村金太郎，宮部金

吾，遠藤吉三郎等の諸先生の御活躍，さらに後年にい

たって， 日本務類学会初代会長の山田幸男先生や二代

会長の時間切先生をはじめとする幾多の諸先生方の御

活躍により土壊が培われ，植物科学や水産科学の分

野で大きく発展してきました。従って今日の日本藻類

学会は 100年に近い年月の聞に築かれた基銚に立って

いると申 しあげることができます。

現在は過去の歴史の遺産と申します。創立30周年を

祝うに当って，日本における過去の藻類の研究と ，日

本藻類学会が歩んだ道を振り返ることは，将来の一層

の発展のために極めて有意義て-あると信じます。今

回，創立30周年記念事業の一環として「日本藻類学会

創設を願りみて」と「日本における藻類学研究の進

歩」と題する記念講演会をもちましたのもこうした理

由か らであります。

主幹い， 日本藻類学会創立30周年記念増大号は，皆様

の尊い浄財により，このような立派な印刷物と して出

版を見るにいたりました。この記念特別頁には記念講

演をお引き受け下さった中村義郎，肢瀬弘主主，西浮一

俊，新附盛敏の四先生の講演内容，黒木宗尚教授を中

心とする北海道大学理学部植物分類学教室の方々の労

作 「日本藻類学会30年の歩み」および編集委員長の姻

輝三氏を中心とする学会事務局幹事の方々の労による

創刊号以来の全号の表題，著者名，学名および和名等

の索引が掲載されています。

この記念増大号が藻学に関心をもたれるすべての方

に広く利用され，ひいては B本藻類学会の将来への一

層の発展に役立つことを強く 期待するものでありま

す。
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日本藻類学会の創設当時を顧みて*

日本務類学会のtJlJ.iL30周年の記念すべき 日にあた り

創設の当時を顧みてお話をする機会を得ま したことは

まことに光栄の至りであります。

このたび北海道大学理学部植物分類学教室の方々が

日本藻類学会30年の歩みをまとめられるということ

で，手元の学会関係の資料を整理いたしましたとこ

ろ，発会から昭和50年度までの総会などの資料がほと

んどでてまいりました。ところが，これらの資料と実

際に印刷 されたものとの!日]に多少の食い違いのある こ

とに気付きました。これは誤植あるいはすでに印刷公

表されていたプログラムが変更されて予定通りに実施

されなかったり したためであります。

例えば，藻類の第 1巻 l号の巻末1)に掲載されてい

る日本2菜類学会の設立宣言文のなかで，i昭和27年11月

11日， 日本藻類学会の設立を見るに至った......Jとあ

りますが， これは明らかに昭和27年 10月11日の誤植

で，次頁の発起人会の議事報告の月 日の方が正 しい

のです。念のため藻類に掲載された本会の発会に関係

のあ りそう な記事を姶い読みいたしましたところ，第

27巻の英文表紙の裂の頁に 「本会は昭和128年に設立さ

*A look back to the day when the Japanese 

Society of Phycology was founded : Yositeru 

NAKAMURA ; 昭和48~49年度日本藻類学会会長

.元北海道大学教授。

中 村義輝

れ…-・」 とあって，このほか 2，3同様の誤りがでて

まいり ました。とく に山田卒男先生の追悼文2)のなか

で私がまったく同 じ誤りをおかしているのに時然とい

たし，何事も原点に立ち知 って考える ことの重要さと

佼正(後世〉恐るべしとの古人の言葉が身に泌みて感

じられた次第であります。

諸外国における藻類学会わり

藻類学会を最初に設立したのは米国で汽 1946年12"

月30日にポスト ンで発会，当H寺157名の会員が現在で

は 1，800名に達しています。ついで，イギリスが 日本

とほぼ同じ頃1952年の 7月12日にエ ジンパラにおいて

発会，フランスでは1955年 2月21日にパ リにおいて発

会，伺じ年にチェ コスロ パキヤで継物学会のなかに藻

類部会が設けられています。翌1956年 6月 9日にはフ

ィリピンに，1959年12月11日にはインドに， 1981年に

はブラジノレにそれぞれ藻類学会が設立されています。

このように1950年代に相ついで各国に藻類学会が発

会されるにいた った背景の lつは， 1954年 7月にパリ

で開催の第 8回国際植物学会議(InternationalBota-

nical Congress)のなかに藻類に関する部会が新たに

設けられたことで，いま 1つは1952年7月にスコッ ト

ランドのエジンパラにおいて第 1 回国際海~~学会議が

聞かれたことであります。

国際海護学会議(International Seaweed Sym-

podium) 

この会議は1952年からほぼ3年ごとに聞かれ，第 7

回会設が1971年に札幌で開催され， 第11回会議は来年

0983年)6月に中国で捌かれる ことになっています。

私の参加した第 5回の会議録的にこの会議の起原につ

いてつぎのように誌されています。

1 948年 9 月 7 ~ 8 日にカナダのハリフ ァック スにお

いてカナダ国立研究会議 CN.R.C)の主催で海藻の

利用に関する会議が閲かれたのが，こ の会議の起原で

あって，第 2次位界大戦中に高まった海藻からの抽出

物なと・の需要を満たすために，スコッ トラン ドのイ ン

ベレスク C1947年〉とノノレウェイのトロニェム (1949-

年〉 に海藻研究所ができて汽化学者が主体となって

海藻のおh出物の物理化学的な研究あるいは海藻資源の

分布盆などの調査が進められていま した。 折からスコ



ットランドの Dr.F. N. WOODWARD等の尽力によ

ってこの会議が企画され，第1固から第4固までは欧

州で開催されたので，第5回の会議を欧州以外の土地

で聞くにあたって，この会議誕生の端緒となったハリ

ファックスの地がえらばれた。これはまことに時宜に

叶ったことである。

このようにして海藻の化学を専攻する学者によって

推進された国際海藻学会議は回を重ねるにつれ生物学

者の参加もふえて今日の盛会をみるにいたっていま

す。

国際簿類学会 ClnternationalPhycological 80・

ciety) と国際藻類学会議 ClnternationalPhy-

cological Congress) 

各国の藻類学会に諮って国際藻類学会を設立し，こ

れを基盤とした藻類に関する国際的な定期刊行物を出

版する企画はアメリカの藻類学会が中心となって，国

際植物学会議の藻類部会あるいは国際海藻学会議を通

じて多年にわたって検討された結果， 1960年に国際藻

類学会の組織委員会が結成され， 1961年3月に機関誌

Phycologiaが Dr.P. C. SILVAの編集のもとで創

刊されました。この学会20年の歩みは Phycologiaの

第20巻第2号η に掲裁されています。また，この学会

が主催して， 1982年8月にカナダのニューファンドラ

ド島のセントジョーンズにおいて第 1回の国際藻類学

会議が開かれました。

ーしたがって，藻類に関する国際学会は5年ごとの国

際植物学会議の藻類部会と3年ごとの国際海藻学会議，

それに国際藻類学会議が加わって 3つになりました。

日本藻類学会

周囲を海にかこまれ，海藻を世界で最もよく利用す

るわが国では，藻類学の研究は植物学の一部門として

はもとよりのこと，水産学上からも極めて重要な部門

でありまして，早くからこの方函にたずさわる方々か

ら日本藻類学会の設立が強く要望されていましたが，

1952年10月11日東京においてついに設立をみるにいた

り，翌1953年3月に機関誌藻類が創刊されました。こ

の年は丁度初代会長として本会の設立と発展に貢献さ

れた山田幸男先生が所長を兼任されていた北海道大学

海藻研究所(現理学部海藻研究施設〉の創立20周年の

年にあたっています。

発会当初の会員名簿(1953年12月〉によると， 186名

*このほか，当時すでにスウェーデンのエーテボリ

(1948年〉とわが国の室蘭 CLJJ3年〉に海藻研究

所があって，ここではおもに海藻の生物学的な研

究が行われていました。
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の会員でしたが，現在では700名近くになっています。

当初300名の会員を目標に各地の発起人の方々が奔走

されて数年の聞にこの目標は達せられました。藻類の

編集に対しては内容，体裁について会員からのさまざ

まのご意見が寄せられましたが，結局，第 l巻から第

20巻までは年3回の発行で，21巻から年4固となり，雑

誌の大きさも25巻まではA5版であったのが， 26巻か

らはB5版となり，その折に英文の誌名の“Bulletin"

が“Journal"に改められました。なお， 25巻からは

英文の論文も掲載されるようになり，昭和55年度から

は文部省学術定期刊行物の補助金を受けて名実ともに

国際的な学術誌として内外に認められるにいたりまし

た。しかしながら広く国内の同学の土にも親しま

れ，和文でも投稿し易い藻類づくりへの配慮も忘れな

いでいただきたいものであります。

このように本会は発会以来20年， 25年， 30年と節目

毎に飛躍しながら着実な歩みを続けてまいり，本年は

講演発表者55名に達する大会を開くにいたりました。

これは私たちの入会した昭和初期の日本植物学会の大

会に匹敵するのではなL、かと恩われます。まことに，

ご同慶に堪えない次第であります。

最後に，この記念すべき日にあたり，日本藻類学会

の発会以来陰に陽に多大の支援を惜しまれなかった多

くの方々，とくに水産関係の諸団体に対して，また，

本会のために多年にわたって黙々と奉仕されてきた多

くの方々に対して心からの敬意と感謝を捧げて私の話

を終わりたいと思います。
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日本藻類学会 30年の歩み*

日:本藻類学会は本年〈昭和57年， 1982)をもって発

会以来30年を迎えることになった。この間の歩みにつ

いて，本会の設立に，また発展に中心となって多大の

尽力をされた故山田幸男先生が永年在職された北大・

理学部・植物分類学教室に，その原稿を書くように依

頼された。

日本藻類学会は現在〈昭和57年3月)，会員672名(外

国会員70名を含む)，賛助会員13名を有し，機関誌・藻

類〈英名 TheJapanese Journal of Phycology)を

年4回発行し，春に日本水産学会の大会と接して春季

大会と総会を聞き，秋には日:本植物学会大会の折に集

会を行い，会員相互の連絡並に親陵が図られている。

蕩類は，その発刊に文部省の助成金が交付され，国内

的には勿論，国際的にも藻類に関する重要な権威のあ

る学術雑誌として認められている。

日窓藻類学会の設立されたのは昭和27年 (1952)10 
月11日である。東京大学で日本植物学会の大会が開催

された折に， 35名からなる発起人会が聞かれ，学会の

設立が決り，会則，会誌藻類の発刊が決められ，発起人

の互選によって山田幸男氏が会長に選出された。この

発会に至るまでの経過は藻類1巻 1号に詳述してある

が，発会前に同学・同好の士に呼びかけた“日本藻類学

会設立趣意書"と“会則"をここに再録する。趣意書

には，藻類の研究は植物学の一部門のみならず水産学

の一部門として極めて重要であると強調されている。

発起人には両部門の或いは両部門にまたがる当時の第

一線の研究者と愛好者の方々の名が連ねられている。

このような経過を経て，昭和28年3月には藻類1巻

1号が創刊され，同年10月11日には金沢大学で第一回

総会が関かれた。この総会で，前記の会則第3条 lの

大会の開催が総会の開催に，第 9条の役員に関する会

則で，会長と幹事の任期が夫々 2年とされ，会長は総

会に於いて会員中より選出され，幹事は会員中より会

長が指名すること等と改められるなど，会則の整備が

行われた。これらの会則に従い，総会における投票に

* The thirty year history of the Japanese Socie-
ty of Phycology Laboratory of Systematic 
Botany， Faculty of Science， Hokkaido Uni-
versity. 

北海道大学理学部植物分類学教室

、.--ーーー洲、、，ーーーーー"内戸咽町、-日_.... ー・』

よって山田幸男氏が改めて会長に選出され，中村義輝

氏，須藤俊造氏，舟橋説往氏が編集幹事に，阪弁奥志

雄氏が庶務・会計幹事に会長から指名された。名誉会

員には大先哉の石川光春，国技湾，牧野富太郎，三宅

駿一，中野治房，田原正人，山内繁雄の 7人の先生方

が推薦された。発起人は特別な役員ではないが，世話係

として会員の募集，藻類への投稿の世話などをその後

も会長から依頼された。なお総会直後の昭和28年12月

18日の会員名簿によると，会員は186名となっている。

その後の学会の主な出来事を表 1に示し，会の発展

の様子を会員数，藻類の刊行，その他の学会の活動，

会則の変更，会費・予算の変遷等の面からみることに

する。

会員数の動き

現在，会員は普通会員，団体会員，名誉会員，賛助

会員の 4種に区別されている。普通会員は更に会費の

面から普通会員，学生会員，外国会員に細分される。
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図1. 会員数の動き(学会録事その他による)

昭和47年度までは年度末の 3月31日に報告さ

れたもので， 28年度の数字は29年3月31日の

実数ということになる。なお35年度までは総

会の折に配布された資料による。 50年度以降

は事業年度が 1月1日から12月31日となった

が，その年の 3月末に報告されたものであ

る。 48，51年度は中間報告による。
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表 1.学 会 の 主 な 出来事

度 l星.:)I 会長簿務即|総会場所|

昭釘(1952)1 山田幸男(北大・理)I東 京|発起人会で学会の設立が決まる(昭和幻年10月11日〉

お I 1(1-3) 1"  "金 沢|会則の整備，会長の任期は2年とし，総会で選出する

ことになる。山田幸男氏改めて会長に選出される。

他のそ年

評議員制が設けられる(任期は2年・ 2期まで〉。
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会長の選出は全会員の投票で行うことになる。

講演会行われる。

1巻一10巻の索引出来る。

名誉会長制が決る，山田幸男氏名誉会長となる。

(東京で第11回太平洋学術会議が開かれ，謀類のシン

ポジウム，海漢の採集会が行われる〉
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講演会が行われる。
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日米セミナー行われ(札幌で第 7回国際海藻学会議，

る〕

「藻類jに編集委員制度をとることが決まる。

20周年記念講演会行われる，日:米セミナー記録発刊。

名古屋

" " 

47(1972)1 20( /1 ) 

役員に会計監事 (2名〉を加えること，

4回刊行することが決まる。

11巻-20巻の索引出来る，コンフ.に関する講演会行わ

れる。

会計年度 1月1日から12月31日となる。

山田幸男名誉会長逝去。

特別会員制廃止し，団体会員制，賛助会員制新設され

る。名誉会員の基準決まる。編集委員会制発足される。

「藻類Jに英論文も載せることになる，山田幸男先生

追悼号 (25巻増補)発刊。第 l回春季大会行われる，

コンブに関する講演会記録発刊。

「藻類JA 5からB5の大きさになる。

「藻類」を年京

幌

東 大 阪

山

岡

/1 

中村義輝〈北大・海藻)!:東

キL

富

福

" 

/1 

(東学芸大〉

西海一俊(東教大)

" 

" 

/1 

/1 

昭48(1973)121(1-4) 

52(1977) 1 25( /1 ) 

22( 11 ) 

23( 11 ) 

24( 11 ) 

49 

50 

51 

葉

島

京

千

広

東
黒木宗尚(北大・理〉

26( /1 ) 

27( /1 ) 

28( 11 ) 

日

出

回 文部省学術定期刊行物補助金を受け総会春となる。

る。

学会の事務の一部を日本学会事務センターに依託。

30周年記念講演会行われる。

千原光雄〈筑波大・生)¥筑波大56 129( /1)  

57(1982)1 30( /1 ) 
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賛助会員は財政面における賛助会員である。この賛助

会員を除いた会員数の動きを図 1に示す。年度末に当

る3月の会員数である。

所，試験場祭の研究者，小・中・高校の先生方が殆ん

であるが，その割合は創立当時に比べると，相対的に

は水産関係者が減り，小・中・高校の先生方は増えて

いるようである。発会後，会員は順調に増加し，およその数字で5年

後には300名， 10年後には400名， 15年後には 500名と

なっている。その後も順調に増えて20年後には 600名

に達するかに見えたが，会授の長期滞納者，住所不明

者も生じ，それらが整理されたため実際は 500名台に

留った。この数年来，藻類に関する関心が深まり，ま

た学会誌藻類の充実に伴って再び増加して 600名を超

し， 700名に近づきつつある。普通会員は大学，研究

藻類の刊行

藻類はA5版の大きさで 1巻から，巻毎に褐・緑

・紅と表紙の色を変えて，年に 3号づっ刊行された。

昭和48年の21巻からは各巻4号づっとなり， 53年の26

巻からはそれまでのA5判の大きさが B5判になっ

た。英名の“TheBulletin of Japanese Society of 

日本藻類学会設立趣意書

改めて申す迄もなく，藻類の研究は植物学の一部門としては勿論のこと，又水産学上から見ても緩め

て重要な一部門でありまして水産国日本にとっては特にその然るを感ずるのであります。而して我国の

藻類学はその生みの親とも申すべき岡村金太郎先生の御逝去後己に十八年を経過致しましたが其の間研

究者の数も急激に増加し又一般同好の土も全国に亘って相当の数に達しております。一方それ等の業績

等は他の部門の夫れに比して決して遜色なき地位に達して来たことは誠に御同慶に湛えません。従て近

年此等の人Aの間に同学同好の士相互の連絡をはかり研究促進に役立たせる為に一つの独立せる学会を

設立せんとの要望が生れて来ました。そこで此の要望に沿う為此度有志の者相寄り話合いを致しました

結果今回の日本植物学会の大会を機として発起人会を聞き日本藻類学会(仮称)を設立その発足を致す

ことになりました。大体只今予定している計画は左の如きものであります。

本会は日本藻類学会と称し広く藻績に興味を有する者を以て組織し会員相互の親陸連絡をはかり

藻類学研究促進に資するを目的とする。

日本植物学会，日本水産学会の大会等と同時に岡場所に会合を催すこと。

毎年二，三回約二三十頁の機関紙〈藻類一仮称)を発刊し藻類に関する内外の文献及び世界各地

に於ける研究概況の紹介，小論文，論文抄録，雑録，質疑応答等を掲載すること。

適当の機をとらえ各地に於て講習会，採集会等を開催すること。

会費は大体年三百円とすること。

今回の日本植物学会大会を機として発起人会を開き会を設立，会則，役員等を決定の上適当な方

法により各方面に通知の予定。

右の如き次第でありますから何卒多数同学同好の諸士の御賛同御参加を心から希望致します。

昭和=十七年十月

発起人

新崎盛敏 藤山虎也 長谷川由雄 平野 質 成瀬弘幸

生駒義博 今堀宏三 稲垣貫一 猪野俊平 岩本康三

片田 賀 加崎英男 木下虎一郎 黒木宗尚 正置富太郎

三輪知 雄 中村議輝 根来健一郎 岡 田 喜 一 岡崎彰夫

近江彦栄 奥野春雄 阪井県志雄 瀬川宗吉 瀬 木 紀 男

須藤俊造 高松正彦 田中剛 時田旬 殖田三郎

梅崎 勇 八木繁一 山田知治 山田幸男 米回勇一

尚入会希望者数の大体を予め知る為と又今後の連総等の為御希望の方は左に御書込みの上発起人へ御 | 

渡し下さらば幸甚です。(原文は縦書き， I日漢字)



Phycology" も“TheJapanese Jaurnal of Phy-

cology"と変った。

これまでに刊行された各巻の頁数を図2に示す。

それぞれ各巻何頁にするかの基準はあったと思う

が，おおざっぱに云って 1巻から10巻までは100頁，

11巻から20巻及至25巻位までは150頁前後となり， B5 

の大きさになった26巻からは200頁を超し，ここ 2，

3年は更に2印頁を超すようになっている。

以上の定期的な藻類の刊行のほかに 1巻から10巻

までの索引が昭和39年に， 11巻から20巻までの索引が

昭和49年に刊行されてL、る。更に昭和52年には 446頁

に及ぶ“山田幸男先生追悼号"が25巻の増補として刊

行されている。

藻類の刊行は学会の活動の中で最も重要なものであ

り，創立当時は会員の募集とこの蕩類の原稿集めが最

も重要な課題であった。創刊号の 1巻 1号に裁せられ
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図2. 藻類各巻の総頁数の動き。 21巻から 4号 l

巻となり， 25巻まではA5版， 26巻からはB

5版2段組となる。

日:本藻類学会会則

(総則)

第1条本会は日本藻類学会と称する。

第2条 本会は藻学の進歩普及を図り，併せて会員相互の連絡並に親睦を図ることを目的とする。

第3条本会は前条の目的を達するために，次の事業を行う。

1. 大会の開催(年 1回)

2. 藻類に関する研究会，講習会，採集会等の開催

3. 定期刊行物の発刊

4. その他前条の目的を達するために必要な事業

第4条本会の事務所は会長のもとにおく。

第5条本会の事業年度は4月 l自に始まり，翌年3月31日に終る。 パ

(会員)

第6条会員は次の 3種とする。

1. 普通会員(藻類に関心をもち，本会の趣旨に賛同する個人又は団体で，役員会の承認するもの)

2. 名誉会員(藻学の発達に貢献があり，本会の趣旨に賛同する個人で，役員会の推薦するもの〕

3. 特別会員(本会の趣旨に賛同し，本会の発展に特に寄与した個[A.文は団体で，役員会の推薦する

もの〉

第7条 本会に入会するには，住所，氏名(団体名)職業を記入した入会申込書を会長に差出すものと

する。

第8条会員は毎年会費300円を前納するものとする。包し名誉会員及び特別会員は会費を要しない。

(役員)

第9条本会に次の役員をおく。

会長一名

幹事若干名

会長は発起人会に於て発起人中よりこれを選出する。幹事は会長が発起人中よりこれを指名する。

〈刊行物)

第10条本会は定期刊行物「藻類」を年3回刊行し，会員に無料で頒布する。 I

附則 i 
この会則は昭和27年10月11日から施行し，第 1回大会が開催されるまでの間有効主するr一一一一一司 j
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た“会員諸君の投稿を募る"を以下に再録する。これ

は投稿規定でもある。

原稿は和文であること，原稿の取捨は役員会に一任

のこと等の項目が注目される。

藻類の編集及び投稿規定についてその後の変遷を見

ると 4巻 1号から欧文(英・独〉の摘要を付けるこ

とになり， 17巻3号には投稿規定に文献引用の形式が

加わり， 18巻3号には「投稿の注意」として小論文等

が印刷頁6頁以内，論文抄録等が3頁以内，英文摘要

は200語以内とされ， 図の書き方， 数量の単位， 学

名，人名の活字の指定が述べられている。これで投稿

規定及至投稿の注意は一応整備されたが， 21巻(昭和

48年〉からは前記の制限頁を超過する場合は著者の実

費負担とすることが決められている。この超過料金は

はじめ 1頁当り 2，000円だったようであるが，その後

5，000円， 7，000円となり，現在は10，000門となってい

る。

編集については 1巻 1号の「会員諸君の投稿を募

る」にあるように，役員会即ち会長，編集幹事が行っ

ていた。これが昭和47年に編集委員制を設けて適当な

方に添削を依頼することになり， 21巻から実施され

た。昭和50年には更に編集委員会制が設けられて会長

が編集委員長，編集委員，編集幹事を指名して，藻類

の編集・刊行を行うことになり，昭和51年 (24巻)か

ら実施されている。即ち投稿論文の審査と取捨が編集

委員会で行われることになった。

掲載論文については 1巻から長い間外国会員を除

いて和文のみとされていた。これは会員層を広くし

て，会員数を確保するためのものであった。しかし論

文を英文で書きたい，藻類を国際的なものにしたいと

いう会員の声が次第に現われて， 25巻から論文及び総

説は和文または英文とするということになった。

藻類がこれまでの l巻3号刊行が， 21巻から 4号

に，また26巻からB5の2段組になったのは，藻類の

内容的な充実を目的としたものではあるが，そのきっ

かけは年々高騰する物価に対して，文部省の学術定期

刊行物補助金を受けることの出来る条件を作りだすた

めのものでもあった。

藻績がB5版になった26巻からは表紙の体裁も改め

られ，現在に歪っているが，投稿規定も「投稿案内」

として整備されてL、る。昭和55年28巻3号に掲載され

たその案内を付表 1として再録する。

なお，藻類には論文，綜説，雑録(ノート)，学会録

事をのせ，会員には自分の研究，調査・観察の結果を

投稿する機会を与え，また種々の情報を会員に提供し

ている。この藻類に掲載された論文の研究分野，対象

深類がどうであったかを振り返ってみることも興味深

いことである。しかし，それをどのように整理してよ

いか難かしいことであり，また時間もかかるので，こ L

では省略させてもらいたい。た X藻類は同好会誌的に

発達したもので，数年前まで論文は和文に限るとされ

ていたこと，厳しい論文審査もなかったことから分る

ように，所謂研究の専門家だけでなく藻類に関心をも

っ広範囲の人達も投稿し易く，また読み易いようにと

配慮されてきたこと，対象の藻類は，発会時の状況か

らも分るように，海漢が多く，淡水深については限ら

れたグループであったこと，研究分野は分類・形態的

なものが多く，期待された水産増殖的なものはあまり

多くなかったこと等は云えるかも知れない。しかし，

近年になってあらゆる分野で藻類に関心がもたれるよ

うになって会員層も広まり，投稿論文も多様になって

いる。

会員諸君の投稿を募る

会員諸君から大体次の事柄をお含みの上の投稿を期待します。

1. 藻類に関する小論文(和文)，綜説，論文抄録，雑録等。

2. 原稿掲載の取捨，掲哉の順序，体裁及び校正は役員会に一任のこと。

3. 別刷は小論文，綜説，総合抄録に限りその費用は50部を会にて負担し，それ以上は著者負担のこ

と。必要部数は投稿の際に申込むこと。

4. 小論文，綜説，総合抄録は400字詰原稿用紙12枚位迄，其他は向上6枚位迄を限度とし図版等の

スペースは此の内に含まれる。

5. 原稿は平仮名混り，横書としなるべく 400詰原稿用紙を用いること。

次号より藻類に関する質疑応答欄を設け度と思いますから，会員諸君の御利用を乞う。尚質問は札幌

市北大理学部植物学教室内本会庶務幹事宛のこと。

(1巻 1号掲載〉



藻類刊行以外の学会の事業

学会の行事として，定期刊行物の発刊のほかに年1

個の総会の開催，藻類に関する研究会，講習会，採集

会等の開催，その他学会の目的に達するために必要な

行事を行うことが会則に定められている。

本会では年に 2回，秋と春に集会を行ってきた。秋

は日本植物学会大会が行われる所で，春は日本水産学

会大会の行われる東京またはその近くで行われた。植

物学会の折には総会，懇親会が，水産学会の折には懇

談会が行われ，会食の中での自己紹介，談笑があり，

また講演も行われた。岡山県の玉野(昭38)，横浜〈昭

44)，名古屋〈昭47)，札幌(昭4ので特別に講演会が

行われたこともある。これらの講演の演者，題目を付

表 2に示しておく。

昭和52年からは春に大会が開催されるようになり，

多数の会員による研究発表が行われるようになった。

そして55年からは参加者の多い春季大会の折に総会が

行われるようになり，秋の植物学会の折には懇談会が

行われるようになった。

本会が直接主催したものではないが，昭和4年に東

京で開催された第11回太平洋学術会議における「太平

洋の藻類，その生物学と養殖の問題」のシンポジウム，

神奈川県江ノ島における海蕊の採集会，及ぴ昭和46年

に札幌で行われた第7回国際海藻学会議，室蘭におけ

る採集会，関西部会大会，北太平洋の海謙に関する日

米セミナーは本会と密接な関係のある国際的な行事で

あった。

会員，IJの変更

会則は会の名称，目的，その目的を達するための事

業，事業を行うための役員その他関係のあることにつ

いて決められたものである。会の名称，目的，事業の

内容については学会創設以来変っていない。

箇発会時における会則，及び第 1回総会時における整

備については前に述べた。その後，役員関係，事業年

度，藻類の編集等についていくつかの変更が行われて

も、る。

先づ，設立以来会の運営の実務は会長と幹事の所謂

役員会で行われていたが，昭和33年10月の総会で新た

に評議員制が設けられることになり，会の要務に関し

会長の諮問にあづかることになった。この評議員制に

関しては予め，全会員へのアンケート調査が行われて

いる。その前文をみると当時の会の様子がよくわかる

ので，一部分を引用してみる。 r本会は創立以来5年
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を閲し，会員の数も殆んど300名に達し，会誌の発行

も順調に進んで参りましたことは御同慶の到りと存じ

ます。斯くして今や会の基礎も固まり，これから益A

組織の発展向上を計らなければなりませんが，これと

共に学会内部にも色々と重要な審議事項が生じたり，

又対外的にも圏内はもとより，国際的な問題も更に多

くなることと考えられます。この様な場合，従来の様

に，会長や役員の責任だけで事を決することは妥当性

を欠き，また不可能な事態が起り得ると考えられます

ので，これらの重要事項は他の多くの学会で採用して

いる評議員会の様な制度の下で審議されるのが良いの

ではないかと，先般来役員会に於て，色Aと調査を致

して参りました。……」とある。

評議員は， 2年2期までで全国を北海道，東北，関

東，中部，近畿，中国・四国，九州の 7地区に分け，

各地区別に会員から投票によって選出されることにな

った。更に会長が会員中から若干名を推薦することが

出来る制度も作られた。第1回の評議員として北から

時田知，木下虎一郎，黒木宗尚，新崎盛敏，片田賓，

瀬木紀男，康瀬弘幸，猪野俊平，瀬川宗吉の諸氏が選

出され，生駒義博，八木繁ーの両氏が会長から評議員

に推薦された。

会長は第1回総会以来，総会で選出されていた。し

かし総会の出席者は限られた人数で全会員の意志を反

映しない恐れがあるという理由で，第10回総会(昭和

37年10月〉で「会長は圏内在住の全会員の投票により

互選する(その際評議員会は参考のため若干名の候

補者を推薦することができる)Jと改められた。会長

の任期は2年とされ，重任することが出来たが，第16

回総会(昭和43年11月〉で「会長と評議員は引継き 3

期選出されることは出来ない」と改められた。評議員

は，この制度が設けられた時から任期2年2期までと

されていた。なおこれに先だって第13回の総会(昭和

40年10月)で，本会の設立と発展に永年に亘って尽力

をいたXいた山田幸男会長が辞任を申出され，時国旬F

氏が新会長になられたが，会員。の役員の項に「本会に

名誉会長を置くことが出来るJの一項目が加えられ，

山田幸男氏が名誉会長になられている。

役員関係ではその他に，第21回総会〈昭和48年10月〉

で役員に会計監事2名を加えることが決った。

会員については，普通会員，名誉会員，特別会員が

設けられていたが，第23回総会〈昭和50年11月〉で，

特別会員制度が廃止され，新たに団体会員，賛助会員制

が設けられた。また名誉会員の条件として「会長経験

者で満70才以上の会員を名誉会員として評議員会で推



での 4月1日から 3月31日までであったものが倫昭和

田年から 1月1日から12月31日になったこと，簿類の

刊行が年3回であったものが21巻(昭和48年)から 4

固になったこと，簿類の編集・刊行に編集委員会制が

昭和51年から設けられたこと等であり，藻類の刊行に

関することは既に述べた。

会費も会則にのせてあるのが，これはあとで述べ

る。昭和55年28巻3号にのせられた会則を付署長3に再

録しておく。
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学会の運営には金が必要である。会誌を印刷して会

員に発送し，会務についての通信連絡もしなければな

らない。それに伴う事務経費も当然必要である。これ

らの金は基本的には会費によって賄われなければな

らない。それにはある数の会員が集まらなければ金も

集まらない。本会創立当時の目標は300名であった。

会費を集めるためには，会員の負担能力も考えなけれ

ばならない，むやみに会費を上げることも出来ない。

一方，学会活動を盛んにするにはもっと金が欲しいこ

とにもなる。こ~が会務を預かっていたピいた人達の

苦労の種だったと恩われる。

会賓と予算
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薦する」という内規が別に設けられた。特別会員は創

立以来該当者なし普通会員であった団体を団体会員

として会費を多くし，また賛助会員を設けて寄付をあ

おぐ目的のものである。名誉会員は創立当時の方々だ

けで，既にお亡くなりになり，その後の追加もなかっ

たので，新たな追加を考えたものである。

その他，会則の変更に関しては，事業年度がそれま
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図4 会の収入と支出の動き(学会録事による)050年，

学会録事からの算出がむつかしいので省く。



官.即

円/耳

叫。叩

~~'rl--------------------------~ 

1.0国---，...，，-

A5-I-B5 

r 

畢唱 5 叩 暗 20 25 30 
昭和28年 ~ ~ ~ u ~ ~ 

(1953) (195別 (1蝿2】 佃町 【1972) (19m (19821 

国5. 藻類1頁当りの印刷費の動き(図2と図4
の資料から算出)。

それは別として，会費がどのように変り，収入・支

出がどう変ってきたかをみることにする。

先づ会費の変動を図3に示す。変動といっても値下

げはなく値上げである。

初めの10年近くは300円据置き，その後数年は500円

止りとなっているが，以後は物価の上昇と共に 2.

3年毎に少しづで値上げされ，石油シ g ックのあった

昭和48年以降，また会誌の充実を計った昭和53年以降

は1.000円単位で値上げされ，現在は5.000円となって

いる。

図4に，会の決算報告から，会の総収入と総支出，

その中で会費のみの収入と藻類の印刷費だけの支出を

調べた結果を，昭和28年 -37年(藻類1巻-10巻).

38年-47年 (11巻-20巻).48年-56年 (21巻-29巻)

の3期に分けて示す。単位が2期は一期の 5倖，更に

3期は2期の 5倍にしてある。

先づ総支出，即ち会の運営に使った金額をみると，

第1期は7・8万円から 15万円位，第2期は20万円か

ら印万円位，第3期は印万から300万円台.400万円台

と急速に増加して昭和56年度には 550万円を超してい

る。この動きは物価の上昇，会誌の充実，会員の増加

に伴って，学会事務も多くなったことと関係してい

る。特に56年の急上昇は学会事務の幹事の負担が多〈

なり，これを軽減するために.55年から文部省から学

会誌刊行の補助金が交付されたのを機に，学会事務の

一部を日本学会事務センターに委託することになり，

その経費が加わったためである。

なお図2の各巻の印刷頁と，図4の各巻の印刷費を
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対応させて計算してみると，各巻〈各年)の頁当りの

印刷費の大体が分る。これを図5に示す。

大体の動きをみると，第1期前半(1巻-5巻〉の

1頁当りの印刷費は700円台，後半 (6巻-10巻〉が

800-1.200円，第2期前半(11巻-15巻)が1.200-

1.700円，後半(15巻-20巻)が1，700-3， 500円，第

3期前半 (21巻ー25巻)が4.000-7. 000円. B5版に

なってからの第3期後半は 11.000門前後になってい

る。

昭和56年度を除いて総支出の80~百前後は藻類の印刷

費で，残りが藻類の発送費，編集費(編集委員会が出

来てから). その他諸々の庶務関係の費用である。庶

務関係の費用は名簿を別に作るとき(藻類に綴じこま

ないで).選挙のあるとき，学会事務所が移転すると

き余計にかかる。なお庶務費の中で幹事手当というの

がある。創立当時は幹事は奉仕で特別な手当はもらっ

ていない。昭和33年10月の総会で幹事を 1年勤めると

3年会費が免除されることになり.40年10月の総会で

は現金で3，000-5.000門の範囲で手当を出すことにな

り.46年10月の総会ではこれが増額とだけ記録にあ

る。恐らくこの時に会費の 3倍位というのが目安とし

て決まったのではないかと思われる。現在も慣行とし

て3倍位で切りのいし、金額となっている。細い所は会

長の裁量であろう。

次に総支出を総収入と比較してみると常に総収入が

多い。lJi類を順調に刊行するためには少なくとも次年

度に 1号分の印刷費は残しておかなければならない。

会費収入と藻類印刷費を比べると，会費の徴収にむら

があるが，とんとんかむしろ印刷費が会費収入を上ま

わっている。会費だけでは会の運営は出来ないという

ことであるが，そのからくりは何か，第1期は寄付集

めと事務費の切詰めである。当時のお金で昭和28年に

3万2千円(会員 100名余の会費に当る)の寄付.31 

年に 6万円(会員200名の会費に当る〉の寄付があり，

事務費はかくれた所で事務所負担及び奉仕となってい

る。創立初期の会長・役員の苦労がうかがえる。第1

期の終りになると，藻類のパックナンバーが売れ出

し，第2期になると10万円から20万円，第3期になる

と30万円から50万円となり，学会の大きな収入源とな

っている。最近では予約講読も場えている。会誌に広

告を載せることは批判的で 4巻 1号に一度のったこ

とがあるだけで長いこと広告はなかったが，財政的な

面から批判的意見も弱まり.24・25巻から少しづっ広

告が集められるようになった。吏に昭和55年からは文

部省から学術定期刊行物補助金〈昭和55年70万円〉を



362 

うけることになった。しかし印刷費，事務費は増すこ

とはあれ，軽減されることはない。

藻類 1巻 10巻，及び11巻一20巻の索引は臨時会費

が徴収されて発刊され，前記の会費収入の中には含ま

れていない。その他学会の刊行物になっている「山田

幸男先生追悼号j，r日米科学セミナー記録」と「北海

道周辺のコンブ類と最近の増養殖学的研究」は夫々独

立採算で行われている。

山田幸男先生記念事業基金〈山田基金)

さきに述べた「山田幸男先生追悼号j (藻類25巻増

補号〉の刊行は，同号刊行実行委員会(委員長黒木

宗尚〉が設けられ，学会の会計とは別に，主に会員そ

の他の方々の寄付金によって行われた。昭年53年3月

20日の同事業決算報告によると(付表4)，寄付者504

名，寄付金その他の収入が 3，979，596円，支出が

3，761，243円で218，353阿の余剰金が生じた。追悼号は

800部印刷され，寄付者等に配布され，残りは販売す

ることになったが，その売上げ金が277，673円あった。

この余剰金と販売金を合わせた496，026円と追悼号残

部265部が実行委員会から学会に寄贈された。

このお金と以後の追悼号の販売金を「山田幸男先生

記念事業基金Jとして特別会計とすることが昭和53年

9月28日の総会で決り，同54年10月2日の総会におい

てその使途については評議員会で検討することとなっ

た。またその折，基金不足のため「日米科学セミナー

記録j，r北海道周辺のコンブ類と最近の増養殖学的研

究Jの売上げ金もこの基金に加えることになった。

昭和55年4月1日の総会で，本基金の性格を明確に

するために，次のような運営規定が定められた。 1)日

本藻類学会山田基金は，山田幸男先生追悼号刊行事業

の残金をもとに創設され，本学会の附帯事業として日

本の藻類学発展のため運用される。 2)本基金は山田追

悼号(藻類25巻増補〉売上金，学会特別出版物(日米

科学セミナー記録，コンブ論文集〕売上金，寄付金，

及び預金利子をもって充当される。 3)本基金の運用は

本学会評議員会で審議決定され，総会で報告される。

またこのときに，山田基金について評議員会で検討中

であるが，学会賞，特別出版物，送金不可能な外国へ

の藻類の寄贈などが考えられていること，その実施は

基金総額が 100万円に達したときにその預金利子で賄

う考であること，積極的な寄付金集めが必要であるこ

となどが報告されている。

最後に本会30年の発展に尽力された歴代の会長・幹

事，会の運営に参画された評議員・会計監事，藻類の

編集に御苦労をいただいた編集委員の方々のお名前を

付表5，6，7に記録して感謝の意を表する。

〈文責黒木宗尚〉
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付表 1.投 稿 案内

r.編集の方針本誌には漢学と応用藻学に関する会員の未発表の論文・速報・総説，その他雑報(分布資料・

=ユース・新刊紹介・抄録など〕を掲載します。論文・速報はデータや考察の独創性の有無に重点を置いた編

集委員会の審査を経た後に受理されます。原稿の取捨，掲載順序， 体裁などは編集委員会および編集幹事で決

めます。論文と速報は和文または英文とし， その他は和文を原則とします。論文と総説は刷上り 6頁，速報は

2頁，雑報は原則として 2頁以内を無料とします。頁の超過は制限しませんが，頁の超過分(1頁7，000円)，

折込み，色刷りなどの費用は著者負担となります。和文原稿では5枚が，英文原稿では2枚が刷上り 1頁とな

る見当です。

II.報文の書き方和文原稿は400字詰原稿用紙(横書きB5またはA4)に， 当用漢字，新仮名使い(生物名

は片仮名〉を用い衛書体で書いて下さい。英文原稿は厚手タイプ用紙を用い， ダプルスペースで28行にタイプ

で打ち，十分な英文添削または校閲を経たのち提出して下さい。新種の発表や学名の記載に当っては国際植物

命名規約に従って下さい。なお，アラピア数字・メートル法・摂氏温度を用い，学名などのイタリッタ体には

下線 1本，人名などのスモールキャピタルには下線2本，ゴジッタ体には波状線1本を記入して下さい。

例 :Batrachospermurrl 竺笠竺盟盟 S出生関空想空~~~ sec， min， h耐r，nr町瓜z

fι~g ， mg， g， N， M， ppm， lux， g (gravity)， 250Cなど。

論文・総説の原稿は，標題・英文要約(和文・英文原稿共)・本文・引用文献・和文摘要(英文原稿のみ〉・表

と図とその説明(英文〉の順にまとめて 1組とし，コピー共2組(写真は現物2組)にしてお送り下さい。

(1) 標題と要約英文原論では欄外見出し・標題・著者名・宛先・要約 (200語まで〕の順に，和文原稿では欄

外見出し(英〉・標題・著者名・宛先・要約(英， 200語，必要に応じて400語まで)の順に記入して下さい。

要約は著者名・標題・雑誌名・まとめ・キーインデックスワード (5-10語，英語)の順に記入し， 研究費

に対する謝辞は脚注に入れて下さL、。

(2) 本 文標題紙に記入した以外の謝辞は，なるべく本文の末尾に入れて下さい。表と図は必ず本文中に

引用 (Fig.1. Table 1のように〉し，文献の引用は次の例にならって，著者名と出版年および必要に応じ

て頁(単行本の場合〉を明示して下さい。

例 ・H ・aquatice∞systems (WELCH 1972， 19同)， LIEBIG's (1840 p. 23) ‘'low of the minimum" 

is..…・・H ・が知られている (YAMADA1949)，岡村(1907p. 56)は，

(3) 引用文献 本文中で引用した文献のみを，別紙にアルフ 7ベット順に列挙して下さい。引用は，①原著の

引用と，②図書目録を見て目的の書物を捜し当てるためのヲ聞の 2本立てとし，それぞれが イ〉著者名

ロ〉出版年 ハ〉標題〈巻次を含む〉 ユ〉対照事項(頁・図など〉 ホ〉出版事項(出版者・出版地〉のう

ちの必要部分からなるよう順を追って下例にならって記入して下さい。

(単 行 本)①，②共通広瀬弘幸<>1959.η 藻類学総説:'>内田老鶴岡，東京り.

(単行本中の 1章)① DREBES，G. <> 1977.り Sexuality，竹 p. おか283.~> ② In D. WERNER(ed.)'<> 

The biology of diatoms.竹 BlackwellSci. Pub.， London.吋

(叢書中の分冊〉① HUSTEDT，F.'> 1930.りBaci11ariophyta.竹② InA. PASCHER (ed.)，<> 

Suswasser-Flora Mitt疋leuropas.ed. 2. vol. 10.竹 GustavFischer， Jena.り

(雑誌の中の 1論文〉①森通保イ>1970.り Batrachoゅermumec.ωcaゆumSIROD.の分類学的研究、3

②藻類 8'、>:1-8.~>

① KOBAYASI， H. and ANDO， K.勺 1978.吋 Newspecies and new combinations 

in the genus Stauroneis.竹② Jap.J. Phycol. 26"> : 13-18. ~> 

μ) 和文摘要英文原稿の場合のみ，和文で著者名・標題・宛先も入れて 400字以内にまとめて下さい。

同国とその説明および表英文で書き，図は印刷頁の寸法(14x 20. 5cm)，特に横幅〈全幅14，片段6.6cm)

を考慮し， 原寸大または縮小したとき印刷頁におさまる大きさに仕上げ倍率を示すスケールを入れ，線函は

黒イ γキを用い， 記号・文字・数字はレタリング用具などを用い鮮明に記入し， そのまま印刷に廻せるよう

にして下さい。図の裏には著者名・番号・希望縮尺を記入して下さい。表と図を入れる場所を本文原稿右欄

外に明示し，図の説明は別紙にして下さL、。

m.校正と別刷著者
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付表 2.総会・懇談会・講演会等における講演

年月日|場所|演者| 演 題

昭和29年4月5日 東京 新崎盛敏 国枝博士の藻類に関する研究業績

三宅駿一 外国留学中の追憶談

10 26 京 都 瀬川宗吉 ザンゴモ

30 4 5 東京 アマノリ類の Conchocelisに関する座談会

殖田三郎 わが国におけるアサクサノリ研究の今迄の経緯について

10 11 岡山 山田幸男 行第談2回 InternationalSeaweed Symposium及ぴヨーロヲパ旅

31 7 12 札 幌 沢村政成 戦前並びに戦後における本道コ γプ海藻類の生産消流状況

中村義輝 コンブ増殖上の諮問題

32 10 9 函館 瀬川宗吉 琉球の話

10 12 東京 渡辺 篤 微細藻類について

岡田喜一 フジマりそとオキチモズクの自生地

33 10 26 福岡 山田幸男 フランス国立自然科学博物館主催の会議に出席して

34 4 2 東京 瀬木紀男 欧州を巡りて

時四 句 欧米藻類学者等

35 4 5 東京 三浦昭雄 ガラパゴス島より帰りて

11 3 大 阪 映画マリ γスノー

36 4 7 東京 山田幸男 阿寒湖のマリモ

三輪知雄 フラ γスの話

渡辺 篤 イスラ且ルの話

岩崎英雄 ハスキンス研究所

37 4 3 東京 新崎盛敏 アメりカ旅行談

瀬木紀男 アメリカ見聞記

田 中 剛|ザイゴY大学，第4回 InternationalSeaweed Symposium 

10 . 8 名古屋 問 中 剛 フ ラ γスの話

映画志摩半島

38 4 3 東京 福島 博 南極の話

10 11 玉野
藤福小 林島山 虎 博也子}アサクサノリの細胞学

艶 :南極の淡水漢とくに珪藻について

プロ ソーリ|藻類の栄養と形態発生

渡 辺 篤微細藻類の保存について

藤原 輝子 |ダ …近況
39 4 1 東京 薬師寺英次郎チトクローム

10 10 金 沢
千舟山 橋原田 説光幸 往雄男}能ア登メのリ海カ藻の話

40 10 3 東京 アポット |HoplE

41 4 3 東京

田中 剛|パターン半島調査

瀬木紀男外国を巡り て

42 4 4 東京 瀬木紀男東南アジアを巡 り て

10 13 神 戸 山田幸男藻類学研究半世紀を顧みて

43 4 2 東京 近江彦栄チリ訪問の話

11 1 熊本 千原光雄 南太平洋の島々

44 9 22 横浜

霊f豊島山 量和 博夫聖J
緑藻とくにヒトエグザ属の変異性

羽状ケイ藻の変異性

褐藻コ Yプ科とくにワカメ属の変異性

熊野 茂 淡水紅藻とくにカワモズク属の変異性

一一報く一一
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」
譲|海産紅藻とくにソゾ属の変異性

宰|第11回国際植物学会議に参加して

篤|マドラス出席の段

英二|キール大学海洋研究所を訪ねて

富太郎!バイキングの故郷国を訪ねて

弘幸|第7回国際海藻学会議に出席して

茂|マレー半島の自然と人間

弘幸!日本藻類学会20年の歩み

紘之|褐藻類の培養研究による藻類学への貢献

利喜造 l電子顕微鏡観察による藻類学への貢献

宗 尚|日本藻類学界の進歩と日米セミナー

真徳|琉球列島の海藻について

康継|ナポリでの研究と生活

句!Iヨーロッパ旅行談

生 lフランス滞在記

二|北海道周辺海域のコ γプ類について

樹|マコンプの地域的形態変異

高}Iリシリコ γプの生態

茂|ナガコンプの生活様式

幸|第8回国際海藻学会議に参加して

益|光合成器官よりみた藻類の系統

雄 i赤潮の発生とその背景一赤潮鞭毛5菜類の栄養要求性一

哉|紅藻の含臭素化合物

三 i生理学よりみたケイソウ類

幸|視藻暮日一本邦議類学の発展を顧みて

午 l東北大学理学部における海藻発生学の研究史

観シ…国際植物学会議に出席して

!日本藻類学会の創設時を顧みて

宰|自然史科学分野における藻類研究の歩み

俊[生理・生化学分野における藻類研究の歩み

敏 l水産科学分野における藻類研究の歩み

映画アサクサノリ

題演者

義

英

耕

弘

信

康
義
弘

弘

忠
昭
善
茂

弘

藤

瀬

辺

形

置

瀬
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瀬

原

田

木

村
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管
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木
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崎

回
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々
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新

ー
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所
一
浜

演
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東 京

名古屋

京

京

東京

東大阪

東 京

山

台

阜

波

幌

|場
昭和必年9月22日|横
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付表 3.目本藻 類 学 会 々 則

第1条本会は日本藻類学会と称する。

第2条 本会は藻学の進歩普及を図り，併せて会員相互の連絡並に親睦を図ることを目的とする。

第3条 本会は前条の目的を達するために次の事業を行なう。

1. 総会の開催(年1回〉

2. 藻類に関する研究会，講習会，採集会等の開催

3. 定期刊行物の発刊

4. その他前条の目的を達するために必要な事業

第4条本会の事務所は会長が適当と認める場所におく。

第5条本会の事業年度は1月1日に始まり，同年12月31日に終る。

第6条会員は次の 4種とする。

1. 普通会員(藻類に関心をもち，本会の趣旨に賛同する個人で，役員会の承認するもの)。

2. 団体会員(本会の趣旨に賛同する団体で，役員会の承認するもの)。

3. 名誉会員(藻学の発達に貢献があり，本会の趣旨に賛同する個人で，役員会の推薦するもの〕。

4. 賛助会員(本会の趣旨に賛同し，賛助会員会費を納入する個人又は団体で，役員会の推薦するもの〉。

第7条 本会に入会するには，住所，氏名(団体名)，職業を記入した入会申込書を会長に差出すものとする。

第8条普通会員は毎年会費4，000円(学生は2，500円)を前納するものとする。但し，名誉会員(次条に定める

名誉会長を含む〉は会費を要しない。外国会員の会費は5，000円とする。団体会員の会費は5，000円とす

る。賛助会員の会費は l口15，000円とする。

第9条本会には次の役員を置く。

会長 l名 幹事若干名 評議員若干名 会計監事 2名

役員の任期は2カ年とし重任することが出来る。但し，会長と評議員は引続き 3期選出されることは出

来ない。役員選出の規定は別に定める(付則第1条~第4条)。本会に名誉会長を置くことが出来る。

第10条 会長は会を代表し，会務の全体を統べる。幹事は会長の意を受けて日常の会務を行う会計監事は前年

度の決算財産の状況などを監査する。

第11条評議員は評議員会を構成し，会の要務に関し会長の諮問にあずかる。評議員会は会長が招集し，また文

書をもって，これに代えることが出来る。

第四条 1. 本会は定期刊行物「藻類」を年4回刊行し，会員に無料で頒布する。

2. i藻類」の編集・刊行のために編集委員会を置く。

3. 編集委員会の構成・運営などについては別に定める内規による。

(付則〉

第1条会長は圏内在住の全会員の投票により，会員の互選で定める(その際評議員会は参考のため若干名の候

補者を推薦することが出来る)。幹事は会長が会員中よりこれを指名委嘱する。会計監事は評議員会の協

議により会員中から選び総会において承認を受ける。

第2条評議員選出は次のニ方法による。

1. 各地区別に会員中より選出される。その定員は各地区1名とし， 会員数が50名を越える地区では50名

までごとに 1名を加える。

2. 総会において会長が会員中より若干名を推薦する。但し，その数は全評議員の 1/8を越えることは出来

ない。

地区割は次の 7地区とする。北海道地区。東北地区。関東地区(新潟，長野，山梨を含む)。中部地区

(三重を含む〉。近畿地区。中国・四園地区。九州地区(沖縄を含む〕。

第3条会長，幹事及び会計監事は評議員を兼任することは出来ない。

第4条会長および地区選出の評議員に欠員を生じた場合は，前任者の残余期間次点者をもって充当する。

第5条会員がパッグナンバーを求めるときは各号1，000円とし，非会員の予約購読料は各号1，500円とする。

第6条本会則は昭和55年 1月1日より改正施行する。
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目|件数!金額(円)1 備 考 ! 
金 I504 I 3，229，345 I国内会員担3，国外会員 31，園内非会頁 129← ー |

"_1 一一」一一 一一~~I ffiI~;:If金旦 21 一一一一

付表 4・山田幸男先生追悼号刊行事業決算報告(昭51.3.26~53.3.20)

一一|守一一一一←
項

319，672 I 

山 -81-一一一ー一一一 一 i 

2瓦元o!τ…円/page 一一一一一 一一

|郵便定額4件，東京銀行3件

57 

48 

入金 !

附

1 1別 刷代

!里町竺ヤ立替分入金 i
超過頁印刷費負担金|

息|

一

一

割

収
25 

55，881 

金[

来日
入

!日本藻類学会より(昭和51年4月10日〕50，000 

1，596 

入

'r' 
==ロ

借

3，214，220 

l昭和53年 3月初日現在残部(札幌) 215部2，8卯，000

24，000 

383，440 i 

142，830 

58，490 

153 400 

28，720 

20，035 

251，750 

48，470 

54件|

1.同

本

ャJ
4. 事 務 費計 1

l発送用資材購入 i

内訳 l印章，封筒等購入|

費|

費|

済!

費2. 通信

E 

支

手数3. 振替

産売|本冊販

|残額総計 (ill+IV)(山田基金へ) I 

i差引残額 1 

84，548 出

45，860 

|発送作業等

|室蘭一札幌往復 @3，000X 3回

|昭和白年12J328B返済

14，388 

24，300 

9，000 通

返

件人
← L一一一

5. 幹事交

50，000 

3，761，243 

入金

計

6. 借

(山田基金へ〉

(園内払圏外 14(山田基金へ)

|総務，000円を昭回 12.28日械類学会へ送金
|残額 2日，026円を昭53.3.20に送金

218，353 

幻7，673

496，026 

売

基額 1 I-II 
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付表 5.歴代の会長・幹事

年度|会長| 編集幹事 庶務・会計幹事

昭和27年 山田幸男 中村義輝・須藤俊造 阪井輿志雄

28 11 11 11 舟橋説往 11 

29 11 11 11 11 11 

30 11 11 11 11 11 舟橋説往・川嶋昭二

31 11 11 11 11 11 11 11 

32 11 11 11 11 11 11 11 

33 11 11 11 11 11 11 田i幸伸雄・辻寧昭

34 11 11 11 11 11 回潔伸雄・辻寧昭・複本幸人

35 11 11 11 11 11 11 11 榎本幸人

36 11 11 11 11 11 11 11 11 秋岡英承

37 11 11 11 11 舟橋説往・田津伸雄・山田家正・秋岡英承

38 11 11 片 田 賀 11 11 山田家正・秋岡英承・松永圭朔

39 11 11 11 11 11 11 松永圭朔・芳賀卓

11 

" " " " " " " 
時田旬1 近江彦栄・簸 烈・千原光雄 斎藤譲・正置富太郎・金子孝・鬼頭鈎

41 11 11 11 11 11 11 11 11 

42 11 11 11 山岸高旺 11 11 鬼頭鈎

43 11 11 11 11 11 11 山本弘敏

44 庚瀬弘幸 坪由宏・萩原修 11 熊野茂・高橋永治・榎本幸人

45 11 11 11 岩本康三 11 11 11 

46 11 11 高田昭典 11 11 

47 11 11 11 11 11 11 11 

48 中村義輝 舘脇正和・吉田忠生 11 内田卓志・菊地あや子・増田道夫

49 11 
" " 増田道康夫継 斎藤捷一・内田卓志・阪井興志雄

50 西津一俊 千渡原辺光真雄之 ・有賀祐勝・横浜 猪川倫好・原慶明・山岸高旺

51 11 

以後，編集委員会が出来る
11 11 11 

52 11 古谷庫三・岡崎恵視 11 

53 11 11 11 11 

54 黒木宗尚 増田道夫・岩本康三・山田家正

55 11 11 今野敏徳 11 

56 千原光雄 原慶明・横浜康継・井上 勲

57 11 11 11 田 中 次 郎
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付表 6. 歴代の評議員・会計監事(カッコ内)

年 度 民 名

昭和34-35 木下虎一郎・時田 句~・黒木宗尚・新崎盛敏・片田 貧・瀬木紀男・成瀬弘幸・猪野俊平・

瀬川宗吉・生駒義博・八木繁一

年

36-37 

38-39 

40-41 

42-43 

44-45 

46-47 

48-49 

50-51 

52-53 

54-55 

56-57 

川端清策・時国 旬~・黒木宗尚・殖国三郎・加崎英男・瀬木紀男・腐瀬弘幸・猪野俊平・
田中 剛・生駒義博・八木繁一

川端清策・稲垣貫一・中沢信午・新崎盛敏・福島博・須藤俊造・斎藤雄之助・佐藤忠勇・

今堀宏三・米国勇一・藤山虎也・岡田喜一・生駒義博・八木繁一

近江彦栄・時国 旬~・中村義輝・長谷川由雄・黒木宗尚・中沢信午・野田光蔵・須藤俊造・
福島 博・瀬木紀男・蹟瀬弘幸・今姻宏三・猪野俊平・田中 剛

黒木宗尚・中村義輝・吉田忠生・中沢信午・新崎盛敏・千原光雄・片田 賞・瀬木紀男・

庚瀬弘幸・坪 由宏・藤山克也・猪野俊平・右田清治・田中 剛

長谷川由雄・正置富太郎・秋山和夫・千原光雄・加崎英男・山岸高旺・谷口森俊・今姻宏三・

米田勇一・藤山虎也・尾形英二・右田清治・野沢治治

正置富太郎・中村義輝・秋山和夫・新崎盛敏・福島博・加崎英男・山岸高旺・瀬木紀男・

谷口森俊・今堀宏三・山田幸男・秋山 優・岩崎英雄・野沢治治・津田武男

黒木宗尚・簸 i傑・中沢信午・新崎盛俊・有賀祐勝・千原光雄・小林弘・瀬木紀男・

庚瀬弘幸・坪 由宏・藤山虎也・岩崎英雄・右田清治・津田武男;(正置富太郎・川嶋昭二)

阪井輿志雄・増田道夫・秋山和夫・加崎英男・小林 弘・山岸高旺・谷口森俊・喜田和四郎・

広瀬弘幸・坪 由宏・藤山虎也・斎藤雄之助・右田清治;(岩本康三・古谷庫造)

阪弁奥志雄・正置富太郎・鬼頭鈎・有賀祐勝・加崎英男・千原光雄・三浦昭雄・岩崎英雄・

横浜康継・今堀宏三・梅崎 勇・猪野俊平・斎藤雄之助・野沢治治;(岩本康三・徳田 康)

川嶋昭二・舘脇正和・鬼頭鈎・山岸高旺・小林弘・有賀祐勝・千原光雄・喜田和四郎・

岩崎英雄・蹟瀬弘幸・坪 由宏・大森長朗・松井敏夫・右田清治;(J11端清策・三上日出夫〉

阪弁輿志雄・舘脇正和・中沢信午・加崎英男・小林弘・三浦昭雄・西淳一俊・山岸高旺・

喜田和四郎・谷口森俊・梅崎 勇・成瀬弘幸・秋山 優・大森長朗・奥田武男・右田清治;

(渡辺信・猪川倫好)

付表 7.歴代の編集委員

度|委員長 委 員 l 幹 事

昭和50-51I千原光雄 l秋山優・新崎盛敏.1資額弘幸・黒木宗尚・

今堀宏三・舘脇正和

|有賀祐勝・横浜康継・渡辺真之

|市村輝宜・大島海一52-53 I小林 弘 i秋山優・新崎盛敏・今掘宏三・黒木宗尚・

舘脇正和・千原光雄・成瀬弘幸

54-55 I吉田忠生|秋山優・有賀祐勝・千原光雄・堀輝三・ 1太田雅隆・吉田明子・清水哲

i巌佐耕三・岩崎英雄・小林弘・正置富太郎・ i

右田清治・西沢一俊 | 

56-57 I掘 輝三|秋山優・有賀祐勝・般佐耕三・岩崎英雄・|渡辺真之

黒木宗尚・小林 弘・正陸富太郎・右田清治・|

西淳一俊・吉田忠生 i 
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日本における藻類分類学と形態学の進歩*

、，ー-・ーへ~一ー~~・日....--ー'、

H本人と藻類との関わりは真に殺し、ものがあり，わ

れわれの組先は大昔から海に|控に拶 J:lffする2菜類を食

用に供し，また医薬品として用いてきた。殊に海漢を

食すること においては，その種類と盆共に|止界中で他

に比肩する民族はいない。海岸を歩きながら，時には

海に潜って，食用~'tの他，人!日i生活に役に立つ海藻

を，有用な らざる他の海藻と区別するだけの知識は，

毎年の採取季節に代A 口伝により可成り のiItの畜裁が

あったで、あろうが，それらの|折j十的な知識を自然科学

的に学問といえる迄に緩める人が現われなかったよう

だ。淡水藻にしても，大伴家持が国守として越中の国

(現富山県)に赴任した折，維事11)11C現庄)11)の岸辺

に立って「雄神川紅におう小女らし，'i医附係るとr.JiIlに

立たすらし」と詠みながら， TlfII(Jそのものを自然科学

的に追求するこ となく ，単に文学的感懐のみに終って

いることは残念に思える。

何といっても自然J、}学の本家はヨ ーロッ パであり，

我が国に産する藻類も西欧人の手により採集され，西

欧人の手により研究されたのが，わが日本の藻類学の

本 Advancesin phycology in Japan: Taxonomy 

and morphology : Hiroyuki HIROSE ; 昭和44~

47年度日本藻類学会会長，神戸大学名誉教授。

民瀬弘幸

始まりである。それは1690年(元緑3年〉日本に来初

した E.KAEMPFERに始まる。 同氏は長崎出烏のオ

ランダ尚ー館に勤務していたのであるが，前後 2回江戸

参府に随行し， 其の間各地の地理風俗や動植物を研

究し，日本に海藻の豊富なことと日本人がこれを亦よ

く食べる ことを大著「日本託、j(1712年，正徳2年)中に

紹介している。続いて18世紀の終わり 頃 K.P.THUN-

BERG は1784年(天明4年〉に iFloraJaponicaJ中に

海藻3種 FUCIISsaccha1"i7山 SL. Cマコンブのこと)，

Ulva latissima L.， Ulva lactZtca L. を報じてい

るJ

19世紀に入ると T.von TILENAU & HORNERは

ロγ アの探検船 Krusensternに来って*i初し 0804

年，文化元年〕海務を採集して持帰り D.TURNER及び

F. T. KUTZING に送付した。送付を受けた両学者の

発表に依れば，すべてヒパマタ科所属のものばか りで

ある。 1853年(嘉永 6年)に米国北太平洋調査船派巡の

ことがあり船長 J.RODGERS は RINGGOLD，及び c.

WRIGHT と共に下回， 函館，津軽海峡，伊豆大島，

小笠原，種子!:ふ琉球等にて多数の海藻を採集し，

それらの海漢はアイノレランドの W.H. HARVEY の

手許に送られた。 W .H. HARVEYはこれらの材料を

研究し，日本の海藻学上多大の貢献をした。HARVEY

は上記の海淡材料の他に， BEECHEY， PERRY， BOD-

GERS の3氏が来初の際に採集した材料をも訓査研究

して多数の新種を発見し， HARVEYの命名のま L変更

なしで今日迄残っている;径は沢山ある。一例を挙げる

と PolysiρhOlliaja.ρo7lica HARVEY Cキプリイトグ

サ)， SargasSU7n 7.inggoldianu7n HARVEY Cオオパ

モク)， Cladotlwm  dellsa Harvey Cアサミドリシオ

グサ)等である。

以後プロシャの探検船 Thetisの来初あり，これに

来っていた G.von MARTENSは長崎，横浜にて採集

し，日本産の新種を告し、たが0866年，慶応2年)， 氏の

命名になって無変更のものは Cladothom γugulosa

MARTENS Ctlロシオグサ)のみで， 其の他の新種は

全部学名が改められた。こ与迄のベて来た所は吾が国

の歴史でいえばすべて明治以前の出来事であって，以

下述べる所はすべて明治H寺代及びそれ以後のことに属



する。

先ず最初に現れるのは W.F. R. SURINGAR であ

って，同氏は，ライデンの王立博物館の所蔵になって

いた SIEBOLD，BURGER， TEXTOR， BISCHOPが日本

で採集した標本を再調査して， 1872~1874年(明治 5

~7 年)に Algae Japonicarumを著し，Gracilaria 

textorii SURINGAR(カパノリ)，Codium latum SURIN-

GAR (ヒラミノレ)， Gigartina inte門 ηedia SURIN-

GAR (カイノリ)等の他に Phyllodermasacrum 

SURINGAR(スイゼンジノリ〉等の新種を書いている。

瑞典の探検船Vega号がベーリング海峡を廻って日

本にやって来たことがあるが，同船には F.R.KJELL-

MANが乗っていて，日本近海のコンプ科植物を採集

し，アントクメ，マコンブ， ミツイシコンブ，アオワ

カメ，アラメ，カジメ，チガイソを記載している。同

氏の命名した Eckloniacava KJELLMAN (カジメ)，

Alaria crassifolia KJELLMAN (チガイソ〉は学名の

変更されることなく，そのまム残っている。これらの

発表されたのは1885年(明治18年〉のことであるが，

また同氏はアサクサノリの製品から Porphyratenera 

KJELLMAN (アサタサナノリ〉なる新種を設立した。発

表されたのは1897年(明治30年)のことであるが，同

時にマルパアマノリ P. suborbiculata KJELLMAN， 

ツグシアマノリ P. c内.ゆataKJELLMAN， オニアマ

ノリ P.dentata KJELLMANも命名している。

東大理学部の創設されたのは1877年〈明治10年)の

ことであるが，この時植物学教室の初代の教授に矢

田部良吉があり，矢田部教授の弟子に岡村金太郎がい

た。矢田部良吉は留学先の米国 Woodsholeから同定

ずみの海藻標本を土産に持ち帰り，岡村金太郎に見せ

た所，岡村大いに感激し，大いに欣ぶのー挿話が残っ

ている。これから近代海藻学の日本の鼻祖岡村金太郎

の活躍が始まる。

1886年(明治21年) J. Roy et J. P. BISSET の

Notes on Japanese Desmidsの出た年であるが，

Roy は横浜で， BISSET は北海道大沼公園内の葦菜沼

で植物プランクトンの採集を行い，こうして上記の一

書となった次第である。

1890年(明治2~年) 岡村金太郎が植物学雑誌第4巻

誌上に「ワカメとカジメ属の種類及び蕃殖」なる論文

を発表したが，この論文は，わが国藻類関係の論文第

1号と思われる。

1891年(明治24年) P. HARIOTは SAVATIERが横

須賀で採集したー擾りの海藻資料中から 54種を同定

し，猶その中から 4新種を発表した。
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1900~1908年(明治33~36年) 岡村金太郎は「日本

海藻図説」第 1集~第6集迄を出版した。

1902年(明治35年) 岡村金太郎の「日本藻類名裳J

第l版が出た年である。この書物には海藻，淡水藻合

せて 747種が載せられている。淡水藻?土東道太郎が分

担したので、あるが，派手に素早く論文を書く岡村金太

郎の傍で東道太郎は相当広範に渉って淡水藻の研究に

励んでいたのである。

1902年(明治35年) 札幌農学校草分け時代の一俊英

宮部金吾が北海道水産調査報告第3巻として「北海道

沿岸産コンブとコンブ採取業Jを著した年である。本

報告書中には，コンブ科植物 8属25種が記載されてい

る。宮部金吾は高弟伊藤誠哉を擁した植物病理学の教

授であったが，予てから北大を北部日本の海藻学研究

のー拠点とするべく海藻学者時団側，永井政次を養成

し，北大に理学部が創立される際に東大にあった山田

幸男を植物分類学教室の教授に迎へ，かくて北大は海

藻学研究の日本における一大拠点となったので、ある。

1902年(明治35年) 遠藤吉三郎のサンゴモ類に関す

る研究 rCollarinaeverae japonicaeJが東大理科紀

要76巻に発表された年である。遠藤吉三郎は北大の附

属水産専門部にあってコンプ科，ヒバマタ科について

の業績も多く，また上述の岡村金太郎とは，研究上の

よきライパルとして業績を競い合われておられたらし

い。また岡村金太郎と並んで水産学上の業績も多く，

テングサ，アサクサノムワカメ，フノリに関するも

のが多くある。遠藤吉三郎は札幌の薄野から北大迄人

力車で、通勤されていたことを開いたことがあるが余程

の粋人であったらしい。然し好きな芸者が折角，忍路

にある北大の臨海実験所に訪ねて来ても門から内には

入れなかった由であるから，けじめははっきりつけて

おられたものと思われる。 1909年(明治42年)に出版

された「英語花 FucaceaeJにも1911年(明治44年〉

に出版された「海産植物学」にも，学問上大いに教え

られる他に，両書共何処となく粋な気配が感じ取れ

る。

1906年〔明治39年)山内繁雄は Polysiρhoniaviola-

ceaキプリイトグサの生活史を研究し， n=20， 2n=40 

で配偶世代と造胞世代とが交替することを Botanical

Gazett 41巻， 42巻に発表した。此の研究は紅藻類の

世代交代を代表するものとして世の注目を浴びた。

1907年(明治40年) 此の年以降，岡村金太郎の「日

本藻類図譜」が次々と出版されたが，本図譜は完成後

1951年(昭和26年〉風間書房から 7巻に合本して再出

版されている。
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19凶年と1912年(明治42年と明治何年) 前述の山内

繁雄は1卯9に iCytologyof Cutleria and Aglac-

zoniaJを Bot.Gazett誌上に於いて，Cutleria (ム

チモ)は Aglaozoniaの配偶世代であることを細胞学

的に突きとめた。 Cutleriaは n=24であり，Aglao-

zonia は 2n=48 なること報じ， 続いて 1912年に

rThe life history of CutleriaJを同じく Bot.Gazett 

誌上に報じて，配偶世代である Cutleriaと造胞世代

である Aglaozoni・aとが交替することを論じている。

1909年(明治42.年) 田原正人は東北大学にあってヒ

バマタやホンダワラの類の細胞学的並びに発生学的研

究を始めたので，同氏の弟子等に海藻を材料として細

胞学的並びに発生学的研究に従事する人等が輩出し

た。下斗米直昌，阿部作一，阿部広五郎(改姓して富

田広五郎となる)，猪野俊平等の名が見える。猪野俊平

はヒパマタ科の組織学，細胞学，発生学上に幾多の貢

献をしたが，纏めて一書とし1944年(昭和19年)rフー

グス科の組織学，細胞学及び発生学的研究の進歩」を

出版した。また紅藻類の発生学的研究をも行った。即

ち紅藻類の目，科別に代表種を選んで，それぞれの四

分胞子または果胞子の初期発生の姿を比較し，巧な模

式図を用いて平易に説明し，紅藻類の発生型に一定の

規準のあることを発見し，これらの成果を趨めて1947

年(昭和22年) r紅藻類の初期発生の型による分類」

を出版し，後続の研究者等に多大の便宜を与えた。

1914年(大正3年) 京都大学附属の大津臨湖実験所

が設立された年であり，ここを中心にして日本の陸水

学及び陸水生物学が発展した。初代所長川村多実ニは

本邦陸水学及び陸水生物学の鼻祖ともいうべき人で，

1916年(大正7年〉に出版された同氏の名著「日本陸

水生物学Jは陸水生物学者は勿論，一般淡水藻研究者

にとっても，こよなき教科書であった。本著は上野益

三其他の編集で「川村日本淡水生物学Jとして1973年

(昭和48年〕年に再出版された。

川村多実二の門下には幾多の俊英が揃っていた。そ

のうちの二人，上野益三，津田松商の両氏は動物学者

ではあるが，植物プランクトンの分野にも幾多の貴重

な業績を残している。津田松商は奈良女大にあって幾

多の女性学者を育成したが，教室あげて水質と指標生

物の研究に打込んでおられた光景は壮観であった。女

流学者の中に森下部子の名が見える。

1916年(大正5年) 岡村金太郎「日本藻類名集」の

第2版が出版された。

1921年(大正10年) 石川光春はア+タサノリの細胞

学的研究を行い，染色体数も数えて n=3とした。ア

サクサノリの染色体数に関しては，その後n=4，n=5 

とした報告が現われたが，北大水産学部の簸烈の研究

により n=3と決定，確認された。

1926年(大正15年) 東北大学に招かれた H.

MOLISCHの“Pflanzenbiologiein Japan auf Grund 

einiger Beobachtungen"が出版された年である。本

書には日本各地の温泉に産する温泉藻類の多いことが

書かれてあり，これが刺激となって，江本義数，米田

勇一，鹿瀬弘幸3氏の協同研究になる「日本温泉産藻

類の研究」が始ぎるのである。

1930年(昭和5年) 北大に理学部が創設され，山田・

幸男が宮部金吾の期待を担って赴任され，鋭意日本の

寝類学研究の中心を築くべく努力され，後続の藻類学

者養成に意を用いられたので，山田門下からは沢山の

藻類学者が輩出して全国の要所要所に根づいている。

1930年(昭和5年) 岡村金太郎「藻類系統学」が出

版されたが，同好の士には大きな近代的刺激を与えた

もので，かく申す筆者も藻類の面白みを頭の芯迄覚え

こんだ様な感銘を受け，斯学の勉強を続けたし札幌

にある北大理学部植物分類学教室に進んだ当時のこと

を懐かしく思い出す。

1931年(昭和6年) 北大水産専門部にあった時回旬

が同氏最初の海藻に関する分類学上の論文を世に問わ

れた年である。引続く同氏の研究には，樺太千島そし

て北海道を含むわが国北方海域の海藻に関するものが

多く，それらの研究の広さ深さは如何に高く評価して

も評価しきれないものである。

1932.年(昭和7年) 岡田喜一は「台湾紅頭鳴の淡水

藻Jを著わし，藍藻16種を含む Desmidsのフローラ

を報じたが，氏の其後の淡水藻に関する研究は日本の

旧全版図に及び，特にチリモ科に関する研究は詳細鰍

密である。

1932年(昭和7年) 矢部吉禎が「カワノリの有性生

殖」を報告した。此の時迄カワノリには鞭毛のある生

殖細胞はみられていなかった。半月程前の大学の講義

で，そう教わった直後，本報告を北大理学部の図書室

で新着図書の中に発見して読み終えたときの感激は未

だ忘れられなし、。

1933~1934年(昭和 8年~昭和 9 年) 岡村金太郎の

「藻類系統学」出版以来，一冊に緩められた書物が出

版されなかったが， 1933年〈昭和8年〉になって殖国三

郎の「水産縞物学J，1934年(昭和9年〉の 6月には

岡田喜一の「原色海藻図譜」が，そして同年10月には

東道太郎の「原色日本海藻図譜」が相次いで出版され

た。これら 3冊の書物は藻類が人聞に身近かな存在で



あることを感じさせ，また海藻が好きになるように働

きかける効果は充分であったと考えられる。

1935-1936年(昭和10年~昭和11年) 此の頃から，

山田幸男の弟子等の論文が出始める。高弟の一人瀬川

宗吉が伊豆下回にあって「須崎の海藻」を発表したの

が1935年(昭和10年)であり，同じく高弟の一人田中

剛は1935年(昭和10年)-1936年(昭和11年)にかけ

て山田幸男の助手時代に「紅藻ガラガラ属」のそノグ

ラフと「紅藻イバラノリ属」のそノグラフを完成し，

鹿児島大学水産学部に移ってから紅藻ウシケノロ亜網

のそノグラフを完成した。瀬川宗吉，田中剛の両氏は

山田幸男門下にあって最も着実に確実に海藻の分類学

を押し進めた人である。三井生物研究所より九州大学

水産学部に移った瀬川宗吉の教室からは右田清治，奥

田武男(旧姓沢田).吉田忠生が， 田中間のもとでは

野沢治治，野沢ユリ子〈故人).糸野洋が，昭和57年現

在，大学人の現役として，藻類学を進める上で大いに

貢献している。

1936年(昭和11年) 根来健一郎が「日本湖沼産滞遊

藍藻 IJを報告した。氏の浮遊藻類の研究には真に広

く，深いものがあるが，温泉水中や噴火口底などの強

酸性水域の藻類の研究は藻類の生態学研究としても重

要な意味を持つものである。

1936年(昭和11年) 岡村金太郎「日本海藻誌」が出

版された年である。これは日本国中に産する海藻類の

記裁を集大成されたものである。著者岡村金太郎は

校正中に病に倒れ，弟子の山田幸男が校正を引き継ぎ

出版に漕ぎ着けたものである。著者岡村金太郎は出版

の前年1935年(昭和10年) 8月21日.69才を一期に此

の世を去られた。日本の学者は勿論世界中の学者で，

日本の海藻に触れる場合まづ本書を読まねばならぬこ

とは言を待たない。伝え聞く，岡村金太郎は一度も外

国の地を踏まれなかったが，本人目く「もうこんなに

有名になってしまったのでは今更こんな貧弱な体をみ

せたくない」。私は先生に御限;にかかったことがある

が，先生の御顔は実に御立派，上品極りない御顔であ

ったことを覚えている。

1937年(昭和12年) 補正貫が Sirogoniumの生殖に

ついて詳しく報ずる所があった。

1939年(昭和14年) 朝比奈泰彦監集で「日本隠花椋

物図鑑」が出版された。本書内の淡水藻類の部は岡田

喜ーが分担したが，後続の研究者に袴益する所頗る大

きなものがあった。

1940年(昭和15年〕 片田実の海藻の生態に関する論

文の出始めた年であるが，同氏を中心に，岩本康三，
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三浦昭雄，有賀祐勝，今野敏徳，其他の諸子による研

究は斯方面の研究に先鞭をつけたものである。

1940年(昭和15年)は折しも太平洋戦争の勃発した年

で，加里，臭素其の他の資源調査が実施されたが，こ

れら一連の資源調査は藻類の生態学的知見の増加に大

いに関わるものであったが，当時の資料をもとにした

論文の，あまりに見られなかったことは今にして残念

に思われる。藻類の生態学的研究の中で，その後1947

年(昭和22年〕以降の瀬川宗吉，氏家由三の潮間帯の海

藻の生態学的知見や.1961年(昭和36年〕の谷口森俊の

「日本の海藻群落学的研究J発表の前後以降の同氏の

生態学的研究は，日本の斯方面の進歩に大いに貢献す

る所があった。最近人間生活に関わりの深い環境問題

が，生物に関連ずけて論ぜられるようになった今日，ー

藻類の生態学方面にたずさわる学者が，もっともっと

増加することが望まれてならぬ。

1940年(昭和路年) 江本義数，米国勇一，鹿瀬弘幸

の3人が協同して.r日本温泉産植物之研究」を開始し，

その第 1報が発表された年である。この協同研究は19

52年(昭和27年)迄続いて第30報迄公表されている。

1941年(昭和16年) 永井政次の「千島の海藻」が報

告された.さきに述べた時四旬の樺太の海藻 α954.

昭和29年〉と永井政次の「千島の海藻Jとが揃ったの

で，北部日本の海藻フローラの解明という宮部金吾の

希望は略達せられたことになる。

1942，年(昭和17年) 平野実「尾瀕の鼓藻」の発表さ

れた年である。以来同氏は日本の鼓藻を調べあげ，こ

れを集大成された.実に同氏は西のw.WESTにも比

肩さるべき人である。同氏は今猶斐鎌として淡水藻の

研究に打込んでおられる。

1944年(昭和同年) 奥野春雄は電子顕微鏡による徴

細構造の研究の元祖とも申すべき方で，終始珪藻の殻

‘の模様の，電顕による微細構造と，それに基づく珪藻

の分類を試みた。

1944年(昭和19年) 前に触れた猪野俊平の「フーク

ス科の組織学，細胞学及発生学的研究の進歩」が出版

された。

1946年(昭和21年) 新崎盛敏「アオサ科，ヒトエグ

サ科の胞子発生」が出版された。その後アサタサノ

ム ミノレ，アオノリ，アオサ，モヅタ等の発生につい

て報じたが，同氏は極めて広い学問分野で活躍して来

られた，真に視野の広い方で，現在日本の藻類学を進

める大きな推進力である。

1947年(昭和22年) 猪野俊平「海藻の発生」出版さ

る。本書の内容は紅藻に関する部が大部分である。紅
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藻の四分胞子または果胞子の初期発生の型には一定の

規準のあることを発見しその発生型を分類してみる

と， H. KYLIN以来の紅藻の分類によく合致すること

を見つけた。後続の研究者に与える研究上の使宜さは

裁に大なるものがある。『西に KYLIN(シリン〉あり，

東に猪野あり』の感懐を深く懐くものである。

1947年(昭和22年) 康瀬弘幸は，従来から藍藻と考

えられていた Cyanidiumcaldarium イデユコゴ

メ〉の細胞内に輪郭の明らかな葉緑体の存することを

発見した年であるが，輪郭の明らかな核の存すること

も発見して1958年(昭和33年)に Cyanidiumの分

類学的位置を紅藻に位置づけた。

1950年(昭和25年) 中沢信午はヒパマタ科の卵を用

いて，その生理的特性，特に卵の極性について深く究

める所があり，関係論文多数を世に問うている。

1951年(昭和26年) 神谷平は rBotrydiumフウセ

ンモの生育環境」につき報ずる所があったが，淡水漢

の生理，生態学的研究上貴重な論文である。

1952年(昭和27年) 日本藻類学会結成の機運が盛り

上がり， 10月11日東大の植物学科の地下室に，本会

発足に関心深い者が19名集合して本会創立のことにつ

いて種々打合せを遂げた。翌1953年(昭和28年)3月に

「藻類」第 l巻第 1号が創刊され，10月に金沢に於て，

第 1回総会が関かれた。本学会を軸にして貴重な研究

が続々報じられ亦会員相互の結びつきが強固なものと

なり，沢山の研究グループが結成され，今日の隆盛を

迎えたので・あるo 故山田幸男を初代会長に選出し，時

四句~，鹿瀬弘幸， 中村義輝， 西淳一俊，黒木宗尚と

続き，現会長千原光雄に至っている。当初162名であ

った会員数も年毎に増加し，現在 0982年9月現在〉

672名を数える。

1953年(昭和28年) 黒木宗尚「アマノリ類の生活史

の研究第 1報果胞子の発芽と生長」の報告された

年である。黒木宗尚は東北海区水産研究所にあって，

K. DREWの論文から示唆を受けて， 日本の海苔が，

コンコケリス期の姿で越夏することを突きとめ，この

コンコケリス期の大量培養により，海苔養殖の方法に

画期的な大改良を行った。

1954年(昭和29年) 今堀宏三は1948年以来の研究

を一書に纏めて， rJapanese CharophytaJ を出版し

た。同氏は1964年(昭和39年)に米国の R.D. WOOD 

と共著で rA Revision of the CharaceaeJを出版し

ている。

1954年(昭和周年) 康瀬弘幸は淡水務ミゾジュズモ

の培養による生殖と生活史を明らかにした。

1955年(昭和30年) 廃瀬弘幸はヨツメモの培養によ

る生殖と生活史を明らかにした。虞瀬はこの 2つの研

究から，下等な淡水藻は発芽後直ちに無性生殖を繰返

して幼体の数が増加することを見出して，この生殖法

を幼体生殖 juvenilereproductionと名づけた。

1956年(昭和31年) 瀬川宗吉「原色日本海藻図鑑」

が出版されたが，本書には邦産の種は殆んどすべて図

示されており，斯学を志す人々には多大の便宜を与え

るものである。

1956年(昭和31年) 大森長朗(旧姓西林〉がコンプ

科植物の染色体と同科の組織発生についての報告の出

始めた年である。大森長朗は故猪野俊平の正統を継い

で，掲藻類の細胞学的分野に多大の貢献を重ねてきた

ものであるが，長年身についた海藻の形態学的知見を

基礎にして目下海藻の生化学的生理学的な分野で立働

いておられる。

1956年(昭和31年) 坪由宏の「クラミドモナスの有

性生殖についての観察」が報告された年である。坪白

宏は其後引続きクラミドモナスの生殖生理学的研究の

歩を進めた。なお同氏はミドリムシも取扱い，葉緑体

形成に関しても種々の報告を続けて来た。クラミドモ

ナスの研究途上日本産の新変種を 2つ設立している。

1956年〈昭和31年)新家浪雄と植田勝巳の「藍藻類の

細胞形態学的並びに細胞化学的研究 1. Oscillatoria 

pr;ncepsの電子顕微鏡的研究」の報告された年であ

る。藍藻細胞の微細構造が吾々の理解と納得のいく迄

に明確に描き出されている。植田勝巳其の後の活躍

は，藍藻をはじめ，紅藻，褐藻，緑藻其の他藻類を大

分けしたそれぞれの群の殆んどすべてに及び，藻類の

形態学そのものの発展に尽くしたばかりでなく，藻類

の系統分類を明にする上でも大きな貢献であった。

1957年(昭和32年) 厳燃は「チガイソの胞子礎内に

おける核分裂Jを報じたが，同氏は函館の北大水産学

部にあって，専ら海藻の細胞学的研究に明け暮れして

いる方で，この年以降，同氏により染色体数の決定確

認された種類は，褐藻をはじめ，紅藻にも緑藻にも今

日迄数多くの論文が報告されている。

1957年(昭和32年) 鹿瀬弘幸の「塩飽群島の海藻」

が報告された年である。鹿瀬弘幸は神戸にあって，地

の利を生かして瀬戸内海の海藻の研究に手を染め，海

藻の生育分布の状況と，その生育環境との関係につい

て深く調べ瀬戸内海という限られた環境内での環境を

指示する指標海藻の設定に取り組んでいる。

1957年(昭和32.年) 三上日出夫「紅藻ニセカレキグ

サ及びアカパに於ける雌性生殖器官の発達について」



が報ぜられた年である。三上日出夫はと記の論文中で

は，ニセカレキグサとアカパの胎原細胞の受精から果

胞子成熟迄の経緯を詳しく追求したが，其の後コノハ

ノリ科内での受精から果胞子形成迄の経線を詳らかに

する所があった。紅藻類を分類する為の規準には，胎原

細胞の受精から果胞子形成迄の経緯を比較することに

よりなされるので，わが国の藻類学界でも此の種の研

究者の出現が待望されていた。三上氏は此の種の研究

に力を注ぎ紅藻類の分類を詳らかにすることに大きな

貢献をした。斯方面の研究に1969年(昭和44年)に吉

崎誠が現われ，千原光雄と共著で「真正紅藻類ニセフ

サノリの体構造と生殖器官の形態学的研究」を報じた

が，以後引続きウミゾウメン目内の諸種について胎原

細胞の受精から果胞子形成迄の経緯を詳らかにして，

紅藻類の系統分類の確立に多大の貢献をしたし，また

しつつあることは， 日本の藻類学界にとって真に心強

い限りである。

1958年(昭和33年) 山岸高旺が「秩父盆地産のアオ

ミドロ属」を報じた年である。山岸高旺は早くより，

糸状接合藻ホシミドロ科の研究に着手し，確実な同定

の他に糸状接合藻の接合の経緯に新しい型を見出し，

新属新種を設立して斯方面の分類に貢献した。また同

氏は北はアラスカ，西南はカンポジヤ，南はニューギ

ニアの要所要所の淡水藻のフローラを明らかにして，

世界の淡水藻フローラ究明に貢献した。

1958年(昭和33年) 瀬木紀男が第 3回国際海藻学会

議に出席の為アイルランドに出向かれた年であるが，

此の頃から日本の藻類学者が国際会議出席の為或は長

期留学の為，外国に赴く場合が多くなって来た。真に

よろこばしい限りである。

1959年(昭和34年) 高橋永治は黄色鞭毛藻所属の

Mallomonasや Synura の電子顕徴鏡による微細構

造を基にして，所属各種の分類学的位置を明らかにし

た。 1959年は「淡水産の Mallomonas.Synura及び

其他のプランクトンの電子顕徴鏡による研究(l)Jの報

告された年である。其の後も同氏は終始黄色鞭毛藻の

研究を続けたが，これら一連の研究を1978年に出版さ

れた「日本産黄色鞭毛藻 Synuraceaeの電子顕徴鏡

的研究，その分類と生態」として一書に纏めた。 1944

年奥野春雄(前出)の珪藻の微細構造に基づく分類と

共に分類学上の貢献大いなるものがある。

1959年(昭和例年) 康瀬弘幸「藻類学総説」の出版

された年である。藻類学に興味を抱く多くの人々の勉

強に大いに役立つたといわれている。

1960年(昭和35年) 千原光雄「日本に於けるカギノ
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リ科藻類の生活環(l)Jの発表され-iJ年である。千原光

雄は日本産カギノリ科の多くの種類の生活史を研究し

て，限に大きく見えるカギノリの体は配偶世代であ

り，果胞子が発芽し伸長した糸状体が造胞世代であっ

て，この糸状体に四分胞子の出来ることを明らかにし，

この四分胞子が発芽すると，配偶世代であるカギノ

リの体に生育することを明らかにした。その後千原光

雄は下回にあって緑藻類の培養による生活史の研究に

専念し沢山の資重な論文を発表した。これらの仕事は

後に続く海藻培養の研究に従事する人達に大きな刺激

となり，研究上に多大の暗示を与えた。

1960年(昭和35年) 此の年国際藻類学会が発足し，

日本の藻類学者も大勢参加して，いよいよ日本の藻類

学者も世界的視野の下に，世界各国の学者と相協力し

て学聞を進める機運になってきた。

1961年(昭和36年) 植田利喜造の「電顕像による葉

緑体の微細構造」の研究成果が発表された年である

が，同じ年に前述の植田勝巳は多数の種類に渉つての

葉緑体の電子顕微鏡による研究成果を発表した。これ

らの研究を模機として日本における電子顕徴鏡を利用

しての藻類の研究が大いに進展した。

1961年(昭和初年) 梅崎勇の「日本の海産藍藻類」

の発表された年である。日本では海産の藍藻類の分類

については真に少い研究しか公表されていなかった

が，梅崎勇が本邦全沿岸に産する藍藻植物を明らかに

した功績は大きし、。

1962.年(昭和37年) 川端清策の「日本産ムカデノリ

科の分類学的研究(l)Jの発表された年である。同氏の

研究はムカデノリ科の諸震についての解剖j学的新知見

により，同科内の諸属の特徴を確立した功績は大き

い。藻類学の進歩発展の姿を一つのピラミッドで現わ

すとすると，まづその底面が，しっかりした形態学的

諸知見で埋められ，その上に立って分類学はL、うに及

ばず其の他の専門分野も円滑に発達するものであるか

ら，海藻といわず，淡水藻といわず，その形態学的，

解剖学的研究に従事する人のふえることが望ましい。

その意味で川端清策や前出の吉崎誠の研究にはピラミ

ッドの底辺らしい重みを感ずる。この人達に続く藻類

学者の出現を祈ってやまない。

1963年(昭和38年) 舘脇正和1"Monostromafuscum 

var. splendensCクロヒトエグサの一変種)の生活史」

が出版された年である。氏は室蘭海藻研究所にあっ

て，世界の水準を抜く培養装置を完備し，優れた培養

技術を身につけて，邦産のヒトエグサ属全種類の生活

史を詳細に究めた。北海道大学の山田幸男門下で舘脇
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正和と同期の榎本幸人も神戸大学岩屋臨海実験所にあ

って，独自の工夫を加えた精巧な培養装置と精鰍な培

養技術に物云わせて，多核緑藻類の多数の種について

生活史を究めた。多核緑藻類の原形質を分断して，そ

の破片の 1個 1偲を成体に生育せしめる技術も舘脇正

和，榎本幸人両学者の研究に負う所が甚だ大きい。

1963年(昭和38年) 志平依久子(現姓石)11) rクロ
レラ-41株に分離されたものの生理学と分類学J(R. 

W. KRAUSSと共著)が出版された。この書はクロレ

ラChlorellaの分類，形態，生理に関する，著者の広

汎な研究を趨めたものであり，クロレラ学に志を有す

る人にとって好指針となるものである。

1963年(昭和38年) 須藤俊造は藻類の交配をアマノ

リ属 POゅhyraで行い雑種を作り出すことに成功し

た。数少い斯方面の研究者に長崎の右田清治がある

が，同氏は1967年(昭和42年)に褐藻のワカメとアオ

ワカメの交配に成功して雑種を作った。

1964年(昭和39年) この年には立派な図鑑が2冊出

版された。 lつは海藻関係で新崎盛敏著「原色海藻検

索図鑑」であり 1つは淡水藻関係で水野寿彦著「日

本淡水プランクトン図鑑」である。図鑑は初心者にと

っては正確な一般常識が与えられる効用は真に大きい

ものであるが，研究者にとっても各種の産地や分布生

態のメモ的な記載が座右にあって大変便利なものであ

る。

1965年(昭和40年) 室蘭の中村義輝が褐藻のカヤモ

ノリ，セイヨウハパノリの生活史について世界的に重

要な発見をなされた年である。即ちカヤモノリ，セイ

ヨウハバノリの造胞世代即ち単子褒をつける体は，従

来イソガワラ Ralfsiaと命名されていた種に非常に

よく似た外見をしていることを発見した。つまり従来

早春から初夏にかけて普通に見かけるカヤモノリは配

偶世代であり，同じ季節によく見かけるイソガワラ状

の藻はカヤモノリの造胞世代であることを発見したの

である。同年中村義輝は此の事実を国内で速報した

後，丁度同年8月にカナダのハリファックスで閲かれ

た第 5回国際海藻学会議の席上で，これを発表して万

丈の気を吐き居並ぶ藻類学者の注目を集めた。所が全

く同時にデンマークの S.LUND はカヤモノリの生活

史について中村義輝の研究内容と同じことを発見して

いたので，両学者投稿のフィコロギア誌上には，同じ

巻号に両論文が並んで印刷されており，雑誌編集者の

配慮により両学者の発見の優先権は同時的のものとさ

れたことは，将来のことも充分配慮された，当を得た

処置と思われる。カヤモノリの生活史の研究は翌年

1966年(昭和41年)中村義輝との協同研究者である舘

脇正和の「カヤモノリの単胞子裂を持った殻状平臥の

造胞世代の形成」として発表されているが，此の論文

と並んで発表されているデンマークの S.LUNDの表

題は「天然に見られるカヤモノリの小葉状体に胞子褒

の生ずること」とあり，内容は全く同じ事柄である。

1965年(昭和40年) 秋山優は早くより土壌藻の研究

に着手し r日本で得られたこ，三の土壌藻Jを此の

年に発表報告した。土嬢藻の研究は純植物学的に興味

深いものであるが，農学，林学等の諸問題との結びつ

きが濃いので，農業，林業，環境の指標等人間生活に

とって幾多の実利上の問題が関わるので期方面の研究

者の増加が望まれる。

1966年(昭和41年) 第11回太平洋会議が東京で開催

されたが，この年から藻類学が 1部門として纏められ

ることになったので，藻類学者にとっては非常に便利

であったばかりでなく，海外の藻類学者の口から，ぢ

かに種々のことを聴いたり，またパーティーの席上で

互に友好の念を深め，懇親の実を挙げ得たが，これは

吾が国の藻類学を進展せしめる上で，大きな効果がる

ったものと考える。太平洋会議に引続き箱根温泉で

「培養と培養種の保存」という題目で日米協同研究セ

ミナーが催されたが，培養の問題を通じて，多くの専

門分野に好影響を与えた。

1967年(昭和42年) 簸烈「アマノリ属 Porjhyra数

種の染色体数J (鬼頭鈎と時田旬と共著)の報ぜられ

た年である。霊長烈は続いて1965年(昭和44年〉にアマ

ノリ属の染色体数を明にした数種について報じ 2つ

の論文合せて11種の海苔の染色体を明らかにした他，

此の年にアサクサノリで雌雄の核の合体を確証した。

アサクサノリの細胞学的研究は内外の藻類学者の大変

な労苦のあった所で、あるが， n=3， 2n=6を確実に数

へ而も雌雄の核の合体迄明らかにした簸燃の功績は大

きい。簸j照はアマノリ属の細胞学的研究に成功を収め

た後1982年9月の今日迄に緑藻，褐藻，紅藻所属の多

数の穫について細胞学的研究を確実に実施してきたの

で，染色体数の判明した海藻が沢山にふえてきた。

1967年(昭和42年) 長崎の右田清治は本邦海産の普

通の珪藻 Melosira moniliformis と Skeletonema

costatumから鞭毛のある雄性配偶子の形成と放出の

様子を確証した。此の研究は H.A.VON STOSCHが

1950~1960年にかけて行った MelosiraやBiddulphia

の有性生殖についての研究結果を追試した結果になっ

ているが，日本産の中心珪藻にも生卵器や蔵精器の生

じることが判明したことの意義は大きい。同年同氏は



ワカメとアオワカメとの交配に成功し雑種を作り出し

たことは前述した。

1967年(昭和42年) 東京教育大学の堀輝三「葉緑体

の徴細構造Jが報告された。葉緑体の微細構造を基礎

にして藻類の系統を論じ，藻類の自然分類大系の設立

に大きく貢献する所があった。

1鉛7年(昭和42年) 梅崎勇「ウミゾウメンの四分胞

子体」が報告された年である。梅崎勇はウミゾウメン

の果胞子を培養して発芽させて出来た糸状体上に四分

胞子の形成されることを見届けたのである。配偶世代

だけしかわかっていなくて，生活史上空白になってい

た造胞世代を発見したのである。実に偉大なる発見と

いうべきものである。しかしウミゾウメンに近縁のも

のでコナハダ属の 1種 Liagorafarinosa LAMOUR. 

(邦産なし〕について H.A. VON STOSCHが1965年

に，此の植物の果胞子が発芽すると梅崎勇の発見した

糸状体と同じような糸状体になり，四分胞子畿を生じ

ることを発見しているので，ウミゾウメン目内の海藻

の生活史上には造胞世代が必ず存在するのではないか

と暗示するような研究であった。

1970年(昭和何年) 神戸大学の態野茂，神戸女学院

の瀬戸良三が協同で淡水産紅藻の研究に着手し，カワ

モヅクの越冬型であるシャントランシア期について報

告した年である。両学者は本土は勿論，南西諸島更に

はマレーシア迄足を伸ばして研究の場を拡げている。

以上のベてきた所は日本の藻類学の進歩を分類学

的，形態学的の限で1970年迄眺めてきたのであるが，

1970年以降今日迄の12年間を一括して振り返りみる

と， 1971年(昭和46年〉には日本で初めて国際海漢学会

議が主会場を札幌にして聞かれ，開会議に引続いて日

米科学協力セミナーが，黒木宗尚， 1. A. Abbottの主

催で聞かれたし， 1974年(昭和49年)の夏には第8回国
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際海藻学会議がウエールズのバンゴールで閲かれた

し，同年12月には国際藻類学シンポジウムがインドの

マドラスで関かれたし， 1975年(昭和50年)には神戸で

日米科学協力セミナーが鹿瀬弘幸，R.STARRの主催で

聞かれ，同年夏国際植物学会がロシアのレニングラー

ドで関かれ，それぞれの集りには必ず日本の藻類学者

が参加している。 1977(昭和52年〕アメロカのサンタ

パーパラで聞かれた第9回国際海藻学会議の折には大

挙して大勢の日本からの参加者があったが，大会委員

長 M.NEUSHULの計いで，日本語の同時通訳も用意

されてあったのには恐縮して感謝した次第であった。

1977年(昭和52年〕この年日:本藻類学会を本会独自の

学会を開くことになり，その第1回大会は東京学芸大

学で4月1日に聞かれた。われわれ待望の大会であり，

集う人も驚く程の沢山であった。 1980年〈昭和55年)に

は国際海藻学会議がスウ zーデンのゲテボルグで関か

れ，ここでも大勢の日本人の参加があり，この会議が

すんだ直後日程を引継いで，スコットランドのグラス

ゴーで国際藻類学会の集会があり，数名の日本の藻類

学者が参加し，翌々年1982年(昭和57年〉のカナダ，セ

ントジョーンズで正式に第1回国際藻類学会を開くこ

とに決定したが，予定通り1982年(昭和57年)セントジ

ョーンズで聞かれた第1回国際藻類学会に10名以上の

日本の藻類学者の参加のあったことを本会会長其の他

の方々から洩れ承った。こうして眺めると日本の藻類

学も末広がりに大発展を遂げつ与ありとの感を深くす

るものであり，物故された大先輩は必ずや草葉の陰か

ら，日本の藻類学の現状を挑めてよろこんで下さると

思われる。先輩の過ぎこし方を振り返り，予算の許す

限り最新の，しかも最も便利な装置・設備を整へて，

日本の藻類学を押し進めようではないか。
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日本における藻類の生理・生化学の歩み*

はじめに

日本藻類学会は，故山田幸男博士を初代会長と して

創立され，今年で30周年を迎えた。これを機に去る 3

月30日には第 6回日本藻類学会大会に併わせて記念講

演が行白われた。筆者はその演者の 1人としての光栄に

浴し， 表題のような内容の課題が与 えら れた。しか

し，化学や水産化学対1]でも藻類特にマクロ藻の化学や

生化学的研究は広く行われているので，今回それらの

歴史的歩みをまとめるとすれば，甚だ広範凶の内容と

なり，筆者一人で簡単に出来ることではなL、。従って

今回は，筆者に|苅係のある藻類の生王1Iおよび生化学に

絞って，その主なものの概要を肢史的に辿ってみるこ

とにした。但し，本稿に述べられている研究の立義づ

けなどに関迎した内外の研究は最少|狼に付け加えた。

1 .化学分類学的および生化学的にみた藻類の細胞壁

および細胞間多糖

* Advances in physiological and biochemical 

investigations of algae in Japan :Kazutosi 

NISIZAWA; 昭和]50~53年度 日本務類学会会

長，東京教育大学名誉教授。

西 津 一 俊

、...-ー旬、明~、--ー、ーー-'

l 緑藻カワノリ属 Prαsiolαと紅藻アマノリ属

P01iJhyrαの細胞壁多糖

MIWA 0934， 1940)は，緑 ・褐 ・紅の藻類聞に，

失々の色素や生殖細胞にみられる顕著な迷 い のほか

に，細胞壁や細胞聞の充填物質についても著しい違い

があることに着 目し， まず緑藻カワノ リ (Prasiola

)a.ρo1lica)と紅渓アサタサノリ (Por;ρhyl・'atenera)の

細胞壁多泌を比較した。アサクサノ リにはセノレロ ース

が検出されないのに反して，カワノリには緑藻アオノ

リ (Enteromortha) などと同 じセノレロースがある こ

とに気付いた。またアサクサノリにはガラクタンがあ

るのに，後者にはなく，一方カワノリとアサクサノリ

には共にアオノ リには無いマンナンが検出 された。つ

まり細胞壁多糖からみれば，カワノ リは一方ではアオ

ノリ等に似ているが他方ではアサクサノリにも似た性

質をもっている ことになる。 この研究はずっと後にな

り再び研究され，カワノリについては TAKEDA等

(l 967~ 8)が，またアマノ リ属においては P.um-

bilicalisについて GUNAWARDENA等 (1974，1981) 

が詳しく研究した。

カワノリの細胞壁は 4 層 (A~D ) に分別され A

F:Y (表層)はグノレコキシラ、ノ(Glc:@:は Xylの約'/10)，

BJ百(中間)は細胞控の大部分を占めるキシロマンナ

ン (Xyl: Man = 7 : 93)で c廓 (内居)は細胞膜

1こ援するセノレロ ースから成り D周(細胞間 賠〉は

Rhaやウロン般を含む酸性多糖か ら成っている。ア

サクサノリのクチクラ居(表層)はグノレコマンナン

(Glc : Man=l・3.3)で，中l習は伎の主成分をな し

グノレ コキ シラン (Glc: Xyl =1 : 2.5)で，マトリック

スとなっている多糖は，ポノレ フイラン(Dー と L-Gal，

6・O-Me-D-Gal， L-Gal-6S， 3，6-AーしGal，D-Gal-4S 

を含む) とSに富んだタンパタ質 (Asp，Ser， Thr， 

Met， Cys， Pheなどのアミノ酸から成り Proや

HO-Proを含まなし、〕との結合物であった。従って，

Prasiolaと POゅhyγα の細胞壁多糖は， 厳穏にみれ

ばほとんど共通点はないようである。

最近，TAKEDA等 (979)はさらに進んでクロレラ

属 Chlorellaの細胞墜を調べて，グノレコサミンを含ん



でいる物質の存在を報告している。

2. 褐穫のセルロース

MIWA(194O)は，ワカメ (Undariaρinnatifida)，

ヒパマタ (Fucusevanescens)，マコンプ (Laminarぜa

japonica)などの褐藻につき，当時まだ不明であった

セルロースの存在の有無を調べ，いずれにも 4-5%

の本物のセルロースを確認した。

3. 褐藻のアルギン酸の構造と関連酵素

アルギン敵は最近までは生物界では褐藻特有のもの

とされていた酸性多糖であり，そもそもはSTANFORD

G飽3)が発見命名したものである。当時は構造も不

明であり，また褐藻全般に存在するかどうかも不明で

あったので，その点を明らかにすべ<， MIW A(1932a， 

1932b) は研究を行った。そして多数の褐藻にその存

在を認め， また Dーマンヌロン酸のみから成る多槍で

あると推定した。 同じ頃 NELSON等 (1929，1930) 

もオオウキモ (Macrocystispyri砕ra)のアルギン酸

につき同様な結論を得ている。三輪はまたアルギン酸

はアワピ (Haliotisgigantea)の中腸腺抽出液で分解

されることもみている。

ENDO (1934)も，アメフラシ (Aρlysiapunctata) 

の中腸腺抽出液がアルギン酸をよく分解し，単量体と

二量体を生成することをみている。また，Bacterium 

alginovorumによる分解物は2，4， 8の鎖長のオリゴ

ウロン酸であること，またアルギン酸やこれらの分解

物でこの菌を培養すると，呼吸率は0.82で酪酸が定量

的に生成されることなど確かめている(ENDO，1939a， 

b， 1940)。
それからずっと後になり， ドイツの FISCHERと

DORFEL (1955)は，アルギン酸の構成成分としてD-

マγヌロン酸(M)のほかにLーグルロン酸(G)も多量

に存在することを見出し，次いで HAUG等(1966)は，

アルギン酸分子中にはMのみから成るプロックと， G

のみから成るプロックおよびMとGを含む3種のプロ

ッグがあり，後者はMとGの交互配列〈実は他の配列

もある)をしているとした。従ってアルギン酸分子は

著しく不均一なはずであり，事実同一起源のアルギγ

酸でも抽出する務体の場所により，M/G比が著しく

違うことがFuJIBAY ASHI等 (1964，1970)により確

かめられた。さらに震近になり，藻体にはアルギン酸

中のMをポリマーのままでGに変える酵素(polyman-

nuronic acid 5・epimerase，PM5-EPase) の存在が

MADGWICK等 (1973)により見出され，この不均一
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性の原因〈少なくともその主なもの〉が説明された。

褐藻の藻体にも，Pseudomonas (KASHIW ABARA 

等， 1969)やタツナミガイ Dolabella auricularia， 

NISIZAWA等， 1968)の中腸腺から抽出されたような

alginic acid lyase(J¥Lase)が存在し，藻体アルギγ

酸の代謝に関与していることが， SHIRAIWA等(1975)

により見出され，またワカメの場合には，藻体周辺の

古い組織の方が成長点付近の若い部分より，進かに

J¥Lase の活性が高いことも分った。外国でも，La-

minaria digitataにはJ¥Lase のあることが報告さ

れている (MADGWICK等， 1973)0 SHIRAIWA等

(1975)によれば，藻体J¥Laseにもタツナミガイの

場合と同じく (NISIZAWA等， 1968)， Mプロックまた

はMポリマー (SM)とGプロックまたは Gポリマー

(SG)にそれぞれ特異的に働くJ¥Laseがある。

PM5・EPaseについては，最近ISHIKAWA等(1981)

が，種々の褐藻中にこの酵素の活性を確認している

が，商白いことにアラメの場合に，その活性は成長点

付近では他の部分より遥かに高いこと，つまりJ¥Lase

とは反対の傾向であった。

アルギン酸分子が著しく不均一であり， M/G比は

同一起源のものでも異なるから，その徴細構造のパタ

ーンを知るのは甚だ困難であるが， MIN等(1977)は

PseudomonasのJ¥Lase によりアルギン酸から調製

したMとGの混成プロック (SMG)から得た数種のオ

りゴウロン酸を同定定量し， SMG中には少なくとも

35%以上の MMGとMGG配列が存在し，また15%

以上は MM，MG，MMの配列が存在することを見出

し， HAUG等 (1966)が提唱したM とGの交互配列

の部分は，あっても少量であることを明らかにした。

これと同じ結論が，酸加水分解の動力学的処理により

(SIMIONESCU等， 1975)，また別の起源のJ¥Laseを

用いて得た種々のオ Pゴウロン酸の同定から (BOYD 

and TURVEY， 1978)得られている。

ごく最近，灰干ワカメの特有の硬度と弾力性の原因

は，少なくとも灰のために渓体J¥Laseの失活に起因

することが明らかにされた (WATANABE等， 1982)。

4. アルギン践の生体レベルの生合成機作

最初 LIN等 (1966) が， アルギン酸はM-および

G-transferaseによりそれぞれ UDP-M，UDP-G (こ

の場合は酵素レベルの証明はない〉から生合成される

ことを報告した。しかしそれだけではアルギン酸分子

のプロックポリマー構造を説明できないし，たとえ

PM5・EPaseの作用を考慮しても尚十分な説明が得ら



380 

れなし、。 しかし， ABE等(]973)の行った生体のま

まの 14C追跡実験によれば， Mの方が早自に合成さ

れ，遅れてGが生じることが分ったので，やはり最初

は UDP-MからMポリマーが生じ，次いでその一部分

が PM5-EPase により Gに変えられ，生じたMとG

の混成ブロッグを経て，最終的にはGプロックが生じ

ることが一応推定される。しかし，前記のように混成

プロック(SMG)にもある定まった微細構造があるし，

一方Gのみのアルギン酸はまだ得られていないので，

この説明でも問題は残る。

5. 縄藻硫殿多糖の構成成分とその生物活性

褐藻の硫酸基をもっ粘質多糖は，最初 KYLlN(1915)

により“フコイジン(糖質命名法ではフコイダンと

なる〉と名付けられたが，構造研究は遅れてなされ

た。その主構成糖である L-Fucの存在は NELSON等

(1931)により，半エステル硫酸の存在は LUNDE等

(1937)により明らかにされた。その後構成糖として

のウロン酸の有無とか，褐藻全般に分布しているかど

うか， Fuc以外の中性糖の有無などの問題が残った。

MIWA (1937， 1940)は本邦産の褐藻(ヒパマタ，ア

ラメ，コンプ類など)について，分類学との関連にお

いてフコイダンの研究をし，褐藻一般に分布するこ

と， いずれも L-Fuc残基とそれとほぼ等モルの半エ

ステル型硫酸基のあること，少量の Fuc以外の中性糖

やウロン酸の存在などを推定した。その際一部のフコ

イダンにはGlc残基があるとしたが， これは共存して

いたと考えられるラミナラン由来のものと恩われる。

しかし，フコイダンがその構成成分の量比の違いから

抽出起源により不均一であることを指摘した MIWA

の考え方は，今日さらに詳しい研究結果から再認識さ

れてきた。最近は，フコイダン中のウロン酸含有量に

より，真正フコイダン (5%以下〕および合ウロン酸

硫酸多糖(5%以上〉と称し，両者を含めて“フカンH

などと呼ぶ学者もいる (MIAN，PERCIVAL等，1973)。

つい最近のことであるが， MORI等(1980)は，ワ

カメの胞子葉から抽出したA，B，Cの3種フコイダン

(Fuc， Gal， Man， Xyl， GlcUA，硫酸から成る〉の

うち， Ga!と硫酸含有量の多いC画分が，ヘパリンよ

り高い抗スロンピン活性およびへパリンより低いが明

らかに血中脂タンパク質清澄作用を示すことをみた。

一方，フコイダンの研究に関連して，陸上顕花織物

にはエステル硫酸基をもっ糠質が未知であることを考

慮して，海棲顕花植物であるアマモ (Zosteramarina) 

のベクチン質に硫酸基があるかどうかが調べられた

(MAEDA等， 1960)。予想通り， 7%という低い率で

はあったが，アマモのペクチンには硫酸基があり，ま

たメトキシル含有最も12%で，陸上植物一般のベクチ

ンより遥かに低かった。これは海棲という環境による

ものと思われる。

6. 真正紅藻の細胞壁および細胞問多糖

MIWA (1940)は化学分類学的見地から調べた原始

紅藻の Porphyraの細胞壁にはセルロースがなかった

ので，続いて真正紅藻の細胞墜を分析したところ，ツ

ノムカデ(Carpopeltiscornea)， フシツナギ (Lomen-

taria catenata)，カパノリ (Gracilari・atextorii)な

どで、セルロースの存在が確認された。一方，フシツナ

ギやトサカマツ(Carpopeltiscrispata)，ムカデノリ，

オキツノリなどにつき，細胞間多糖を分析し，その主

構成糖が D-Ga!であることを確かめ，また半エステノレ

型硫酸の存在も明らかにした。ただアサクサノリでも

同様であったが，加水分解後の SELlWAFF反応に陽

性な糖質に対して Fruと考えており，実際には 3，6-

A-Galによるものであることには気付かなかった。ま

た真正紅藻の粘質加水分解物中に DL-Ga!の存在を推

定しているが， これは D-Ga!と L-Gal とから生じ

た2次生成物であると考えられる。いずれにせよ，化

学分類学的立場からの褐・紅両藻類の細胞壁および細

胞閥多糖に関する MIWAの行った研究結果をまとめ

ると，1)褐藻および真正紅藻には細胞壁主成分として

セルロースがある， 2)原始紅藻にはセルロースがな

く， D-Ga!およびそれより多くの DL-Galが存在す

る， 3)細胞問粘質多糖としては，褐藻には，Fucを主構

成糖としそれとほぼ等モルの半エステル硫酸をもっフ

コイダンと，高等植物のペクチンに相当するアルギン

酸があるが，真正紅藻には D-Galと少量のDL-Ga!を

主構成糖とする硫酸多糖が存在する，などが挙げられ

る。これらの大部分は今日の知見の基本となっている。

しかしその後の研究から， 原始紅藻では D-Galお

よびか0・Me-D-Ga!のD-系 Ga!の量が 3，6-A・L-Ga!

を含めた L-系 Galの量より遥かに多く，真正紅藻で

は D-系 Ga!総量が 3，6-A・L-Galも含めた L-系 Ga!

総盆とほぼ等しい割合で存在するのが特徴であること

が明らかにされた (HIRASE等， 1961)。

7. タバコグサ属の遊離硫酸

タパコグサ属 (Desmarestialigulata， D. viridis， 

D. tabacoides等)の生藻体は，一般褐藻と同じ見掛

をしているが，葉状体が少しでも破損すると，その周



辺は忽に暗緑色に変色し死ぬ。またそれに接する他の

藻などにも傷害を与える。これについて，遊離の移酸

とか琉泊酸・林機酸などが葉状体組織に含まれてい

る，とする学者もいたが， MIWA (1953)によれば，

それは遊離硫酸であり，その量は乾燥藻体の12-25%

にも及び， pHも1.2にもなっているという。この硫

酸の生成機作は全く明らかにされていないが，晴乳動

物の胃酸生成の問題などと関連して，今後の研究が期

待される。

8. 緑蕩の細胞壁および細胞間多繕

A. セルロースをもたない緑譲の細胞壁主要多糖

管状藻〈クダモ目〉の分類には古くから問題があり，

例えば FELDMANN(1946)は， FRITSCH (1935)に

よる分類のうちのミル目 Codialesからイワヅタ目

Caulerpalesを分離独出させ， イワヅタ科 Cauler-

paceae，ハゴロモ科 Udoteaceae，チョウチンミドロ

科 Dichotomosiphonaceaeを含むイワヅタ目 Cauler-

pa1esを新設した。これに関連して， IRIKI等(19印a)

は， MACKIE等 (1959)が Caulerpafiliformisの

水不溶性アルカリ可溶性画分は s-1，3.キシラン (Xy)

であるとの報告を考慮して， ミル (Codium介'agile)， 

カザノ 9(Acetabularia ryukyuensis)， イソスギナ

(Halicoryne wrightii)の細胞壁主要多糖を分析し，

前者と後2者とは別自に属するにも拘わらず，s.l，4・
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マンナン(Ma)であることをみた。ヒラミル(C.latum)，

イモセミル (C.tomens即時)にも同様なマンナンがあ

った。そこでハゴロモ (Udoteaorientalis)， イトゲ

ノマユハキモ (Chlorodesmis formosana)， ウチワ

サボテ γグサ (Halimedadi・scoidea)， オオハネモ

(Bη10ρ'sis maxima)， イワヅタ属の Caulerpabra-

chyρusなどの細胞壁主要多糖を調べ，表 1のような

結果を得た (MIWA等， 19印)0 FELDMANNの分類

において，ハネモ科 (Bryopsidaceae)をミル目 (Co・

diales)から除いてイワヅタ目 (Caulerpales)に入れ

れば，表 1の分析結果によく一致する。

管状藻キシラ γについては， FREI等 (1964)も化

学法，電顕， X線回折などで調べており， s.l，3.キシ

ロース残基が螺線状に採れて結晶状に並んでいるとし

た。マンナンについても FREI等(1968)が調べており，

s.1，4・結合で結晶構造を取るとした。 IRIKI等(1969)

はその後，タロロコックム目 Chlorococcalesに属する

淡水産のアミミドロ〈均drodictyonreticulatum)の

細胞聞には Man，Glc， Xyl， Gal， UAから成る多積

があり，また細胞聖書多糖はグルコマ γナンとセルロー

スから成っているとした。

B. フシナシミドロ (Vaucheria)とチョウチンミ

ドロ (Dichotomosiphon)の細胞壁主要多績から

みた分類

フシナシミドロ (Vaucheria)の分類には問題点が多

表 1 管状藻の細胞壁主要多鰭

Xyと Maグループ

Siphonales 

Bヴ opsis

Caulerpa 

Halimeda 

Udotea 

Chlorodesmis 

Pseudodichotomosiρhon 
Avranvillia 

Codium 

Derbesia 

Dasycladales 

Acetabularia 

Halicoryne 

(ハネモ)

(イワヅタ〉

(サボテングサ〉

(ハゴロモ)

(マユハキモ〉

(!!ピレミドロ〉

(ハウチワ〉

(ミル〉

(ツユノイト)

〈カサノ 9)

(イソスギナ〉

xya) 

Xyb) 

Xy 

Xy 

Xy 

Xy 

Xy 

Mac) 

Ma 

Mad) 

Ma 

Feldmannの分類系

Codiales 

Codiaceae 

Bryopsidaceae 

Derbesiaceae 

Caulerpales 

Caulerpaceae 

Udoteaceae 

Dichotomosiphonaceaeの

a， b) s-1，3・キシラ γ，DP=52-54 (粘度法)， .45-67 (過沃素酸末端法)(IRIKI等， 1960b) 
c) s.1，4・マンナγ (IRIKI等， 19印a)

d) シストではセルロース (NISIZAWA等， 1974) 

e) Xyグループに属す
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く，例えば最初管状藻目 (Siphonales)に入れられた

り，また独立目フシナシミドロ目 (Vaucheriales)と

されたり，フシナシミドロ科(Vaucheriaceae)として

緑藻類から除いて黄緑藻類 (Xanthophyceae)に入れ

られたこともある。古くはフシナシミドロ属の細胞壁

にはセルロースがないとする人 (NICOLI等， 1952) 

と， あるとする人 (FRITSCH，1955) があった。ま

た，チョウチンミドロ (Dichotomosiphon)は一時

Vaucheriaceaeに入れられたこともあるが，デンプン

を作ることから緑藻類に入れられている。このような

ことを背景にして MAEDA等 (1966)は，フシナシミ

ドロとチョウチンミドロの細胞壁主要多糖を種荷な方

法で調べ，前者はセルロースであり，後者はハネモなど

と同じ s-l，3・キシランであることを確かめた。この結

果からはこの両藻を同一科に入れないで， FELDMANN 

の様にチョウチンミドロはチ g ウチンミドロ科または

チョウチンミドロ目として独立させた方が妥当のよう

に恩われる。

n.緑藻細胞壁のタンパク質

そこで NISIZAWA(1938-40)は，アラメでその辺を

明らかにしようとして，この両物質の昼夜の量的変

化，季節的変化，生長に伴う量的変化など調べた。昼

夜変化では， Mannとラミナランの量的相関々係は明

瞭ではなかったが，季節的にはラミナランは，アラメ

の胞子形成の直前の時期である 8月下旬に最高となり

(乾量の 4%)，Mannはこの季節(8-9月)にはむし

ろ低<， 6月頃最高(乾量の19%)であった。また生

長の盛んな藻体では両物の含有量は低かった。これら

のことから，両物質が何らかの生理学的に関係のある

貯蔵性物質と推定された。この推論は後述のように

14C取込み実験で証明された。当時 NISIZAwA(1939) 

はまだ構造不明のアラメラミナランの化学的性質を調

べたところ， DPは21-22(氷点降下法)で， (α)0= 

-45.6。で，タカジアスターゼ，麦芽酸素や杏仁エム

ルシンなどによりよく分解された。この仕事はその後

進展しないままであったが，後になり， HANOA等

(1961)により詳しい構造研究がなされ，s-l， 3・結合

の Glc残基の聞に s-l， 6・結合が挿入されている鎖状

構造が推定された。その後， MAEOA等(1968) は

SMITH分解法やメチル化法でそれを確め，また s-l，3・

陸上植物の細胞壁に特殊なタンパグ質があり Pro とs-l，6・結合比は約3:1であるとした。 Laminaria

または HO-Proを比較的多く含み， 盛の伸長に関係 のラミナランは DPはほぼ同じであるが，冷水に不

あるのでエタステンシγなどと呼ばれ，その存否は屡 溶性画分もあり，共にその分子の半数の非還元末端

々分類の一つの評価形質ともされている。 MAEDA等 にMannが付いており，また s-l，6-結合の枝分れがあ

(1972)は，管状藻のマンナン群のミル属とキシラン るとした者 (PEAT等，1958)と，アラメの場合と同じ

群の数種の細胞壁中のタンパク質を分析したところ， ように，s-1，6-結合は s-l，3・結合直鎖に挿入されてい

マンナン群のものには HO-Proのみが検出され， キ るとした者(ANDERSON等， 1958)もいる。このよう

シラン群ではハネモ属を除くほかでは Pro のみが検 にラミナランは多くの他の多糖と同様に起源によりか

出され，ハネモ属のみが HO-Proと Proの両種を含 なり微細構造が違っている。事実， MAEDA等(1968)

んでいた。この点ハネモ属はキシラン群でも変り者の により， イシゲ (ishigeokamurai) のラミナラン

ょうである。 はDPは約初であるが，s-1，3・と s-1，6・結合比は 4:1

でかつ分枝構造をもっていることが分った。

m.褐藻における光合成建物 同じ頃， YAMAGUCHI等 (1966)は，アラメのラミ

ナランと Mannの生理学的関係を明らかにするため，

昔 SCHMIEDEBERG(1885)は，Laminaria digitata NaE14COaを用いて光合成をさせ，14Cの取込み状況

中に 1種のグルカンを見出しラミナロン"(楕質命 を分画抽出錬作により調べた。 14Cは低分子商分〈ア

名規約ではラミナランとなる〉と命名したが， KYLIN ミノ酸，有機酸，縞リン酸，脂質，Mannなど〉では，

(1915)はその後これは貯蔵性多糖で Glcから作られ 稽養初期から圧倒的に Mannに取込まれ，その量も最

ると考えた。 しかしその後綿密な実験で Laminaria 高であった。多糖画分(ラミナラン，アルギン酸，セ

に遊離 Glcが検出きれないが (HAAS等， 1929)，代 ルロース等)ではラミナランへの取込みが最も早くか

りに，多量のマンニトール(Mann)が存在することか っ量も最高であった。次いで行われた暗所培養におけ

ら， Mannが同化産物であると考えられたが，02/COS る14C追跡実験では， 14C-ラミナランも 14C-Mannも

比からはそれが支持されず (KIESEL等， 1932)，従つ 同様に速い速度で減少したが，他の多糖や脂質画分の

てまた Mannとラミナランとの関係も不明であった。 14Cは次第に増加した。 これらの結果は，両者が貯蔵



性物質であることを示す。また，経時的に 14CがMann

の6個のCにどのように取込まれていくかを調べた結

果 (YAMAGUCHI等， 1969)は， Mannは CALVIN

回路を経て合成されることを暗示した。

そこで，これを酵素レベルで証明すべく実験が行わ

れた(YAMAGUCHI等， 1969)0 CALVIN回路に関与す

る酵素，例えばフルクトースー1，6ーニーリン酸 (FDP)

を F6Pにする hexosediphosphatase， glucose 

phosphate isomerase， FDP宇土 GAP+DHAPを触媒

する aldolaseなどの存在がアラメで証明された。ず

っと後になってではあるが， COz+RuDP→2PGAを

触媒する RuDP(RuBP) carboxylaseの存在も，コ

モγグサ (Spatog1刀ssumpacifiωm) で証明された

(YAMADA等， 1979a)。残るは， PGA→GAPにする

PGA dehydrogenaseの証明であったが，これはドイ

ツの NORDHORN等 (1976)が既に Fucusserratus 

証明したので，筆者等はそれを行わなかった。

一方 IKAWA等 α972)により，コモγグサとアミ

ジグサ (Dictyotadichotoma)で F6P手M1P(Mann

・1・9:/酸〉を触媒する NAD依存の M1Pdehydro-

genaseや M1P→ Mannの M1Pphosphataseの存

在が証明され，さらに詳しい酵素化学的研究も行われ

た。そこで結局， Mannの生合成は次のような諸反応

を経て行われていることが分った。

(1) (2) (3)ω  
COz+RuDPー→2PGAー→2GAP--FDPー→F6P

1~ 
2DHAP 

(5) (6) 
一→M1Pー→Mann

このうち， (1)~(4)は CALVIN 回路の COz 固定の主

流反応であるから，Mannはその側鎖反応の(5)ー(めの

反応により生成されていることになる。

上記の(吟反応に関与する aldolaseについては，

IKAWA等 (1972)が面白い結果を報告している。

すなわち，緑藻には動物や高等植物に存在する I型

aldolaseがあり，藍藻には細菌に存在する E型aldolase

があったが，褐藻と紅藻には IとEの両型のものが存

在した。

IV.褐藻の CO2暗所固定

炭素代謝の仕事は光の波長との関連において発展し

ており，主に Chlorellaのような微細穫がその研究材

料に用いられた。例えば MIYACHI等 (1977)の仕事

がある。しかしマクロ藻の光炭素同化の生化学的研究
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は本邦では従来余りなされていなかった。

筆者等はH14COa-の取込み実験の際に，アラメの

場合に明所では前記のようにMannに圧倒的に多く取

込まれるのに反し，暗所ではアミノ酸や有機酸にまず

取込まれ，明所取込みの B%にも達することを知った。

アミノ酸では Gluへの取込みも多いが Aspへの取

込の方が速かであり，その量も多かった。取込まれる

有機酸としては TCA回路のものが多いが，中でもグ

エン酸への取込みは最も早く，また量的にも多い。 Asp

への取込みの機作を探るため， Asp合成の可能的な酵

素反応を調べられた結果，アラメ，アミジグサ，コモ

ングサでは， PEP carboxykinase (4.1.1. 32， OAA + 

ATP手 PEP+ADP+C02) の活性が最も高しそ

れには Mn2+ も補助因子となっており，従来分って

いる起源(動物，高等植物，細菌〉では GDPが補助

因子なのに，海藻では ADPであった。 GOT活性も

強いので， Aspは上記の kinaseとこの transaminase

の働きで生じると考えられた。もしそうだとすれば，

その際1モルの ATPが獲得されるので義体にとって

有利な酵素反応であろう (AKAGAWA等， 1972a， b)。

V.光合成に関連ある酵素およびカロチノイド

A. 画事 素

YAMADA等(1979a)はさらに， コモングサから

抽出した RuDPcarboxylaseを精製してその性質を高

等植物のものと比較した。 16個のサプユニット(m.w.

5. Bx 105)の AaBa型である点は似ていたが， Mg2+よ

りも Mn2+により強く賦活される点が異っていた。さ

らに，KAGEYAMA等(1979)は，コモングサの CO2固

定を 2日間連続照射下で行わせた場合，夜間に相当す

る時間には夜型の曲線〈谷)を示すことを見出した。

この解釈として，CO2固定に関与する酵素活性の昼夜

変化が関与しているのではないか，と想定して，藻体を

自然状態，連続照射下，連続暗状態などの条件下にお

き，夫々の活性を測定した (YAMADA等， 1979b)。

予想通り RuDPcarboxylase，aldolase， FDPase， 

M1 Paseなどと Mann合成に直接関与している酵素

は昼の時間になると暗中でも活性が高まる昼型を示

し， R5P isomeraseや酸性 phosphataseのように直

接 CO2固定に関与しない酵素の活性は，夜の時聞に

なると光照射下でも活性が高まる夜型を示した。

B. カロチノイド色素

ヤプレグサ (Ulvajaponica)は緑藻であり乍ら540
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nm光をよく光合成に利用することを知った YOKO- たsynthetaseにより， ADP-Glc， UDP-Glc， GDP-G1c 

HAMA(I973)は，それがシフォナキサンチン(SX)に (後2者は能力が少し落ちる〉を供与体として生合成

起因することを見出じた。従来このカロチノイドは， されることなどを， HC取込み法により明らかにした。

その脂肪酸エステルのシフォネイン (SN)と共に，分 なお， NAGASHIMA (1981)は最近 FUKUDAと共

類とかなり深い関連性があるとされていた。しかし， に，イデユコゴメ (Cyanidiumcaldarium)には Glc

YOKOHAMA等(1977)は，その藻の棲息する深さにむ や Sucなどの糖がない代りに， Fや IFが存在する

しろ関係があるとした。そこでさらにそれを確かめる ことや細胞小器官の形態などから，この藻は従来しば

ために緑藻全般に亘った50種ほどにつき， SXとSN しばいわれている様な藍藻ではなく，むしろ原始紅藻

の分布を調べた(1981)。アオサ目，シオグサ目，ミドリ に属すべきことを提唱した。

ゲ目などの藻のうち SXをもつものは深所に生育して

いる藻に限られ， ミル目中のミル科，ツユノイト科， 咽.海藻の N-同化初期段階における酵素系

イワヅタ科に属する藻には SXと SNの両者が検出

された。つまりミル目では SXの存在は分類学的に有 徴細藻例えば箪藻 Anabaenacylindricaなどの硝

意義に見えたが，アオサ目，シオグサ目，ミドリゲ目 酸や亜硝酸の還元能につき，それは適応的に変化する

などでは，その存在はむしろ生態学的な意義をもつも とか (HATTORI，1962a， b)，その作用スベクトルは光

ののようであった。 合成 COz同化のものと一致しており，亜硝酸の生体

還元は 700nm光や H2気中 620nm光で促進される

VI. uv吸収物質 (FUJlTA等， 1963)など， 生体レベルの仕事は既に

SIVALINGAM等 (1976a，b)は YOSHIDA等(1970)

の仕事を引き継ぎ，以前から TSUJlNO等 (1961)や

YABE等(1964)により紅藻における 260nm，318nm， 

332nmに夫々吸収極大をもっ A，X，Y の物質のう

ち， Yらしい物質 (UV刷)をスサピノリ (POゆhyra

yezoensis) から単離して，その化学的性質(1976a)

や生理学的性質(1976b)を調べた。 CuH剖NzOoとい

う分子式が得られたが，構造決定には至らなかった。

最近 TAKANO等(1979)は類似物質と思われるもの

をアサクサノリ (POゅhyratenera)から， YABE等

(1980)はカレキグザ(Tichocaゆ叫scrinitus)から取出

し，夫々 ClsH21N20OとC1sH四NzOo(Y)の分子式を

与え，その構造も決定した。 SIVALINGAM等(1976b)

によると， UV:制はスザピノりの成長を促進したり，

ホオレンソウやハネモの業縁体の光リン敵化を阻害し

たり， NADPを光還元するなど， 光合成に何等かの

関係がありそうであった。

VH.紅藻におげる光開化産物

NAGASHIMA等(1969，1971)はオオシコロ (Se庁 .a-

ticardia maxima)を用いて，フロ Pドシド(F)とト

レハロース(T)が紅藻デンプン〔オオシコロのデンプ

ンの化学構造は OZAKI等(1967)により既に解明され

ている〕と同様に同化産物であり，生体では互に速か

に変り合い，またこのデンプンはデンプン粒に結合し

二・三なされているが，酵素レベルの仕事，特にマグ

ロ藻についてはほとんどない。これに反して，高等植

物では硝酸還元酵素 (NAR)，亜硝酸還元酵素(NIR)，

Glu脱水素酵素(GDH)，そして最近では Gln.synthe-

tase (GS)や Glu-synthase(GOGAT)などの N・同

化初期段階に関与する酵素の研究がなされている。

Ho等 (1976a)はスサピノリの NIRの酵素化学的

研究をし，全体的には高等植物のものより Chlorella

などの NIRに近い性質であることを明らかにした。

その際，この藻の Cyt553が加熱(酸化型)によっ

て NIR活性(本物の 1/7-1!tO)を示すことをみた。

その後馬の心臓などの Cytc でも同様な結果が得ら

れた (MURAKAMI等， 1977)。

NARについては最近 ARAKI等 (1979)のスサピ

ノりにおける研究がある。この酵素は FMN，FAD， 

NADH などを電子供与体とするが， NADPHは役

立たなL、。またオオハネモで， GDHや GSjGOGAT

系の酵素的研究が最近なされているが (NISIZAWA

等， 1978， 1982)， いずれも高等植物などのものより

は，既に別の藻で報告されているものに近い性質を示

し，全体的には藻類特有の性質ももつようである。

上記とは別に， NAKAMURA等(196めは緑・褐・

紅藻を含む数種の海藻のヌクレオチド中で， IMPは

Porphyraのみに検出されることをみた。これは，こ

の海藻の高い AMP-deaminase活性 (NISIZAWA等，

1980)と関係があるように思われる。



IX.海草震の石灰化機作

OKAZAKI等(1970)は， FURUYA(19印， 1965)の

行った石灰藻の生化学的研究の後を受けて，オオシコ

ロの石灰化がまず光に本質的に影響されることを見出

し，続いて石灰藻の carbonicanhydrase (carbonate 

hydro-lyase)活性は非石灰藻のものより遁かに高いこ

と(OKAZAKI，1972)，また石灰藻特にサンゴモ科石灰

藻やコッコリソフォロドには CaZ+依存の ATPase活

性が強く，それが石灰化に関係していることなどを確

かめた。

二，三の石灰藻で沈着 CaCOaの結晶型や沈着場所

の形態が電顕やX線回折で調べられた (OKAZAKI等，

1977)。オキナウチワ (P.japoni・ca)では針または棒

状結晶のアラレ石で，主に表層細胞上外向きに着生

し， ミツデサボテングサ (H.discoidea)では，同じ

く針または棒状のアラレ石だが，主に細胞間隙に閉鎖

的に着生し，ガラガラ (G.jastigiata)では，表皮細

胞の内面の壁中とか細胞聞の充填物質中に，特に皮層

に多く，立方体のアラレ石またはパ一テライトまたは

両者の混成結晶として現われている。

OKAZAKI等 (1982) はさらに，藻の石灰化機構の

ーっとして，Caとよく結合する物質の存在を想定し

て，多数の石灰藻についてそれを調べたところ，オオ

シコロからは，掲漢にみられるアルギン酸と全く同じ

性質のアルギン酸を単離した。これは紅藻アルギン酸

の初めての発見であり，また従来二，三の細菌が部分

的にアセチル化したアルギン酸を作ること以外には，

アルギン酸は植物界では褐藻にのみ存在するものとさ

れていただけに，紅藻アルギン酸の存在は注目に価す

る。

終りに臨み，細菌から管束植物への進化の大きな中

聞を埋める広範な植物群である藻類には，学問的に問

題点が多く，従ってその研究者が益々増え，日本藻類

学会が今後いよいよ発展することを念願する。
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一一
水産科学分野における藻類研究の歩み*

“水産"という 言葉からは付人間の食生活につながる

面H だけに限定されるような感じをうけますけれど，

ここでは題名にとらわれずに，全体と しての人間生活

面に係わる雑多の問題を取上げることにします。

周知のように， 日本ではi極めて古い頃から海藻を食

用にし， あるいは製塩i時の媒体に使用し，また政府へ

の貢納品，神社の祭事品などに使用されたことが，す

でに万葉集 ・諸国の風土記 (750年代よりlIID また延

菩式 (905~27) などに記述されています「旬。 また考

古学的発捌では，海藻類と生息場を同じくする魚、貝類

の巡物は沢山出土すること，さらに近年，純文土器t片

岡にワカメかコンブかアラメ らしい printj立物が見つ

かっていることなどから，進か以1IIiから日本人は海藻

を利用していたことは確かでしょう 。それはとにか

く，万葉仮名で主?かれている名は当H寺の呼称で，その

まま通用したてーしょうが，紀や延喜:式などになると漢

名が出て来て園内産種のl呼称との1M]に混乱が生じたと

思われます。その是正 ・解説のために本草和名(深江

締仁， 918)や和名類楽抄 (源JI頂，937)など百科事典的

本Advancesin phycological research in fishery 

sciences in Japan: Seibin ARASAKI;東京大学

名誉教授。

新崎 盛時

著述が出たのでしょう 。す.っと下って徳川l時代 (1603

~1 868) になると，天下は安泰で，食生活も泣かなl時

代で，人智 ・文化も進み，t毎~~類利用 も 11嘗好食， {;米l飽

食， (来政食などと発展したようです。浅草海苔抄製品

の 出現と材料のアサクサノリ養殖業のお1) 始 (1682~

1735)， 粗製の心太から寒天精製法の発見(万治元年

冬，1658)と良質品種移殖による在来テングサ型種の

改良の成功(判中I!島一伊豆稲取， 伝承説)，J込;Mの中

国輸出と先方の用途にあうような新製品の刻昆;{I'iの/:1:¥

現 (1615~ 23)，また新しい山石を海中投入すればコ

ンプ増殖が見られることの発見など，実用に直結する

面での知的進展もその頃のようです。そして文献的に

も毛l次草(1638)，料理物語(643)，本朝食鑑(人見

必大，1695)，和漢三才図会 (寺島良安， 1713)，大和

本草や諸菜諮(貝原主主軒， 1708， 1714)，四傍流庖丁苦

節用料理大全 (1714)，日本山1m名物名度図会 (175
'
1，

1799)，十台顔斎苔品(松岡玄達， 1758)，本草網目啓蒙

(小野iMill!， 1803)などが出されて1，5)，調理法などの実

用問の解説や本草学的立場での効用，あるいはi尖名で

延喜式などに/:1:¥てくるものについて植物学的解説が付

されるようになります。延喜式や和名抄には18~ 9種

のE襲名しかあげられていませんが，徳川H寺代の文献で

は20~25種 ， if..Hこ↑台&i斎苔品には98種もあげられてい

る由です九ところで，徳川時代も中期以後になります

と，長崎滞在の蘭医 SlEBOLD等を過して日本産の動

1植物桜木が欧州|に送られ，ラテン学名が制されるよう

にな り，また1820年以降には欧米の船舶が日本近海を

遊文し，開国通商を迫り，遂に1854年(安政元年)1こ鎖国

を月干し、た，ということは周知の通りです。ベノレリ艦隊

(恐らくロシア艦隊また他の英仏艦隊もそうでしょう

が)は単に開国させただけではなく，日本近海の海洋

学的調査や決具標本，生物標本などの採集も行ない，

海蕊標本はアイノレランドの HARVEYにラテン学名の

同定をしてJ.'tうなどしております。こういうよう な簡

は広瀬弘幸先生のご講演中に1:1:¥て くるで しょうから私

はふれないでトおきます。

明治以前までを概括しますと，お手本は い つも一

貫して先進国であるお隣りの中国でした。徳川|時代に

は，名著本草綱目(李l侍珍，1596)をお手本にして，
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科学的といえるのは，何といっても明治 (1868)

になってからのことでしょうが，海務関係の面でその

前と後とには下のような大きい変化がありました。

1. 昆布・寒天その他水産物の清国への輸出の急進

展: 鎖国令 (1635)以降は長崎港だけを幕府直轄の

貿易港にしており，対清輸出品は水産物が主で，就中

昆布が重要品でありました〈もっとも，松前→薩摩→

琉球→清国への密貿易的経路がありました487，24)。こ

れらについては後日項を改めて報じたい考えです。さ

て安政条約による下回や函館の開港 (1田4)以後は函

館との直接取引きが増え，維新で一層急進展しました

が，一方では品質の劣等問題その他の諸問題が起って

きましたい，24) (Fig， 1参照〉。

2， 採藻権などの問題: 藻類の用途は食用など直

接的なものの他に，農作物への肥料としても重視され

た時代がありました。幕政時代には藩当局者の免許

〈お墨付き〉を得て採取しましたが，維新に続く廃藩

置県 (1871)の結果，権威側に交代変化が起り，混乱

が生じました。それらへの対応に“海面官有の布告"

が出される(1875)とか，また内務省内に水産課が創設
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Fig. 1 明治10年代の水産物対外輸出入量比

〈羽原又吉著書より〉

日本産渓類名を同定して薬物的効用を明らかにしよう

と努めていたようです。そのような姿勢は明治になっ

ても長〈余韻を残していたようです。ところで話題は

本道を一寸外れますが，よくいわれる徳川時代の階級

的順序“士農工商"を今日流に換言すると，土は別と

して“一次・二次・三次の諸産業"ということになり

ましょう。往時の“農"の中には漁業(=水産)が取

入れられていたかどうか。採藻業やノリ業の取扱いは

どうなっていたか。など検討してみる要がありそうで

す。余談ですけれど，ソテツ精虫の発見者池野成一郎

先生の晩年の直談に「大学予備門同級生に原君がいた

〈後に枢密院議長，原寛植物学会前会長の父君〉。頭が

良くて，成績はいつも最優等だったが体操などは下手

だった。僕が“大学は植物に行く(彼は法科)"と言っ

たら彼“そんなつまらん所は止せ!"と大反対した。

それで僕は“敵が功め寄せて来たら君達は"すぐ降参

するか逃げるかだろう! しかし僕なら“竹のタネを

周囲に蒔いて速に成長させ，防壁を造る。その研究の

ために植物に行くのだ"と言ったら，さすがの彼も返

す言葉がなかった。さらに僕が農科大学に職が決った

時も“百姓や山師の手伝いをするようぢゃ磁な者にな

らぬぞ!"と言った。ところで，息子遠の考えは違う

ようで“原の息子(寛氏〉が植物を専攻する，反対に

僕や岡金(岡村金太郎先生の同級生聞の通称〉の息子

は法科の出身"J というような述懐があった。土・農

と続けられるけれども，明治中期頃までの世間の受取

り方がどうだったかが推測できる一例としてお話しし

た次第。また僕自身の体験談だが， 1933年に東大水産

学科に入学し，岡村金太郎先生の最後の水産植物学の

講義を受け，将来それを専攻にしよう!・と決めて，当

時の台湾総督府水産試験場長をしていた叔父格の縁者

にその旨を話したら“海苔では腹の足しにならぬ!

海漢は水産の本道でないから別の道を考えよ"との答

であった。彼は明治末年近くに水産講習所(現東京水

産大学の前身〉を卒業して，大正~昭和初期にかけて

水産行政の中枢部に在った指導層の一人。藻類学・藻

類産業が圏内だけでなく国際的にも一応世間的に評価

されている今日の状態からは“そんなこともあったの

か"と思われるむきがあるかも知れませんが，そうい

う雰囲気の中で先達の方々が苦労しながら成果を挙げ

きた歴史を忘れないように! との意味を含めて，横

路に外れた次第です。つい余談が長くなりましたが，

話題を本筋にもどしてH ・H ・0

明治初期の歩みI 
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長引誌が椀t~
;t t 

F月;";;/~与問~~1オ同~i

Fig. 2 採藻免許鑑札

(明治19年.愛媛県民史資料館蔵)

Fig. 3 御前山rpでの採部図

(明治27年.静岡県水産託、4巻より〉

された時(1880)や，翌年それが浪商務省の水産課とな

った時(1881)も採藻掛が設けられて紛争誤殺に当らね

ばならぬ程の大きい問題であったのです8，町CFigs.2，3

参照〕。なお，採藻掛というのは過度の採務に伴なう

稚魚貝類の乱獲の防止，酪ぬ取締りの任も兼ねていた

ようです。

3 ノリ養地の商では，科学知識の欠除のためと幕

府の権威を背景にした“浅草海苔の業体は，将軍様の

おl膝元を流れる隅田川の聖なる水と江戸湾の海水との

適当な混合水と選ばれた/1てや竹のJDLとの触れ合いで初

めて生れてくるもので，他地では生れて来なし、口とい

うような迷信が幕政H寺代は横行していたそうです10)。

維新後は，幕府の政策的束縛が除かれ，科学知識の普

及により，ノリ胞子はどこの海岸にも普通1:19に在る こ

とをま日るようになり，ノリ養殖が他地でも行われるよ

うになった次第で‘す。

明治政府の初期は，いわゆる文明開化のH寺代で，まず

欧米の新知識や新制度の導入に努め，次いで殖産興業

ということで先進の目覚しい機械工業技術などの導入

に努めま した。また，将来の指導者層育成のための高

等教育機関として，3Z政時代からの逃産的な開成 ・医

学の両校を統合して東京大学を開設しました(1877)。

しかし，最初は法文III医の部門だけで，工部大学や1見

学の東京駒場).:11:学校は翌1878年に別々に設立されま

す。なお，東京大学より 1年前の1876年には北海道開

拓使管踏の札幌i史学校が開設されています。この虫学

校の学生には学資金支給があったので，東大への予科

的学校である英語学校では成績トップクラスだった数

人が法学校に転じたそう で，宮部金吾先生もその一人

でした11)。と ころで， このH寺代には水産関係の部門は

まだ顔を出しませんで，国内の産業経済面でも学問的

にも低位置にありま した。当H寺は欧米でも義的，養

鰻，機械化漁業，缶詰製法などは個々の作業技術では

先進とされる面がありま したが，応用科学的には未発

達であり，従って，他部門で行ったように，外国から

指導者的人物を招こうにも適当な人物が見つからなか

ったのも水産部門が当時遅れをとった一因のようで

す。このようなことで，先述のように，声、I清(中国)

貿易の輸出品急増により，昆布，寒天，イリコ，ノシ

アワビ，フカヒレなど輸出量は増えましたが，品質や

価格なと・での而で苦↑l!iが瀕発しました。当時の 日本

では，園内物産のiEI質向上や産業奨励 ・授産なと'のた

めに， 1有国勧業博覧会の開催(1877).パリ万国博覧会

に日本物産の出品(1878). あるいは内務省刊で日本製

品図説J2) (高鋭一編偶.1877)が刊行されるな どがあ

りました。 そ して遂に1 882年(明治15 )~こは大日本水産

会が設立され，前年設立の大日本政会，同年の大日本

山林会と扇を並べるに至り，同会主催の第一回水産博

覧会が翌日生|三開催されるなど水産振興の気運が一段と

高まったそうですJ)。 このような状勢とuf応して，水

産界や東京山林学校の教官の聞から“水産の専門高等

教育機関設立H の要誌が強くなり，東京J1;占林学校内に

簡易手!の水産科が開設され，また大 日本水産会が自力

で水産f云習所を創立するなどがありました (1889. 18 

90)。前者は，第 l回卒業生を出した後，第 2巨!の応募
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Fig. 4 初期の大日本水産会報告に掲載された

海藻関係記蔀

a) 高木正年 ・海苔培養法(1号〉

b) 田中芳男 ・海淡水草等をl的業とすの方法

(72号)

心太を作る(¥..、ぎすてん，または，¥.. 、ぎすこんにゃく)，

1886年開催の水産共進会場には 8間x3尺x3寸の

鉛板張り大慌水撚に各種コンブを浸して生時の実況を

見せる」などの記述があります。なお前出の日本製品

者がなく て廃止されましたが，後者は以後益，々発展し

1898年には水産税習所(農商務省、〕となり 3 さらに戦後

には東京水産大学(文部省〉となって今日に到ってい

る次第です。この水産講習所が長い間，唯一の専門高

等教育機関だったのですが，明治も末近くになって，

北海道大学に水産専門部(水産学部の前身， 1907)， 

東京大学に農学部水産学科が開設されました(1908)。

この 3校だけの状態が長い間つづきま したが，その後

1 940~50年の問に他の大学にも水産の学部や学科が多

数できて今日に到っている次第です。

こう L、う教育機関の歴史をややくどく述べま したの

は，後で述べる日本での藻類学創始却lの諮先生逮は上

述の機関で，例えば札幌i史学校(→北海道大学〉では

宮部金吾，遠藤吉三郎の両先生が，水産{云習所(→水

産講習所)では岡村金太郎先生が，東大水産学科では

三宅駿一先生と岡村先生(非常勤講師)がそれぞれ教

鞭をとっておられたからです。それにしても これらの

諸学校ができる以前の繁明期はどうだったかをみます

と，明治初期に活躍した田中芳男氏功績訟13)に 「パリ

万国博覧会出席の際に学んできた動植物傑本作製法を

使って1868年(明治 1年〕に博物標本を製し，またガラ

タマ氏の補助をして海藻着紙乾n昔などを製す。後年

"海篠，水草等をfJNi業とする法日大日本水産会報72号に

発表(1888)(Fig.4)，なお1871年(明治4年〉には横須

賀造船所御雇教師の植物学者サバチェーノレについて植

物を質問・研究す，1878年(明治11年〉に髪楽(=イギス〉

をn昔白煮熱した後に米刈水または酢を加え凝固させて
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日本製品図説中の海藻図一部 (明治10年)Fig. 5 



よび解説文があります。なお，先述の東京:/!:l:林学校水

産手| の卒業生高橋w策*Ir~築の静岡県水産誌15) (1 ~ 4 

巻， 1894)には，テングサ類などの寒天原藻をはじめ

数種の海藻，水草が図示 (Fig.6)され， その生態 ・
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Fig. 7 出国輸出日本水産図説中の諸地.0fコンブ

図一部(明治19年)

図説1めには昆布 ・寒天 ・浅草海苔 ・トサカノトカタ

ノリ ・フノリ ・サクラノリ (紅葉〉 ・ネコノミ 4ノリ ・

エゴノリ(うきゅうど〉・コメノリ(赤菜〕・・ノラモ(紺菜)

.イギス(海髪〉 ・テングサ・ツノマタ ・クロノリ ・アラ

メ(黒布〉・ホンダワラ(馬尾諜〕・ヒジキ(羊栖菜)・カワ

ノリ(水苔〉 ・寿泉苔など有用言葉類について形態 ・生態

・用途 ・加工法などを記述している。図では“日!?禁体

あるいは水漬けイ本"などの説明がある し (Fig.5)， 

浅草海苔はポノレヒラ ・ヒュノレガリ久，昆布はラミナリア

・サッカリナなどのラテン学名をあげる。また1873年

(明治 6年〕に閲妬使物産局試験所のトーマス ・アンチ

セノレが海草分析を行い“昆布のヨヂーム=沃度合有量

測定日などの記述があります。また大日本水産会報に

は，啓蒙的記~JIを掲載し，浅草海苔養殖については篤

海苔家ともいうべき方々の報文が創刊号iりからありま

す(Fig.6)。実際面では平野武次郎が "tlネ付けした

伐を他地に移すH とい うノ リ移狛養殖法の実証(1883)

などもありました。なお，明治になって中国向けの水

産物輸出iLt，特に昆布が!j';1え，何かと問題が起ったこと

は先に云いましたが，現地調査の報文の対清輸出日本

水産図説24) (1886)には務地産のコンブ類が図示され

ています(Fig.7)。ついでにここで，岡村先生のご活

断!以前の，前駆的業績を綴めますと，有用藻諮りには

第 l回水産博覧会出品 100種の潔名とその加工品名お
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静岡県産有用海蕊図一部(明治27年.水産誌1巻より)Fig. 6 
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採集 ・製造法，さらにそれらに影響する環境や水産海 所その他水研の前身〉が創立されたH寺に編纂された水

洋学的立場の記述もあります。なお海藻名のラテン名 産試験成績総覧22) (1931)をご覧になれば分ります。

では，石花菜が Gelidiu1n C017ICU1n LAMOUR.，鹿尾 それでここではそれらの事は!日告し，逸間的 ・外史的な

菜が Cystcph.yllU1n Fuslfcrn:c HARVEY，和 布が 2， 3のお話しを します。

fllal-ia Pinnatifida HARVEY，荒布が CepeaEloll- 1 岡村アラメは遠藤カヂメ 。 そんな~J I ぐらいアラ

gata MART.，海羅が Gloeopeltis11Itl・icataSURING カジメ(予め〉分る筈だろうに !

とされています。 前述のように，奈良平安WJ以来利用されてきた海藻

明治22年 (1889)は，岡村先生が大学を卒業，大学 類は淡名で記されているので，それらと和名との同定

院に入学して藻類学の本格的研究に入る，宮部先生が が徳川時代の本草学者の仕事で、したが，明治に入りま

米国留学から1帝国されるなどがあり (Fig.8)，翌日論 ・ すと，ラテン学名への対応が問題になってきました。

応用の両国で，藻類の科学的研究の始動した年16，li)と ところで，滑海藻 ・未沼海言葉 ・荒布 ・黒布 ・掲布など

みて良いのではないでしょうか。遠藤吉三郎先生は岡 と設かれてきた物はアラメとかカヂメとかと読むこと

村先生に12年遅れた1901年(明治34年:に東大植物学科 は分っていました。しかし，藻体標本が残されている

を卒業されます。先生は頭脳明l断 ・語学に長じ，ご卒 訳ではありません し， また地方名のアラメとカヂメに

業の翌年には，米国ミネソタ大学刊行の蕊類関係専門 はし、ろいろ混乱がありました。結局，岡村は “アラメ

誌 Postelsia18)に日日本の海藻利用とノリ養殖川を英 を Eise川 a，カヂメを Ecklol日a"と同定しましたが，

文で紹介され，圏内でも日本有用海産植物(1903)，英語 遠藤20)は逆に“アラメをEcklonia，カヂメを Eisenia"

花(1909)，海産植物学(1911)を次々 出されるなど，内外 とし，両大家はお互いに古文献を引用して自説を主張

で多角的に活躍されました19，20，21)0 若く して亡 くなら しあいま した。遠藤先生が25年ばかりも先に亡くなら

れた(1921)のは学界にとって誠に惜しいと思います。 れ，また岡村先生の教えをひく者の多いせいか，今日

間村 ・遠藤両先生の藻類学上の業績は，他に炭瀬先生 では岡村説に疑義を入れるのはL、ないと言えます。 し

が詳しく取上げられるでしょうしまた水産学的文献 かし，遠藤説に従う図をあげる水産学校用教科書が昭

については，農林省水産試験場(今の東海区水産研究 有110年(同年夏に岡村先生逝去〉頃までありま した。日

Fig. 8 日本の生物学の礎石を築いた先生方の若き日 (1889.9.17米留学か

ら帰国の宮部金吾歓迎会)，(篠I政・向坂著書より〉。 向って左より，一

列目 藤田経信，八木奨三郎，入団三郎， 岡村金太郎，藤井健次郎，

松井敬勝，三好学。二列 目 姻誠太郎， 矢田部良吉，箕作佳吉，飯

島 魁，松村任三，大久保三郎， 宮部金吾。三手1I目 安江量太郎， 沢

田駒次郎，岩川友太郎， 丘浅次郎，宍戸一郎，斎田功太郎，池野成一

郎， 岸上鎌吉，染谷徳五郎，五島清太郎。四列目 松江元吉，菊池松

太郎，長松篤柴，拓植千嘉衛， 郷正太郎，松固定久，岡田信利，市川

延次郎。
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本昆布大観4)は昭和22年 (1947)刊行ですが，その巻

末の項のかじめ=あらめ文中で“大正の頃学者聞に論

争があったが，結局，あらめの胞子を深い所に置けば

かじめになるという事に学説が一致した様である"と

の珍説が紹介されている程の混乱が一時は続いた次第

です。ちなみに“あらかじめ分る筈……"の皮肉は，

陵上動植物学者あたりから出たものらしく，新属や新

種を続々出される両先生のお仕事ぶりに対するやっか

みや， “もっと慎重に……"との警告を含めた意味深

の評言であった由とも言われています。

2・lテングサの成熟体を細切して海中に撒布する増

殖法についての岡村提案(水講試報V-5，1鈎9)に対

して遠藤が理づめの批判をしたこと町。

これについては岡村先生余程こたえたらしく， 20余

年を経た1933年の授業においても長々と言及されてお

られました。 50年後の今日からみますと， “体枝の再

生カ，栄養繁殖性"という視点と，現行のオゴノリ類

や Eucheumaの養殖が体片の再生力を利用する方法

であるととを考え併せますと，岡村説はその先駆的提

案として受け入れられて良いのではないかと思いま

す。

3. ノリの名まえと胞子についての見解が岡村と遠

藤とで違うこと。

ノリの問題は後に詳述しますので，そこにまとめた

方が良いかも知れませんが，両先生だけに関する話題

ですし，後にでる話題の先駆的論争でもありますから

ここでお話ししましょう。岡村先生はノ P学者で通っ

ていましたが，ノリ場での観察が主で，室内培養は余

り得手でない傾向があったようです。その欠を補うよ

うなことをしようと北大赴任当初の遠藤先生は心掛け

られたらしく(当時の教え子・佐藤忠男翁の談)， ま

ず北海道周辺のアマノリの生態を調査され213， “函館

付近産アマノリ属にはアカノれスサピノムトモエ

ノリの 3種があり，アカノロはスガモ古築上に着生

し，後二者は岩上に生ず。トモエとスサピは形状よく

似るが， トモエノりは湾内に生じ，質柔かで業務く，

養殖すべき種であるが，スサピノリは岩上満潮帯付

近・フノリ棲息帯の下に現わる"ことを記述され20)，

さらに忍路湾内に石垣を構築し，その上に出現するア

マノリの生育消長を調べるとともに果胞子の培養実験

をして“糸状発芽体(現在言うところの freeliving 

Conchocelis)上に運動性の遊走子を造る"という突

飛な説を出されました(植雑33巻p.73，1919)。これ

に対し，岡村等は養殖アサクサノ Pの果胞子発芽を実

験し， “糸状発芽体になるのは果胞子が未熟のためで

あろう。熱果胞子は休眠越夏した後に正常発芽する

筈。然上の発芽体は単列に並ぶ細胞数が10以下の時代

に縦分裂が起きる。遊走子は寄生の chytrid~乙由来す

るものだろう"と反論しました(楓雑34巻 p.131， 

1920)。 これも有名な両氏の論争でありますが“勇み

足で遠藤の負け"というような評だった由です。な

お，間もなく遠藤は北大を退職され，翌年逝去という

結末になりました。これで岡村先生お独り生残られ

(宮部先生は別格)， “俺が間違ったら園内全部が間違

うことになるからな!" (後年ノリの生活史の問題で

弟子の聞に論争が起きた時に先生が漏らされた独語〉

の重責を感ぜられ，いよいよ慎重さを加えるようにな

ったのではないかと思います。例えば，アマノリ属の

分類で，コスヂノ!J Porphyra an.伊 staUEDA et 

OKAMURAとスサピノリ P・yezoensisUEDAでは命

名者名の入れ方がちがいます。和名だけにしろ，遠藤

が前述のように論じていたこと，また植物分類学的見

方だけでは海苔業者を納得させられないことを熟知し

ておられた先生の慎重さが，私には分るような気がし

ます (Fig.9)。

E コンブ・ワカメ類とアマノリ類などの有用麗研

究の歩み

1. コンブやワカメなどについて

コンプ類は，国内ではエピスメ・ヒロメ・昆布など

の名で8世紀初期頃から京都朝延に献納されていたと

の記録があり，また中国でも唐時代の書に“東海の昆

布"との名が出るそうです3，4，5)。そして，唐書には，

今日でいうガン様症状に効しという記述もある由で

す。なお昆布と呼ぶものには，コンプだけでなくアラ

メかFロメその他も含まれていたらしいですが，どの

藻種もヨード，カリなどの薬用成分を含有し，また干

物体表面に食塩が多いなどから，中国では早くからそ

の効用に注目していたのでしょう。明治になります

と，コンブの日本からの対中国輸出量は増えますが，

予期せぬ問題が出るなどがあって，現地調査をして忠

わざりし種々のことが分ってきます6，7，切。その一つ

に，昆布の品質には大きい差があることや用途に相違

があることに気付いたことがあります。そこで諸地産

のコンプ藻体を集め(Fig.7)検討する必要が起りまし

た。恐らくこういう背景があって，宮部先生のコンプ

目25，26)，遠藤先生の Alaria属のお仕事が進められる

ことになったのでしょう。宮部先生のコンプ目の分類

は長い間動かすべからざる命名とでもいえる取扱いで

したが，移殖により生育環境を変えたり，人工採商に
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Fig. 9 故岡村金太郎(清風院理務総、翁居土)17年忌の集まり CE'51.8. 21)。

風間書房干1]日本務類図譜復刻記念、を兼ね。前列左より 阿付一郎，妹

尾秀実，三宅験一，岡村未亡人，羽原又吉，田内森三良11，館、久三種。

二列目左より 岡村二郎，原間三夫，恩田径介， 国絞 1~j， 石川光

春，雨宮育f'p，東道太郎。三列目左より二人目 風間書房社長，多湖

笑声~ ， 小南 約，向坂道治，山田幸男3 瀬川宗吉，新附雌敏，須藤俊

造。

よる養殖体などが得られるようになった今日では新ら

しい分類上の見方も出ているようです27.28)。この傾向

に私は賛成です。理由は，陸上の野作物ではすでに管

から野生体の研究に主限をおいた分類や生態現象とは

別の姿勢 ・視点で対応しているのだから，水産で、もそ

れになろうべきだ，と30余年前から主張しているから

です。ちなみに，コンブ類用途には，1)ダシ採りその他

と，2)煮物 ・競莱用との 2大別があり，それらの産地

や種類(品種か ?)も違うことはよくま[Jられています。

園内では普から1)の面が幹線路で，その観点から池田

%jj笥博士が皇l米成分グノレタミン自主を発見した (1908)

ことは有名です。一方，2)が主なのは中国と，園内で

は沖縄だけですが，両方とも原料は専ら北海道産にた

よっていたのです。中国では，後述のように，今日で

は養殖が行われて20万トン余の生産(日本の約10倍)

がある29)由ですが， 沖縄は養殖の不可能な自然環境条

件下ですので，専ら移入にたよ っています。そ して

県民一人当りの消~iJ1は国内平均i立を大きく上廻る 30)

のが現状です。沖縄で使用されるコンブ極はミツイシ

系かナガコンブ系が良質とされ，特に後者が優秀とさ

れますが，沖縄式調理ですとマコンブ系は前二者より

風味が劣ることは確かです。ダシ用に しても 1年生薬

と 2~3 年生薬とは商品価値に大差がある こと は古く

から知られていますが，このような相違や前述のよう

な相違は，単なる分類学者的視点からだけでは解明で

きないことでしょう，そこらが従来の盲点で，今後は

水産学的観点から解明を要求される問題ではないでし

ょうか。

コンブの養殖は終戦直前の1944年に大槻洋四郎氏に

よって中国で創められて，中国沿岸で大発展したこ

と，大槻氏が桁i因して日本圏内でワカメ養殖，やがて

コンフ'養殖が行われるようになったことはよく知られ

ています。帰国後の大槻氏は先づ私を訪ねられたの

で，いろいろと提言をしました。また後述するよう

に，当時アサクサノリのコンコセリス培養技術や採苗

施設なども完成近い頃でしたので，その技法をワカメ

に応用する研究を斎藤秘之助君にやって貰って，今日

の状態になった次第です31，32)。なお，コンブやワカ

メ，あるL、はアラメやカヂメなどは， 人間の直接食用

が主用途でありますが，藻場構成の主成員として沿岸

水族資源の保持潤養にも重要な役目をしています。ま

たヨードやカリやアノレギン酸製造の原料にもなりま

す。海洋牧場とかエネノレギー源海藻の養殖とかが近年

盛んに言われていますが，養殖施設を大きくするだけ
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ではだめで基盤理論ソフトウェーアの面に進展がなけ

ればいけません。

1962年頃から自然保護と観光厚生の視点から海中公

閣の問題が出てきました。その視点は植生・景観とい

う問題が主で， 従来の分布・ floraというような分類

学的視点とは異なる立場をとります。私はこの事業に

初期の頃から関与し，日本沿岸各地を調査し，その結

果，日本の沿岸を援温寒の 3海域に区別し，暖流系・

寒流系の海流の影響度合推測を割合安直に行うのに，

コンブ目の有無，およびコンブ目(メ〉とヒパマタ目

(モ〉の種類数の出現比が重要な判断材料になること，

また陸上での概念で海中をみては誤りが多くなること

などを知った次第でした33，初。

2. アサクサノリをめぐる問題

岡村先生は大学卒業の前年の12月に“アサクサノ日

発生の状態を知らんと企て，翌1889年1月に雌性生殖

器を認め，ままに本邦産海藻の研究に従事するの念慮を

起した"と書いております(海藻汎論， 1900)。そし

てその後も終生ノリ養殖発展のために尽きれ10，23)“海

苔博士"の異名がついた程でした。先生は“ノリのた

ね蒔き"を目標にされましたが，ノリ体の見えない夏

の聞は“果胞子は海底で越夏する"との見解をとら

れ，海底から採取して実証するよう督励されました。

昭和期，すなわち1927年以降になりますと，網ヒビ(水

平式〕が試験されるようになり，また当時の朝鮮総督

府水産試験場では富士川謬技師が，同全羅南道水産試

験場では金子政之助場長がそれぞれ中心になって浮動

式水平ヒピの試験研究を行ない，特に前者はノリの生

理生態・適正干出時聞を求めて現場と室内実験をいろ

いろと行なう(当時の北大植物生理学担任の坂村徹教

授とは従兄弟なので連絡をとり乍らやっていた由)な

ど，従前のノリ研究に新風が吹き入れられるようにな

りましたお，mhさらに殖田三郎と日下部台次郎の両氏

が相前後して“ノリ秋芽は小型体で越夏した夏ノリか

ら放出される単胞子に由来する"という新説を出され

ました(1929)。岡村先生は直弟子両人からの異説には

戸惑われたらしいですが，間もなく自説(果胞子海底休

眠説〉を引っこめられ， “夏ノリ"説を支持されて自

著にも書かれるようになり， また1933年の我々への

講義でもそのように説明された。そして 1933年には

“冬春のノリ本体と夏ノリとの細胞学的関連"を追究

するために三宅駿一・国枝潟両先生との共同研究が進

められたのでした(ちなみに石川光春のノリ染色体数

研究を指導したのは三宅先生，また国技はヒトエグ+

の生活史を解明し，休眠する造胞体を実証して聞もな

い頃だった〉。 ところで園枝は， 海岸で“夏ノリ"を

見つけようとしても数はそう多い訳でなく，またヒピ

立て前の 9月中旬頃になれば順次“夏ノリ"も増える

筈なのに逆に盛夏以後消滅したままで出現する気配は

ない，そして秋芽発芽体極初期の大きさは夏ノリから

の単胞子の大きさと違う，等々の事実から“夏ノリか

らの単胞子が秋芽の起原"との見解に疑問を持ち，ま

た褒果・果胞子の発育過程や胞子の発芽過程なども仔

細に観察して，結局“完熟胞子は休眠越夏する"また

“単胞子を出さない系と単胞子を出す系とは初期発芽

体の形状で識別され，かつそれは収穫期の早晩につな

がる"等の新説mを出されました。国枝の文書発表は

後年になりますが，論争は岡村先生の逝去前 1，2年前

に始りました。「自分の旧説が復活したのは良いけれ

ど，夏ノリ説を支持ーしたために天下を混乱させた〔水

産教科書や一般植物関係の専門・啓蒙書も夏ノリ説を

あげており，この状態は DREWの Conchocelis説が

容認されるまで長くつづいた〉。分類学的問題なら一部

の学者の内輪だけで止まるが，産業上の問題は県水試

技師対業者との関係まで広がる。困ったことだ」との

複雑な思いから，岡村先生の前述の独語的発言になっ

たのでしょう。なお当時周縁の第三者的農学者・植物病

理学者の中には“環境条件というのをもっと考慮に入

れるべきだろうな! 稲など温室内では冬だって育て

られているし，休眠といったってdelayedgermination 

だのに"とか，あるいは“第 2宿主的存在も考えられ

るだろうが"とかし、うような批判もありました。

なおこれとは別に，養殖中のノリ体が短時日の閑に

腐死流亡してしまう病気があり，その大抵は，岡村・

殖回・三宅(1926)の室内実験で‘実証された“亜硫酸を

含む霧"が原因とされていました。もしそれが真因な

らヒピ上層のノリ体への影響・被害が大きい筈なの

に，養殖場内での実相は逆で，ヒピ下層がひどくやら

れるのがふつうです。そこで病部を顕微鏡で見て，私

が見つけたのが寄生菌丹thiumでした。私はこの病

気を“赤腐れ病"と名づけました。また後に非寄生病

の“白腐れ病"を見つけたのは1935年の冬でした(誌

上発表は12年後の 1947)。 この病因に対する受け取り

如何は，後で，水平式網ヒピの上下操作にも関係する

ことになるのですが， “霧の害"説はその後も長く唱

えられていました。なお前述のノリの生活史について

は，私は“秋芽の起原は海底で越夏した果胞子"を考

えて休眠→発芽の条件，果胞子浮上・集積を徴海洋学

的に追究し，また育種学的視点で養殖ノリ種をみる，

などの研究をしていました。そういう状態のところ



Fig. 10 学生の海藻採集実濁を終えて (1950.7

30.於初瀬海岸〉。 前列左より 藤山和恵

(虎也夫人)， 放野沢ユリ子， 新崎盛敏，

野沢?合治，千原光雄。後列左より 2人目

徳田 l賞。

へ，当時私の所によく出入していた現会長の千原光雄

君が(Fig.10) DREWの発表文を見せてくれたのは多

分1950年 5， 6月頃だったかと記憶していま-ro“コ

ロンプスの卵"的で，海の状況を考えれば，そこに思

い及ばないのが可笑しい位ですが，その論文を見たと

きとにかく我々の盲点をついた "1情天の潟露日を私は

感じま した。そこで，それまでは夏季に余り可愛がら

ないで放置していた果胞子発芽体を気を付けて培養し

続けま したところ 9月中旬に単胞子(殻胞子〕をつ

〈ったのが見っかりま した。それにしても，先述の岡

村先生の独語が耳目にしみついているので， ノリ学界や

業界での混乱を来さぬよう慎重に構え，若い人達にも

DREW 説を知らせて検討して貰い， 自分も文部省科

研~~の交付を受けていたので追究を続けま した38)。な

お，同時期に九大瀬川宗吉氏も現長崎大の右回清治氏

と共同でこのような研究をやっていたようで， 1951年

11月の九大での日本水産学会秋季大会で怜，私のとは

迷う培養結果を発表していました。それと平行して私

は，最初にみつけた現在言うところの free living 

COllchocelisよりも貝殻に穿入させた COllch.ocelisの

方が条件悪化に対して強いことを基盤に，これをmい

る人工採苗を目指して COllclwcelis培養条件探*1こ努

めました。そのような努力は他大学問，水研 ・県水試

の技術研究者や業界の若い研究会の人達のIM1などでも

進められて，急速にノリの人工採首技術が完成され，

今日に到ったという次第です。その聞の文献は，各県

7.K試報や水研の諸業績を丹念に採りあげて黒木宗尚 ・

岩崎英雄 ・吉田rtB、生 ・秋山和夫の四氏がよくまとめて

惑かれています明。ところで，ノリ人工採苗技術の件

亡ついては，“DREWが示唆した"として顕彰の碑を

建て(熊本県宇土郡下の有明湾寄りの地)， また近年

てーはそのように述べている 2， 3の文書もあり，さら
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Fig. 11 DREW よりの手紙 (1956年〕

上)7JIJ刷の要求 (4月20日付)

下)7JIJ刷とともに少し commentした

返事 (6月13日付 〉
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に外国でもそう考えている人々がし、るようです41，42)。

しかし，これは誤りで， 突は前記四氏をはじめ他の諸

氏43.叫も見落している私の短報3めがあります。 DREW

はそれを見たいと箭求してきました。私は別刷を送る

とともに日本で・の諸研究を知らせ，貝殻穿入体だけで

なく free livingの COllchocelisもノリ生活史上考慮

すべきなどと書いてやった訳で司すが，その返事の手紙

が1956年に来ました (Fig.11)。その中では“人工採

苗云々けには一言もふれておらず，生物学上の問題だ

けが~J}いであります。 日本の諸研究や中国 TSENG の

研究などは私の手紙で女J.Jったら しいです(後述の報

文叫での文献のあげ方でも伺えますが，夫君 BAKER氏

も私の手紙のことを知っていました〉。 日本での人工

採苗にi刻する研究は，私の方は既に1952年から基礎研

究を始めていましたので， 1953年の熊本水試太田扶桑

男技師の初現場試験や1956~57年にかけての有明湾周

縁諸県下の人工採苗施設よりも早いと言えます。この

ようなわけで，ノリの人工採苗技術が H 彼女の示唆H

とかいうのはまだしも H 技術指導"というのは事実と

違うと言えます。なお C01lchocelis説を出された1949

年の Nature での掲載は， 日本でいえば以前の岩波

“科学"の等書欄に相当するところでした(1952年以

降 DREWはアマノリ属やウシケノリ属について本絡

的な論文を次々と発表し，さらに纏めをl凶95珂6年に出し

ていま-すty拍向5勾〉

人工採了苗立技術が確立されたことカか為らB 遠隔地問の養
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殖種の交換移植が安直になり，育種的立場からの研究

や技術も進み，また浮き網ヒピ方式が採用されて，深

所までノリ養殖体が拡大されるようになりました。そ

して採苗から成業体までを陸上施設での工場的生産を

行おうとの試み的も出るようになりました。さらに，

ノリ幼体を急速に冷凍して冷凍保蔵後に海中にもどす

と正常に育つ現象に基盤をおく技術も開発46)されてノ

リ生産が一段と安定化の方向に進みまたノリ体の採取

からその後の製品完成までを機械操業で行なう，など

操業面でも大きな進展が見られるようになりました。

しかし，これからは経営面では問題が出て来そうで

す。また今日は“量より質"重視の時代になってきま

したので，養強品種の問題は，往年の分類学的視点だ

けでは対応できぬ状態になっているようです48)。

以上，余り庖を拡げすぎて予定頁数を超過してしま

いました。磯焼けや藻場などの問題が残ってしまいま

したが，他の機会にゆずることにしたいと思います。
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凡例

1.この索引は「藻類」第1巻から第30巻までの表題名，著者名， 学名及び和名を収録した.

また学名，和名以外の一般名や異名なども収めた.

2.学名，和名は表題に用いられたものを収録した。

3.学名の部には，門(Division)または綱 (Class)以下の学名を収めた。

4.同じ属名が繰り返えされる場合は，その位置に「一一Jを用いて文字を省略した.
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I藻類j索引の刊行に当って

日本藻類学会では，創立10周年と20周年の際の記念事業として，それぞれ 10年間の会誌「藻類」

の索引の刊行を行ってきました.そして今回の 30周年に際しても同様の索引を作ることが評議員会

と総会で議決されました。ところで，過去2回は会員から臨時会費を徴収し， これを刊行費に当て

ることで事業が進められましたので，当初はその案が考えられました. しかし， 今回は「藻類Jの

増大号出版など，他に幾つかの記念事業が計画され，索引は「藻類」第21巻から第30巻までを扱う

こととなっており， 募金委員会が設置されましたことから， 索引は募金の権内で作ることになり，

その内容等は寄付金額とのかね合いで進めることになりました.幸い会員諸氏の熱意により募金の

進捗は極めて順調で， 開始後数旬のうちに目標額を越す見通しとなりましたので， より広く活用で

きる索引にするため，第l巻第1号から第30巻第4号までのすべての号の表題，著者名および表題

に出た学名と和名を掲載することになった次第であります。 このことは編集責任者の堀輝三氏をは

じめ事務局の幹事諸氏に多大の時間の消費を強いる結果となりましたが， しかし， よく努力されこ

こに藻類全巻号の索引が出来上ったのであります。編集に努力された幹事諸氏に深く感謝の意を表

します.

索引刊行までの経緯を申しあげ.ご挨拶といたします。

「蔀類」創刊号から現在までにいたるすべての号を網羅するこの索引がより多方面に亘って広く活

用されることを望んでやみません。

昭和57年12月15日

日本藻類学会会長

千原光雄
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表題索引

TITLE INDE玄

Volumes 1-30 

The Bulletin of Japanese Society of Phycology Vol. 1-25 

The Japanese Journal of Phycology Vol. 26-30 

(J) =in Japanese 

(A) =in Japanese with English or other foreigne lauguage abstract 

(E) =in English with or without Japanese abstract 
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177. 30: 155. 

- prolifera 16: 119. 18: 53. 

- undulata 20: 7. 

DICTYOSIPHONALES 28: 225. 

Dictyosphaeria cavernosa 20: 67. 29: 225. 30: 

103. 
Dictyota dichotoma 7: 37. 14: 8. 29: 129. 

DICTYOTACEAE 22: 58. 

DICTYOTALES 7: 37. 10: 88. 12: 87. 14: 1. 17: 

91. 18: 53. 20: 7. 23: 133. 24: 92. 25: 12. 
25 (SuppI.) : 1， 271. 

DINOFLAGELLATE 25(Suppl.) 119. 

DINOPHYCEAE 4: 80. 30: 318. 



Taxonomic Index 475 

Diploneis el1iptica 28: 64a. 30: 88a. 
- marginestriata 30: 88a. 

Ditylum brightwel1ii 27: 54a. 
Draparnaldiopsis 5: 57. 8: 53. 
- alpina 6: 75. 

Dudresnaya minima 7: 11. 
Dumontia simplex 13: 43. 
DUMONTIACEAE 28: 141. 

Dunaliella 27: 50a. 28: 58a. 29: 62a. 
- tertiolecta 26: 69. 

Delamarea attenuata 28: 225. 
Durvillea 13: 17. 

E 
Ectocarpus 26: 27. 
- siliculosus 6: 83. 

Eisenia bicyclis 1: 49. 
Enteromorpha compressa 
- flexuosa subsp. flexuosa 17: 15. 

Eremosphaera 29: 71a. 
Erythroglossum bipinnatifidum 27: 35. 
- minimum 24: 81. 
- pinnatum 25(Suppl.): 143. 

Eucheuma amakusaensis 23 :47. 24: 98. 
Eudorina 24: 149. 30: 90a. 
EUGLENOPHYCEAE 24: 62. 
EUGLENOPHYT A 15: 76. 

F 

Farlowia irregularis 5: 14. 

FLORIDEAE 8: 59. 
Fragilaria pseudogaillonii Bp. nov. 26: 47a. 27: 

193. 
Fritschiella tuberosa 12: 44. 
FUCACEAE 3: 67. 
FUCALES 13: 8. 14: 113. 17: 42， 122. 20: 59. 

22: 1. 25: 24.26: 1， 5. 29: 277. 30: 305. 
Fucus 10: 60. 12: 47. 16: 68. 20: 59. 25: 24. 

25(SuPPI.) : 215. 26: 5. 

- evanescens 5: 44. 
- vesiculosus 21: 81. 

を主

GELIDIALES 14: 62. 18: 72. 
Gelidiella acerosa 19: 9. 65. 
- ramellosa 6: 34. 

Gelidiopsis 5: 60. 
- variabilis 28: 93. 

Gelidium 2: 13. 25(Suppl.) 43， 327. 
- amansii 18: 112. 
- japonicum 30: 86a. 

- pacificum 18: 112. 

- pristoides 30: 86a. 
- pusillum 18: 112. 
- vagum 14: 62. 

Gibsmithsia 19: 94. 
Gigartina ochotensis 29: 63a. 24: 41. 
- pacifica・ochotensis 30: 125. 

GIGARTINALES 25 (Suppl.) : 87. 27: 63. 
Gloeophycus 28: 61a. 
- koreanum 28: 97. 

Gloiopeltis furcata 15: 68. 
Gloiosiphonia capillaris 28: 81. 
GLOIOSIPHONIACEAE 28: 97. 
Gomphonema angustatum 28: 57a. 

- sphaerophorum 27: 55a. 
Gonium multicoccum 22: 6. 
- octonarium 25(Suppl.) : 303. 
- pectorale 26: 19. 
- quadratum 25 (Suppl.) : 303. 
- viridistellelatum 25 (Suppl.) : 379. 

Gracilaria 18: 96. 
- textorii 3: 16. 4: 37. 
- verrucosa 21: 130. 
- henriquesiana 6: 4. 
- incurvata 21: 57. 

GRACILARIACEAE 3: 19. 
Gracilariopsis chorda 21: 86. 
Grateloupia elliptica 6: 16. 8: 112. 
-創icina 15: 61. 
- turuturu 2: 29. 8: 112. 

GRATELOUPIACEAE 3: 6. 
GREEN ALGA(E) 23: 144. 24: 103. 28: 69. 

Gymnodinium 29: 58a. 
Gymnogongrus flabelliformis 25 (Suppl.) 87. 27: 

63. 

E 

Halicystis 26: 43a. 28: 60a， 211. 
Halimeda 20: 83. 
- discoidea 25: 189. 
--incrassata 26: 9. 

Halosaccion americanum Bp. nov. 30: 265. 
- glandiforme 27: 25. 

Hapterophycus canaliculatus 25 (Suppl.) : 203. 
Heribaudiella fluviatilis 7: 45. 
Herposiphonia tenella 1: 73. 
HETEROKONT AE 10: 45. 

Heterosigma 28: 67a. 
- akashiwo 30: 92a， 279. 

Hildenbrandia occidentalis 25 (Suppl.) : 31. 
--prototypus 25(SuppI.): 31. 
- rivularis 22: 10. 25: 129. 

HILDENBRANDIACEAE 25(Suppl.): 31. 
Holmesia japonica 18: 108. 
Huber-Pestalozziamonas gen. nov. 15: 76. 
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Hyalosiphonia caespitosa 18: 103. 
Hybrida 30: 289. 
HyeIla caespitosa 21: 92. 
HypophyIlum middendor:fii 19: 85. 

亙

Iridaea 6: 80. 
lridophycus cornucopiae 6: 80. 
Ishige sinicola comb. nov. 17: 1. 

J 
Janczewskia tokidae 25(Suppl.): 311. 

亙童L
KjeIImania arasakii 1: 1. 
Kurogia 27: 83. 

亙a

Lagerheimia 23: 153. 
Laingia hookeri 26: 65. 
- paci:fica 18: 67. 

Laminaria 8: 74. 9: 17. 
- diaboIica 6: 57. 
- reIigiosa 30: 134. 
- japonica 21: 18. 25(Suppl.) : 297. 29: 142. 

- saccharina 29: 142. 
- yendoana 21: 133. 

LAMINARIALES 8: 15， 47. 11: 92. 16: 95. 25 
(Suppl.) : 95， 297. 28: 255. 

Laurencia 11: 114. 14: 70. 16: 82. 25: 216. 26: 12. 
28: 29. 

- amabiIis 4: 97. 
- br・ongniartii 22: 83. 
- nipponica 10: 52. 22: 156. 25(Suppl.) : 311. 

26: 35. 
Leptosira terricola 15: 96. 
Liagora tanakai 15: 32. 
- vaIida 30: 9. 

Lithodesmium 28: 65a. 
Lithothamnion japonicum 28: 61a. 
Litosiphon 29: 70a. 
- yezoense 26: 165 

》宜

MakinoeIla tosaensis 16: 1. 
MaIlomonas lelymene 20: 90. 
Mastocarpus 29: 63a. 
Melosira 25(Suppl.): 149. 
- arentii comb. nov. 25: 182. 

Meristotheca papulosa 22: 77， 124. 

Mesoporos perforatus 30: 84a. 
Micrasterias 17: 4. 
Microcladia elegans 28: 191. 
Microcystis 30: 90a. 
- aeruginosa 25: 177. 

Microdictyon okamurai 19: 90. 
MikamieIla gen. nov. 25(Suppl.): 395. 
MONADOPHYTA 10: 45. 
MomiIiformia. 30: 289. 
Monoraphidium 29: 273. 
Monostoroma 4: 55， 86. 12: 19. 
- latissimum 3: 1. 15: 1. 
- nitidum 20: 30. 
- pulchrum 12: 8. 

Myriogramme yezoensis 20: 14. 

N 
Navicula cryptocephala var. intermedia 27: 56a. 
- frugaIis 30: 94a. 
- mutica 28: 58a. 
- peregIina f. minor 29: 60a. 
- schroeteri 27: 55a. 

Nemacystus decipiens 24: 130. 
NEMALIALES 27: 137. 29: 243. 
NemaIionales. 30 : 289. 
NemaIion vermiculare 9: 8. 25(Suppl.) : 129. 
NeodiIsea tenuipes 4: 19. 22: 63. 
- yendoana 5: 14. 

NeoptiIota asplenioides 6: 68. 
Nereocystis luetkeana 10: 92. 
Netrium digitus 30: 98a. 
Nienburgia japonica 21: 60. 
- proIifera 25: 150. 

NitophyIIum 20: 14. 

- steIIato・corticatum 23: 127. 
Nitzschia sinuata var. delognei 30: 95a. 
NORI 7: 4. 8: 4.25: 19. 27: 74. 
Nostoc 8: 124. 
- verrucosum 5: 83. 

。
OdonthaIia kawabatae sp. nov. 29: 151. 
- aleutica 28: 183. 
- japonica 20: 48. 

Oedocladium 23: 53. 
Oedogonium 10: 1，39. 11: 17. 16: 7，156. 24: 48. 
OIisthodiscus 28: 67a. 
- luteus 29: 66a， 67a. 

Oocystaenium elegans 24: 75. 
Oocystis 26: 181. 
Ophiocyitum 4: 83. 



Taxonomic lndex 477 

P 
Pachydictyon coriaceum 16: 119. 17: 91. 23: 133. 

25: 12. 
Pachymenia carnosa 5: 8. 
Pachymeniopsis 9: 82. 
- elliptica 6: 16. 
- lanceolata 2: 67. 
- yendoi 5: 8. 

Padina crassa 7: 37. 24: 92. 
- japonica 7: 37. 25: 1. 

Palmariaceae 30: 265. 
Palmellocystis 26: 181. 
Pandorina 30: 90a， 303. 
- morum 26: 41a 27: 50a. 28: 66a， 157. 
- unicocca 28: 66a. 

Pedobesia 26: 43a. 
Pelvetia 22: 1. 
- wrightii 26: 1. 5: 44. 

PERANEMACEAE 15: 76. 
Peridinium 29: 62a. 30: 84a. 
Petrocelis 20: 72. 30: 125. 
Peyssonnelia caulifera 23: 1. 
- conchicola 20: 41. 
- rubra var. orientalis 20: 41. 
- squamaria 20: 1. 

PHACOTACEAE 15: 82. 
PHAEOPHYCEAE 2: 61. 
PHAEOPHYCOPHYTA 25(Suppl.): 271. 
PHAEOPHYTA 25: 67. 
Phycodrys fimbriata 2日:77. 
- radicosa 22: 52. 

PHYLLOSPHORACEAE 27: 63. 
Physolinum monilia 15: 127. 
Pinnularia sundaensis 27: 55a. 
Planophila communis Bp. nov. 26: 61. 
Platymonas 23: 14， 111. 24: 146. 
Platythamnion yezoense 29: 39. 
Pleodorina californica 26: 131. 
Pleuroblepharis 20: 48. 
Pleurotaenium rectum 30: 97a. 
- tignum 29: 7la. 

PLOCAMIACEAE 29: 282. 
Plocamium telfairiae 28: 218. 29: 282. 
POLYBLEPHARIDALES 15: 37. 
Polyedriopsis 23: 153. 
Polysiphonia 6: 50. 
- morrowii 29: 263. 

POLYTOMELLACEAE 15: 37. 
Porphyra 4: 13. 6: 11. 6: 85. 8: 66， 91. 9: 47. 

9: 77. 10: 12. 11: 38， 54. 13: 49， 119. 14: 
146. 17: 24， 29， 33， 70， 76. 18: 82. 21: 92. 
22: 134. 26: 97， 139， 185. 

- leucosticta 18: 164. 

- occidentalis 29: 69a. 
- seriata 15: 123. 16: 4， 63. 
- tenera [round type] 4: 13. 
- variegata 25(Suppl.): 101. 
- vietnamensis 26: 31. 27: 95. 
- yezoensis 6: 8. 18: 167. 23: 87. 28: 205. 29: 

1. 
Prasinocladus 23: 14， 111. 24: 146. 
PRASINOPHYCEAE 18: 33， 88. 
Prionitis patens 13: 71. 
Prorocentrum 25: 45a. 26: 42a. 29: 58a. 
Protogonyaulax 28: 133. 
Pseudobryopsis 27: 7. 
- hainanensis 30: 31. 

Pseudodichotomosiphon constrictus 27: 183. 28: 
75. 

Pseudogloiophloea okamurai comb. nov. 17: 1. 
Pseudonitzschia 25: 45a. 
Pseudopedinella pyriformis 29: 180. 
Pseudophycodrys rainosukei 19: 39. 
Psilothallia dentata 6: 68. 
Pterocladia densa 29: 272. 
- Iucida 30: 96a. 
- tenuis 29: 272. 

Pteromonas 15: 82. 
Ptilota pectinata 6: 68. 7: 17. 
- pectinata f. Iitoralis 7: 17. 

Pyramimonas aff. amylifera 30: 154. 
- grossii 30: 8. 
- parkeae 30: 234. 

耳遠

RAPHIDOPHYCEAE 30: 47. 
RED ALGA(E) 23: 144. 24: 103. 28: 69. 
Rhizoclonium riplrium 15: 9. 
Rhodochorton purpureum 27: 161. 
- subimmersum 26: 115. 

Rhodomela 5: 31. 
- Iycopodioides f. tenuissima 28: 241. 

RHODOMELACEAE 25(Suppl.): 137. 28: 183. 29: 
151. 

Rhodophysema elegans 28: 61a. 
- odonthaliae Bp. nov. 29: 15. 

RHODOPHYCEAE 3: 29. 25 (Suppl.) : 413. 
RHODOPHYTA 23: 28， 67. 25: 155. 
Rhodymenia cuneifolia 25 (Suppl.) : 113. 

s 
Saprochaete saccharophiIIa 20: 20. 
SARGASSACEAE 26: 121. 
Sargassum 6: 53. 26: 89. 29: 277. 
- confusum 2: 72. 
- filicinum 25(Suppl.): 265. 
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- kjellmanianum 2: 45. 26: 1211 
- miyabei 26: 121. 
- pi1uliferum 30: 305. 
- sagamianum var. yezoense 25: 73. 
- thunbergii 4: 95. 23: 93. 24: 20. 30: 44. 

Scenedesmus 19: 51. 23: 44. 29: 85. 
- abundans 14: 55. 
- acuminatus 29: 85. 
- acutus 25(Suppl.): 341. 
- javanensis 29: 85. 

Schimmelmannia plumosa 17: 65. 
Scinaia japonica 23: 8. 
SCYTOSIPHONALES 29: 101. 
Semiorbis hemicyc1us 26: 171. 

Setacea 30: 289. 
Siderocelis nana 26: 43a. 
Si1vamonas gen. nov. 15: 37. 
SIPHONOCLADALES 29: 225. 
Sirogonium 29: 23， 157. 
- melanosporum 29: 23， 157. 
- sticticum 29: 23， 157. 

Sorocarpus micromorus 26: 27. 
Spathoglossum pacificum 20: 7. 29: 129. 
Sphaerella 15: 38. 
SPHAERELLACEAE 15: 38. 
Sphaerotrichia divaricata 26: 53. 
Spiniferomonas 30: 272. 
Spirogyra 9: 39. 
Spirotaenia obscura 25(Suppl.): 45. 
Spirulina platensis 25 (Suppl.) : 371. 
- ultramaxima 28: 66a. 

Sporolithon schmidtii 28: 61a. 
SQUAMARIACEAE 16: 106. 17: 19. 20: 1， 41. 23: 

1. 
Staurastrum chaetoceras 28: 66a. 
Stauroneis 26: 13. 
Streblonema aecidioides 27: 182. 
Stromia gen. nov. 16: 143. 
Stschapovia 27: 34. 
Stypopodium zonale 24: 92 
Surirella 29: 60a. 
- ovalis 30: 94a. 
- ovata 30: 94a. 

Synedra 29: 197. 
SYNURACEAE 30: 272. 
Syringoderma australe 22: 58. 

可E
Tenarea corallinae 22: 47. 
- dispar 22: 47. 
- tumidula 22: 47. 

Tetra邑dron 25: 34. 
Tetraselmis 29: 189. 

Tetraspora 2: 57. 
Tetrastrum 22: 90. 
Thalassiosira 29: 59a. 
- diporocyclus 27: 55a. 

Thorea 25: 159. 28: 249. 
- c1avata sp. nov. 29: 243. 
- prowsei sp. nov. 29: 243. 

Tinoc1adia crassa 30: 113. 
Titanophora 4: 99. 
Trachelomonas 29: 57a. 
Trachyneis aspera 28: 64a. 
Tribonema yamadanum sp. nov. 25 (Suppl.) : 79. 

Turnerella mertensiana 5: 5. 

証了

ULOTRICHACEAE 18: 131. 
U1va fasciata 21: 29. 
- reticulata 26: 157. 29 :81. 

U1vella lens 29: 69a. 
Undaria pinnatifida 28: 255. 
Urospora mirabi1is 19: 97. 

可ア

VOLVOCACEAE 22: 6. 24: 149. 25 (Suppl.): 379. 
26: 131. 

VOLVOCALES 15: 38， 40. 25(Suppl.): 303. 28: 
66a， 157. 29: 58a. 30: 303. 

VOLVOCINEAE 15: 37， 82. 
Volvox 25: 45a. 
Volvulina 29: 58a. 
- steinii 25: 46a. 29: 58a. 30: 88a. 

可もア

Wil1eella 18: 127. 

百「

Yamadaea 29: 7. 
Yamadaphycus carnosum 25: 7. 
Yatabella hirsuta 13: 92. 

z 
Zonaria stipitata 28: 165. 
- diesingiana 12: 87. 25: 12. 
一hawaiiensis 25 (Suppl.) : 1. 

Zostera nana 27: 91. 
Zygnema 28: 233. 
ZYGNEMATACEAE 18: 77. 19: 104. 21: 78. 
Zygogonium 18: 15. 



和名索引

巻:頁

a=学会発表要旨

アイヌワカメ 25 (Suppl.) : 95. 
アオコ 25: 177， 30: 90a. 
アオミドロ 9: 39. 
アカゼイイワノカワ 20: 41. 
アカハダ 5:8. 
アカパ 4: 19. 5: 14. 
アカモタ 10: 74. 
アサタサノリ 1 : 7. 4: 13， 21 
アシツキ 5: 83. 
アツバスヂキヌ 20: 14. 
アッパスジコンプ 29: 79. 
アナメ 25 (Suppl.) : 403. 
アバタモサカ 24: 137. 
アマタサキリ γサイ 23: 47. 24: 98. 
アマノリ(ノリ) 3: 46. 4: 13. 6: 11，85. 8: 66，91. 

9: 47，77. 10: 12. 11: 38，54. 13: 49，119. 
14: 146. 17: 24，29，33，70，76. 18: 82. 21: 
92. 22: 134. 25: 41a，42a. 26: 97， 139， 185. 
27: 51a. 28: 64a. 29: 1. 

アミアオサ 26: 157. 29: 81 
アミジグサ 7: 37. 10: 88. 12: 87. 14: 1，8. 17: 

91. 18: 53. 20: 7. 22: 58. 23: 133. 24: 
92. 25: 12. 25(Suppl.): 1，271. 29: 129. 

アヤギヌ 9: 57. 30: 15. 
アラメ 1: 49. 10: 96. 26: 44a. 30: 98a.99a. 
アリ品ウシャンノコギリヒパ 28: 183. 
アワビモ 29: 69a. 

イカダコノハ 27: 83. 
イギス 25(Suppl.) : 385. 27: 17， 52a， 123，201. 28: 

19，191. 29: 39，47，263. 
イシノハナ 29: 63a. 
イシハダ 30:9. 
イシモヅ!l 25 (Suppl.) : 245. 26: 53. 
イソガワラモドキ 25 (Suppl.) : 203. 
イソスギナ 6: 107. 
イソヒゲモ 29: 70a. 
イソブドウ 26: 27. 
イソムメモドキ 18: 103. 
イタニグサ 4: 37. 
イチマツノリ 15: 123. 16: 4， 63. 
イデユコゴメ 29: 237. 30: 91a. 

イトグサ 1 : 34. 6: 50. 29: 60a. 
イトフノ!I 27: 52a. 28: 81， 97 
イポノリ 30: 125. 
イロロ 17:1. 
イワシオグサ 27: 143. 
イワヅタ 1 : 28. 25 (Suppl.) : 25. 29: 163. 
イワノカワ 16: 106. 17: 19. 20: 1，41. 23: 1. 
イワノサピ 24: 137. 

ウイキョウモ 28: 225. 
ウガノモタ 20: 65 
ウシケノリ 15: 101. 30: 57. 
ウスパオオギ 22: 58. 
ウスパノリ 20: 14. 
ウズベ γモウソウ 4: 80. 25 (Suppl.) : 119. 
ウスムラサキ 19: 1. 
ウチワサボテングサ 25: 43a， 189. 
ウミゾウメ γ 9: 8. 25 (Suppl.) : 129. 27: 13. 29: 

243. 
ウミトラノオ 4: 95. 23: 93. 24: 20. 30: 44. 
ウミノタマ 26: 43a. 28: 60a， 211. 
ウラソゾ 10: 52. 22: 156. 25 (Suppl.) : 311. 26: 

35. 
ウルシグサ 25(Suppl.) : 159. 

L去

エゴノリ 27: 201. 
エゾイシゲ 5: 44. 22: 1. 26: 1. 
エゾナメシ 5: 5. 
エゾノネジモク 25: 73. 
エゾヤハズ 7: 37. 10: 88. 14: 1，8. 25: 49a. 

25(Suppl.): 251. 26: 177.27: 99.28: 177. 

30: 85a， 155. 
エツキイワノカワ 20: 1. 23: 1. 
エツキシマオオギ 28: 165. 
エツキヒピロウド 19: 94. 
エナシダジア 8: 59. 
ェγジマダラ 25(Suppl.) : 31. 
ェγドウコンプ 21: 133. 

オオイシソウ 25: 48a. 30: 57. 
オオイシソウ 7: 71. 
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オオイシソウモドキ 23: 150. 25 (Suppl.): 195. 
オオヌラプクロ 25: 137. 
オオノアナメ 6: 37. 25 (Suppl.) : 403. 
オオハネモ 21: 125. 24: 68. 26: 43a， 49， 145. 30: 

91a. 
オオパモタ 2: 27. 
オオヒゲマワリ 15: 38， 40. 22: 6. 24: 149. 25 

(Suppl.) : 333，379. 26: 131. 28: 66a， 157. 
29: 58a. 

オオプ-tt 18: 112. 
オキツノリ 25 (Suppl.) : 87. 27: 63. 
オキツパラ 28: 141. 29: 251. 
オキナウチワ 7: 37. 25: 1. 28: 58a. 
オキナワモズク 25 (Suppl.) : 333. 
オゴノリ 2: 42，80. 3: 19. 17: 80. 18: 96. 21: 

130. 
オニコンブ 6: 57. 
オユクサ 30: 86a. 
オュワカメ 17: 126. 
オパクサ 29: 272. 
オピケイソウ 26: 47a. 27: 193. 

カイカ'ラアマノリ 27: 51a. 
カイフモク 11: 49. 
カギウスパノリ 28: 113. 
カギケノリ 20: 48. 
カグレイト 25 (Suppl.) : 31. 28: 81. 141. 29: 251. 
カクレスジ 24: 13. 
カザシグサ 30: 86a. 
カザノリ 29: 259. 30: 1. 
カジメ 26: 44a. 27: 54a. 30: 98a，99a. 
カシワノミコノ J、ノリ 20: 77. 

カタオパ !l-tt 29: 272. 
カタワペニヒパ 6: 68. 
カパノリ 3: 16. 4: 37. 
カワモズク 7: 52. 17: 61. 18: 116. 25 (Suppl.) : 

189. 30: 15，96a， 119， 289. 

キタイシモ 25(Suppl.) : 9. 
キッコウグサ 20: 67. 29: 225. 30: 103. 
キッコウシマテ γグサ 6: 34. 
キヌイトガザネ 11: 6. 
キヌイトグサ 29: 61a. 
キヌイトヨツガザネ 29: 47. 
キヌダルス 25(Suppl.) : 113. 
ギンナ γソウ 6: 80. 

タサモヅタ 25(Suppl.) : 245. 
Pシベュヒバ 6: 68. 7: 17. 

クジャダノハネモ 18: 121. 25 (Suppl.) : 385. 

Fピレミドロ 27: 183. 28: 75. 
クモノスヒメゴケ 1: 73. 
クラミドモナス 5: 74. 9: 21. 15: 40. 
クロキヅタ 5-: 25. 6: 107. 7: 97. 16: 100. 17: 

67. 18: 8. 25: 27. 
Pロパギγナ γソウ 6: 80. 
Pロレラ 28: 159. 29: 181. 
!l:/ショウチリモ 17: 4. 

ケイソウ 1 : 41. 4: 71. 5: 76. 6: 23， 60. 26: 26. 
59，68. 27: 1. 28: 117. 29: 109，201. 

ケプカダシア 8: 59. 

コアマモ 27: 91. 
コゴメネバリモ 28: 63a. 
コトジツノマタ 8: 71. 
コナウミウチワ 7: 37. 24: 92. 
2 ノハノリ 18: 67. 
コノハノリモドキ 25: 7. 
コパノグシペニヒバ 7: 17. 
コプイシゴロモ 24: 137. 
コプノヒゲ 26: 165. 29: 70a. 
コモングサ 20: 7. 29: 129. 
コンコセリス 1: 92. 
コンプ 8: 15，47，74. 9: 17. 11: 92. 16: 95，171. 

25 (Suppl.) : 95， 297. 28: 255. 
2 ンプモドキ 16: 168. 18: 49. 

サイミ 29: 61a. 
サエダ 28:191. 
ザケメイワゲシ g ウ 17: 19. 
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創立 30周年記念事業を終えるに当って*

30周年記念事業をどのように行うかは，筑波大学で

学会事務局を引受けたときから懸案事項の一つであっ

た。正式に記念事業の内容について協議したのは昭和

56年10月3日の岐阜での評議員会であったが，それに

先立って事務局では，先の10周年と20周年の時に評議

員会や総会で審議された種々の案を調べ，さらに似た

他の学会の例なども調べ，これらを整理して幾つかの

原案をもった。事業を行うには資金が必要である。こ

れをどのように工面するかが別の大きな問題であった。

10月の評議員会では熱心な討議が行われたが，結局成

案は得られず r記念事業を行う方向で，具体案を事

務局が作成し，その審議を持ち回り評議員会で行う」

ととになった。そこで会長は事務局の幹事と図仇記

念事業として，(1)記念講演会を行う，および (2)会

誌「藻類」の 1号を記念増大号とし，記念講演の内容

その他を掲載する案を提示して審議を願うとともに，

これらの事業(主に印刷刊行費)を進めるために約50

万円が必要であるので，この財源を(1)募金で賄う，

(2)会費に 1000円上乗せする， (3)その他，の三案の

うちのいずれをとるかも併せて 1月10日の持回り評議

員会で審議をお願いした。その結果，事業は (1)と

(2)を共に行う，財源は(1)と (2)の併用とすること

が決った。早速，事務局ではこの議決に沿って具体的

な作業を進めたが，その過程で，通常会費の徴収は学

会事務セ γターに委任してあることなどから，会費へ

の上乗せと募金の二本立は運営が煩雑になることがわ

かり，結局，財源は募金一本で行うことに落着いた。

またこの過程で， 10周年と20周年の際には，臨時会費

により出版していた「索引」も今回は募金額の権内で

作るのがよかろうとの意見がでて，結局この刊行費も

見込み，募金目標額は 100万円にすることとなった。

昭和57年2月3日に上記の事項を持回り評議員会で

報告して，追認を受けるとともに， 30周年記念事業委

員会を設置し，その委員長に会長千原光雄が就任し，

* Chairman's memo on the Thirtieth Anniversary: 
Mitsuo CHIHARA;日本藻類学会30屑年記念事業委

員会委員長

千原光雄

委員会の幹事には学会事務局の幹事に兼任でなってい

ただいた.すなわち編集幹事堀輝三・渡辺真之，庶務

幹事原慶明，会計幹事問中次郎の諸氏である。また募

金委員会の設置と，募金委員に(1)現在の評議員，

(2)過去 10年聞に評議員であった会員， (3)評議員が

推薦する者， (4)その他の方， になっていただくこと，

募金期聞は3月1日から10月31日までとすることなど

も決めていただいた。募金委員会委員への委嘱の依頼

状は2月3日と 2月22日に発送した。これよりさき，

募金委員会委員長には前会長の黒木宗尚氏から就任の

内諾を得た。これらは3月30日の評議員会と翌31日の

総会ですべて追認された。

これらの作業と前後して，事務局では募金委員長と

図って，寄付金払込口座の設定と用紙の作成および募

金趣意書(別掲)の作成などを行った。趣意書と振替

用紙は3月10日刊行の「藻類J30巻1号に挿入して全

会員に発送し，さらに募金委員 104名には別に数組の

趣意書と用紙を送って協力をお願いした。

記念講演会は予定通り 3月30日に筑波大学で行われ，

約150名が出席して盛況であった。この会の最後には

山本海苔研究所所長大房剛氏の厚意による映画「アサ

クサノリ」が上映された。翌31日と 4月1日には第6

回大会が開かれ，最終日の午後には，記念事業のーっ

となった若手，中堅研究者によるシγポジウム「海中

の植物群落ーその解析的アプローチ」があり，多くの

参加者により熱心な討議が行われた。との大会と祝賀

・懇親会には名誉会員をお招きすることになり，招待

状をさし上げたところ，健康の都合で見合わせられた

時田旬名誉会員のほかはすべて御出席の栄に浴した。

募金は，会員と会員が勧誘下さった方遠の協力によ

り順調に進み，夏前に既に目標額を越える見通しがつ

いた。これは突に嬉しいことであった。このことから

さきの総会における承認に従い，索引は創刊号以来の

全号の表題，著者名，学名，和名索引を作成する方向

で作業が進められることになり，また，講演内容の原

稿および，さきに前会長の黒木宗尚氏にお願いしてる

った「学会30年の歩み」の原稿は，頁数にかなりの余
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康瀬弘幸，西海一俊，新崎盛敏の諸先生，募金委員長

を引き受けられ，さらに「学会30年の歩み」を纏めて

下さった黒木宗尚前会長と北海道大学理学部植物分類

学教室の方々には深く敬意と感謝の意を表したい。最

後に筑波大学生物科学系の堀輝三，原慶明，田中次郎

の諸氏は記念事業委員会の編集，庶務，会計の責任者

として献身の努力をされ，また同大学生物科学系の大

悟法滋講師および堀口健雄，石光真由美，平山知子，

松江和則，松本有未，山田直子の学生や研究室の諸君

はよくこれを助け，また吉崎誠，堀志保美，佐伯恵子

の諸氏も協力を惜しまなかった。これらの人々にも厚

くお礼を申し上げたい。

なお事業委員会の最終報告は年明けになる予定であ

る。

裕を以て書いていただけることとなった。このような

次第で，記念増大号の特別頁は 100頁を越すこととな

り，一般号との併冊のため，全体は230頁の大部のも

のとなった。しかし，より幅広く活用できる出版物に

なったと恩れなお，記念特別頁は別刷として事業に

協力いただいた会員以外の方達に配布の予定である。

30周年記念事業の作業を進めてから，一年余が過ぎ

た。再#評議員会や持回りの会議をもって論議してい

ただき，できるだけ会員の方々の御意向を汲む努力は

したつもりであるが，委員長の力量不足もあって，い

たらないところもあったと思われる。しかし記念事業

が当初の計画より少しふくらむ形で順調に進行したこ

とは，会員諸氏および趣旨に賛同下さった会員以外の

方々の熱心な御協力によるものであり，深く感謝する

次第である。また記念講演をして下さった中村義輝，
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日本藻類学会創立30周年記念事業資金募金委員会中間報告

御協力に厚く御礼申し上げます。御寄付および広告掲載をして下さった方の芳名は下記の通りです。

Ac1eto， C. 秋岡英承秋月友治秋山和夫秋山

優鯵 塚 哲 朗 安 達六郎荒木繁荒木勉新崎

盛敏新崎輝子有賀祐勝安藤一男 EM資材家

永善文井口久和生駒義篤石川依久子石橋勇人

市村輝宜伊藤市郎糸野洋稲垣貫一猪又博

今尾和正今津達夫今期宏三入来義彦岩井寿夫

岩佐住江巌佐耕三岩崎英雄岩橋義人岩本康三

植田利害造内田悟梅崎勇梅林傭榎本幸

人沿海調査開発(株) 大内三郎大貝政治大久保

一郎大島海一大城肇大田啓一太田雅隆大

野正夫大葉英雄大房剛大森長朗岡崎恵視

小河久朗阿部作一奥田一雄奥岡武男奥田弘枝

奥野勝久長田晃一遠部卓海洋生物環境研究所

垣内 政 宏 加 崎 英 男笠原和男梶村光男片田実

加藤君雄加藤美佐子加藤光秋加藤茅雄金沢昭

夫金津龍鐙淵化学 工業(株)金子孝金波英

子金網善恭神谷平呑村真徳亀井博一川口

四郎川嶋昭二川端清策菱悌源神田智之神

田房行喜田和四郎 鬼 頭 鈎 木 村 英 二 協 和 醗 酵

工業(株)・ノミイオ開発部消末忠人清瀬弘子楠元

守熊井英水熊野茂黒川真弓黒木宗尚黒萩

尚小浅商事(株) 小浅中央研究所高原隆明神戸

市立須磨水族館小 林艶子小林弘小村精一近

藤陸夫今野敏徳今野郁斎藤英之斎藤俊一

斎藤捷一斎藤実斎藤議阪井輿志雄佐賀県

有明海漁協組合連合会桜井武麿佐々木孝夫佐藤

重勝佐藤忠勇佐藤哲寿佐野修三省堂・丹波

義衛志垣修介鹿部漁協静岡県水試篠原尚文

ジャマリンラボラトリー新村巌須賀瑛文須藤

俊造瀬戸良三造力武彦太洋物産(株) 高木勝行

高野秀昭高橋永治高橋正征高山裕斌 タカラゲ

広告掲載社芳名

ン(株)・下回工場竹本常松田沢伸雄建 武

舘脇正和田中次郎田中剛谷口和也谷口森俊

千葉尚二千原光雄月舘真理雄辻寧昭坪由

宏津村孝平出口真寺本賢一郎寺脇利信東

京久栄(株)時国旬s徳田康 トーマス科学器械

(株)友利徹男鳥海三郎中沢信午長崎県漁連

中島啓治長島秀行中庭正人中野武登中原紘之

中村義輝中山大樹南雲保奈島弘明七尾善麿

西津一俊 二宮早由子 日本海難防止協会 日本電

子(株)日本ペイント(株)・臨海実験所根来健一郎

野沢沿治野田光蔵野呂忠秀萩原修白寿保健

科学研究所(株) 博屋商行(株) 橋都重人・長谷川康

雄長谷川由雄浜田彬浜田三郎浜田真実林

田文郎原慶明原口和夫原因彰半田信司

坂東忠司櫓垣正浩平井正和平野実平山知子

深瀬録福岡県有明海i魚、業協同組合連合会福島

博福田育二郎福代康夫寓土川竜郎藤田隆夫

藤田剛藤田征晴藤田雄二藤山和恵藤山虎也

船野隆舟橋説往古屋克子古谷庫造北海道栽

培漁業振興公社姻輝三堀口万吉前田昌徹前

安井明 McLACHLAN， ]. 正置富太郎増田道夫

町田益己松井敏夫松岡正義松永圭朔丸山晃

三浦昭雄三上日出夫右田清治水沢政雄水谷善

粥 ミツワ理化学工業(株) 御船政明宮地和幸宮

地重遠森鐘ー森宏枝森通保安井一朗

安原健允簸 烈山岸高旺山田家正山本海苔

研究所山本弘敏横地洋之横浜康継横山武彦

古l崎誠吉田明子吉田忠生吉武佐紀子四井敏

雄与那嶺博輪島運和田俊司渡辺篤渡辺

研太郎渡辺信渡辺恒雄渡辺仁治渡辺信

渡辺真之渡部俊明 (10月31日現在〉

岩崎顕微鏡風間書房恒星社厚生閣 カール ツアイス株式会社共立出版 ジャマリンラボラトリー

日本交通公社

なお，最終報告は第 31巻 l号にて行う予定です。

日本藻類学会30周年記念事業委員会

募金委員長 黒木宗尚
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3 6月(日19日
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9 I 6月(土25)日

10 6月(日26)日

11 I 6月(月27)日

12! 6月(火28日

F 、・‘

第 11回国際海藻シンポジウム

日時:1983年 6月19日"'25日

場所:中国・青島

〆切り:アブストラグト 1982年12月31日

登 録 1983年2月1B $150，以降$200

ご旅行取り扱い:日本交通公社 海外旅行本社内支庖

干 100 東京都千代田区丸ノ内 1-6-4

Tel:' 03-284~7578 ・ 7579

費用:￥ 387，000 (全食込)

地 名 |露首|全通機関| 予

東 京 発 09: 00 JL加 i 着後:北京市内視察

~t 京 着 12: 30 専用パス!

定

く北京泊>

終日:万里の長城，明の十三陵見学
~t 京

く北京泊>

~t 京 発 | 12:401; l i 着後:会議登録
. CA5114 ; 

青 島 着 I14: 30 !夜:歓迎レセプ、ンョン出席 く青島泊>

青 第11回国際海藻シンポジウム出席

本御希望の方は，工場見学， A.S. Institute of Oceanology. Shandong 

College of Oceanology視察等に参加することができます。 <青島泊>

青 島 発
列車 8時間 (390km) 

済 南 着 <済南泊>

済 南 発 15: 30 午前中:済南市内視察
C A5110 i 

上 海 着 18: 55 I -------I 大明湖公園，的突泉公園などく上海泊〉

終日:上海市内視察虹口公園(魯迅記
上 海

念館他)務国など く上海泊>

上 海 発 I 13: 50 

東 京 19: 05 1 J L市着 19:05 I 

ご注意 発着時間，交通機関等は変更になることがございます。

， ， 
-ι.'J' • 

.~ 

~. ....lI金色 、よー'":.':J.‘ 4



E 高級システム生物顕微鏡

BHS 
BHS型は発売以来好評のBH型を基本型と して「各部の性能

向上」を目標に改良されたBH2シリーズの最高級タイプです0

・照明性能力くすぐれ、 IXー100Xまでの対物レンズの性能を

充分に発揮できる、ケーラー照明です。

・鏡筒長定常装置の採用によって、~&幅の個人差による対

物転換時のピン 卜のズレを最小限にし、特に顕微鏡撮

影時のピン 卜合せが双眼音防、ら可能になり、能率の向上に

役立ちます。

・わずらわしい光源の芯出し操作を不要にしたフリセジター

式ハロゲン電球12V・100W を採用。合せて 2000時間(定

格使用持平均寿命)という長寿命を実現しました。

・組動ハンドルは|回転のス トローク15mmと標本の着脱操作

に最適で減速機構により軽〈スムーズに動きます。

4'<'~問、脚怖畑山骨

全自動写真治影装置PM-IOAD組合せ

;: ~ フィルター受は特別付属品です。

信頼と実績の「オリンパス精密技術Jを医家に・
直視型ガスト口ファイバースコープ

オリ引はGIFTYPEP3
挿入部径が9mmと極めて細いので、患者に与える苦痛が非

常に少なく抜群の挿入性を発揮致します。この為、食道か

ら十二指腸までのルーチン検査の他に、狭窄の患者、幼児、

高年齢者への使用も可能であり、多目的な且つ積極的な内

視鏡検査が行なえる桟になり ました。

・広い観察範囲

・高解像力ファイノてーで観察能力の向上

・広範囲な用途

・高周波処置に対する安全性

・撮影の自動化

オリンパス総代理l吉

~.I.* 目';z;".wL，j色D:..1A圃-.b.~向、..L I 
考古山口虫貝 1訳虫見f木~三:i1:王
本社宅;;;113東京都文京区本郷3-6-41i(813)2231大代表

千葉営名古屋営業所 在;;;462名古屋北区清水4-12-4 fi052・914-3741 静岡営業所在;;;420静岡市川辺1-3-7 fi0542-54・2521
難所 @;260千葉市弥生町2-210冨千葉ハイツ第3 号) fi0472-55-6551 埼玉営業所 @;330大宮市土手町3-19川村第5ビル2F fi0486-44-2220 



電顕の新しいコンセプh
ツフライスから。 f¥

。個目国幽・ 1

盟圃圃 3 ・ J， -

光顕レベル(150x)で高解像を実現

¥ 

透過電子顕微鏡

EM 109 
透過電子顕微鏡EMI09は、光学顕微鏡レベノレの倍

率、たとえば、 150xて、は200λの角平像力を保証します。

そ して、ボ~ンひとつてなOOox ある L 、は400，000xまで

拡大でき、3_44λの解像力を災現します。

テムにより、試料の損傷が避けられます。固定フォーカス

ズームシステムにより、焦点合わせが非常に早〈簡単

になりました。
TFP(トランスファイバーオブティック):カメラは真

空外に置ヵ・れてし、るため、フィノレムの交換が容易です。

高画質のためのアイデア
MDF(微少線量フォーカス):新しし、自動フォーカスシス

IGP(イオンケVター ポンプ)て二クリーンな真空が

何 られます。

カール、ンアイス株式会社
器械部顕微鏡課

本 社/干 160東京都新宿区本塩町22番地 合 (03)355-0331聞

大阪営繋所/〒5日大阪市南区南船場2-2ー11南給場ビJレ 宮 (06)262-012酎僧

名古屋営繋所ノ干461名古屋市東区代官町35-16第一富士ヒル 宮 (052)931-68川向

福岡営業所/干810福岡市中央区赤坂卜 15・27赤坂ハイ'/ n(092)713-7821l柑

仙古 営繋 所/〒980仙古市木町通り 1-8-18田村ビル n(0222)25・75311伺



Synthetic Sea Water for Research Use 

JAMARIN⑮ 

Chαrαcteristics 
1. Formulated according to the analytical re-

sults of ocean water. 
2. High uniformity of the original mixture. 

Hence possible to use partially. 
3. Completely soluble. 
4. Amply proved to be a good medium for 

marine life researches. (see the list below) 

Kinds of JAMARIN 
1. JAMARIN U(unsterilizable) 
Readily soluble. Concentration up to triple 
strength of sea water can be prepared. 
Per cent of gastrulation in the sea urchin， 
Anthocidaris crassisPina......・H ・.....・H ・....98%

2. JAMARIN S(sterilizable) 
Can be autoclaved. 
Per cent of gastrulation in the sea urchin， 
Anthocidaris crassisPina'"………...・H ・"96.3%

3. Modified JAMARINs 
Ca-free JAMARIN， Ca， Mg-free JAMARIN， 
Sulfate-free JAMARIN etc.， in compliance with 
the requests of customers. 

JAMARIN Laboratory 

Applied fields of JAMARIN 
Bacteria: 
Separation and culture of marine bacteria. 
Isolation of antibiotics from marine bacteria. 

Algae: 
Reassembly of dissociated components in 
Bryopsis. Isolation of enzymes in carbohyd-
rate metabolism in PlatY1ηonas sp. 
Nitrate and Nitrite metabolism in the red alga， 
Porphyra yezoensゐ.
1 nvertebrates: 
Meiotic division in starfish oocytes. Branchial 
regeneration in Polychetes. Strobilation of 
Aurelia aurita. 
Phototactic responses of a flatworm， Convoluta 
sp. 

Price: 1 pkg. (makes 201 of sea water) U.S. 
$10.∞ 
Price list in your currency， including shipping 
charge， will be sent on your request. Inquiries 
invited. 

11・5，ShigincトNishi2 chome， 
JohtかKu，Osaka， 536 Japan. 
Phone 06-961司 6007

学術研究用人工海水

特長

ジャマリン⑮
製品の種類

1 .品質にバラツキがない。

2. はやく、完全に溶ける。

3. 分割使用できる。

4. ほとんどすべての海の生物に使える。

価 格 20 t用 1ヶ 1600円(送料別)

1. Jamarin U 一般研究用。

2. Jamarin S オートクレーヴイングできる。

3. Ca.free Jamarin 

4. Ca 

5. Sulfate.free Jama訂rinn l 

ジャマリンラボラトリー
〒536大阪市城東区鴫野商2-11-5 電話 06-961-6007



中国東北区(満洲)の植物誌

元新潟大学教授理学博士

野田光蔵著

広大な Manchuriaの各地を隅なく調査し，膨大な資料に基ずき，戦前，戦後を通じ40年，

高等，下等植物を含む 3千種余を，著者自筆の図版を多数掃入し完成したB5判・1，656頁に

及ぶ大著.また中日学術親善のため帰国に際し，異例の携行を許可された原稿，途中不法没

収された原稿でもあり，訪日せられた中国科学院長郭沫若先生より返還された資料，日本で

は日本学術振興会会長茅誠司先生の並々ならぬ御配慮を恭うし，日中学者間の暖い協力と好

意によるまさに劇的出版とも云うべき植物誌. 定価 ￥ 32，000 

FLORA OF THE NORTH-EASTERN PROVINCE 
(MANCHURIA) OF CHINA 

CONTENTS 

Preface 

Botanical History in the North.Eastern Province of China (Manchuria)'" 

On Manchurian Flora 

(1-10) 

(1-17) 

(1-377) 第I部 羊歯植物，裸子植物，単子葉植物……・・・

(Pteridophytes， Gymnospermae， Monocotyledoneae) 
About 657 sp.， with 46 var. and 12 f. in 221 genera of 35 families， 
and 64 plates appended. 

第II，m部 双子葉植物(離弁花類および合弁花類) ...・H ・.....・H ・....・H ・...…h ・ (379・1382)

(Dic.oty ledoneae) 

About 1667 sp.， with 21 subsp.， 200 var. and 64 f. in 588 genera of 

104 families， with 124 plates appended. 
Part IV The lower cryptogamic plants ........・H ・....・H ・...........・H ・....・H ・...… (1383-1613)

231 sp. ofmarine algae from the northern part of China proper， 
Manchuria and Korea， and 171 sp.of freshwater algae (including 
Cyanophyta， Bacillariophyta， Conjugatae， Chlorophyta， Rhodophyta， 

Charophyta......) in Manchuria， report of 185 sp. in 30 families of 
fUi1gi， 61 sp. of Lichenes and Bryophytes， and 47 plates appended. 

風間書房
東京都千代田区神凹神保町1の34

電話東京 (291) 5 7 2 9番
振替東京 1-1853番干 101

KAZAMASHOBO 
No. 34. 1.CHOME KANDA 
JINBOCHO CHIYODAKU 

TOKYO JAPAN 



海藻 の生物学 - 細胞・個体・個体群・群落-

A.R.Oチャプマン著/千原光雄訳/86判・ 192頁・定価 1400円
近年，海洋牧場や海洋コンビナー 卜構造が脚光をあびつつある。本書|ま，そのうちでもあ

リ知lられていない海藻について，生態学や形態:学研究の現況と将来の展望を平易に述。

藻類研究法
西沢一俊・千原光雄編/A5判 ・776頁・定価 14000円
本書は，議類の研究 に関する学際的研究成巣とじて刊行されたものであリ， ~菜類の分類・
培養 ・生態・ 生理 ・生化学など全般にわたコτ研究手段 -方法が詳細に述べられている。

光合成研究法
加藤 栄・宮地重遠・村田吉男編/A5判・ 524頁・定価7000円
物質生産と光合成機作を柱に構成されておリ，ルーチンとフィ ールドワーク両市iの研究手
段-実験法について詳述。また実験以前に考慮すべき基本的事項も取扱われている。

-生態学研究法講座

11.水界微生物生態研究法 ー|見l文j及若/定filli1200円

13.動物・植物および微生 物の相互関係研究法 飯泉・知同ー/定価1200円

24.水界生物生態研究法 I 山jギ-福原・117回著/定価1800円
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E不水苧学会編/水産学シリーズl
沿岸域の 生物指標 藻 場 • ;毎 中 本木富栄養化と

吉田|場一 ・村上彰男他

沿岸城の72I栄養化に{半 う，無駿素化現象 ・f}jミ沖VI

の頻発と，その被害は甚大である .こ の高栄養化

の進行程度の判定手段として生物指標の研究が進

んだ.その成果を解説する . ￥1800 

赤 潮 一発生機構と対策

吉 田|場一 ・波辺 競他

例年の夏季には瀬戸内海を始め，多〈の沿岸f域或

て

この赤槻湖l同の生物学カか‘ら発生機椛 .ホノレネリア毒性

・酸欠現象 ・被害の実際・0・除対策の詳細l￥1600 

三浦昭雄 ・須藤俊造他

沿岸漁業の振興策として，魚、 σ~!産卵場・成育場

の造成が急務となっている この研究は各地水試

を中心lこ取組み，大きな成果が上った .~車場の生

物学 ・生態学と魚の行動を採る ￥1600 

有毒プランクトン者.品
岡市友利・ 橋本周久他

有毒プランクトン→魚介類→ヒト との食物連

鎖による食中毒が多発し，食品11fT生上，公衆術生

上大きな問題となっている.この有毒プランクト

ンの生物学と毒性 ・発生機構を探る. ￥1600 
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