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The genus Polysiphonia (Rhodophy偽 Ceramiales)from 

Santa Catalina lsland， California 
1. Oligosiphonia 

David N. YOUNGキ andDonald F. KAPRAUN** 

* Allan Hancock Foundation and Department of Biological Sciences， University of 
Southern California， Los Angeles， California 90089， U. S. A. **Department of 

Biological Sciences， University of North Carolina， 
Wilmington， North Carolina 28403， U. S. A. 

YOUNG， D. N. and KAPRAUN， D. F. 1985. The genus Polysiphonia (Rhodophyta， Ceramiales) 
From Santa Catalina Island， California. 1. Oligosiphonia. ]ap.]. Phycol. 33: 103-117. 

IIIustrations， descriptions and taxonomic notes are provided for eight tetrasiphonous 
species of Polysipho担iaoccurring on Santa Catalina Island， California: P. flaccidissima 
HOLLENB.， P. scopulorum var. villum (J. AG.) HOLLENB.， P. decussata HOLLENB.， P. 
pacifica var. delicatula HOLLENB.， P. eastwoodae S. & G.， P. acuminata GARDN.， P. 
savatieri HAR.， and P. simPlex HOLLENB. Comparisons are made with descriptions for 
these species elsewhere in the Pacific Ocean. 

Key lndex Words: Ceramiales; Oligosiphonia; Pacific Ocean; Polysiphonia; 
Rhodophyta; Santa Catalina ls. 

The genus Polysithonia GREVILLE， a widely 
distributed and ecologically diverse group， 
is often one of the least understood taxa in 

ecological accounts and regional fioras 

(TAYLOR 1960， KAPRAUN 1977; WOMERSLEY 
1979). The species occurring on the Califor-

nia coast， however， are relatively well 
delimited in the monographic treatments by 

HOLLENBERG (1942a， 1942b， 1944， 1961， 1968b) 

which stressed the significant diagnostic 

morphological features. But even here， 
specific determinations can be difficult， especi-
ally in the warm temperate and tropical 

waters of the Southern California Channel 

Islands， with diminutive specimens which 
achive reproductive maturity without attain-
ing the habit and vegetative features char-

acteristic of the species. The present study， 
utilizing collections primarily from Santa 

Catalina Island， was initiated to consider 
some of the special problems encountered 

with the minute， turf-forming tetrasiphonous 
Polysithonia species， and to provide additional 

data for the continuing biogeographic investi-

gations of the Southern California Islands 

(NEUSHUL et al. 1967， MURRAY et al. 1980， 
MURRAY and LITTLER 1981). 

Specimens were obtained by the authors 

during March and September， 1980， from a 
range of habitats near A valon and Twin 

Harbors， and the vicinity of the University 
of Southern California Catalina Marine 

Science Center (CMSC). Additional speci-

mens were examined to provide a better 

appreciation of morphological variation re-

ported for some taxa. Collections are des-

ignated as follows: DFK for D. F. KAPRAUN， 
DNY for David N. YOUNG， GJH for George 
J. HOLLENBERG， EYD for E. Yale DAWSON. 
V oucher specimens and microscopic slides 

for this study are deposited in the following 

herbaria: UNC-Wilmington (WNC)， Allan 

Hancock Foundation (AHFH)， and the Smith-
sonian Museum (US). 
Loans of type specimens and historically 

significant collections were provided by Dr. 
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J. NORRIS (US). Additional1y， we are grate-
ful to Valerie ANDERSON (AHFH) for 
technical assistance and the Institute for 
Coastal and Marine Studies (USC) for 
providing facilities at CMSC. 

Key to the Tetrasiphonous 
Species of Polysiphoniα 

1. Branches arising in axils of trichoblasts 
P. flaccidissima 

1. Branches replacing trichoblasts 2 
2. Rhizoids in open connection with 
pericentral cel1s 3 
2. Rhizoids cut off from pericentral 
cells 5 

3. Scar cells absent in decumbent axes ; erect 
filaments arising endogenously in uni-
lateral fashion at intervals of 2-4 
segments from prostrate axes 
Polysiphonia scopulorum var. villum 

3. Scar cells common in decumbent axes; 
erect filaments arising radially from 
both prostrate and erect axes 4 
4. Trichoblast or scar cel1 separated 
from preceding branch by 1 or 2 
naked segments; lateral branches 
decussate; main axes more than 
150μm diam P. decussata 
4. Trichoblasts or scar cel1s absent or 
exceedingly rare; lateral branches 
alternate; main axes less than 100μm 
diam P. pacifica var. delicatula 
5. Segments in main axes 2-3 diam long 

P. acuminata 
5. Segments in main axes 1 diam or less 
long 6 
6. Plants 2-3 cm tal1; prominent main 
axes more than 250μm diam; 
adventitious branchlets developing 
from scar cells in older branches 
6. Plants less than 2 cm tal1， matted or 
bushlike， lacking a prominent main 
axis; filaments less than 250μm 
diam; adventitious branchlets absent 7 

7.， Plants mostly epiphytic; bushlike from 
a distinct basal tuft of rhizoids; 
main axes to 150μm diam P. savatieri 
7. Plants mostly saxicolous; erect hlaments 

from a distinct basal tuft of creeping 
branches; main axes to 250μm diam 

P. simPlex 

PolysiphoniααcuminatαGARDN. 

(Figs 1-6) 

P. acuminata GARDNER 1927: 100， HOLLEN-
BERG 1942b : 782， SMITH 1944 : 360， ABBOTT 
and HOLLENBERG 1976: 684， fig. 630. 
Thallus erect， 2-3 cm tall， coarse with 
primary branches arising alternately from 
the distinct main axis; segments in the main 
axis 250-400μm diam， to 1 diam long ; branches 
replacing trichoblasts in development; tri-
choblasts developing in spiral sequence on 
e!ich segment not bearing a branch; in older 
parts adventitious branchlets of limited 
growth developing from scar cells; peri-
central cells 4， uncorticated， or less com-
monly， with rhizoidal cortication near the 
base ; rhizoids cut off from the end of 
pericentral cells. 
Cystocarps not observed in this study. For 
a description see ABBOTT and HOLLENBERG 
(1976: 684). 
Spermatangial branches cylindrical， 30-50 
x120-150μm， with subtending trichoblast， 
sterile tips absent or consisting of 1-2 small 
cel1s. 
Tetrasporangia 50-70μm diam， spirally 
arranged in long series in the branch tips. 
Type-Locality White's Point near San 
Pedro， Los Angeles County， California. 
Distribution: Monterey to La Jolla on the 
California coast， and from Catalina Island. 
Selected Specimens Studied : SANT A 
CAT ALINA IS: Cherry Cove， DFK， 10 
March 1980， WNC 15162; Cherry Cove， DNY 
1004， tetrasporic， 5 Sept. 1980， WNC 15161; 
north side of island GJH 838， male， 15 April 
1935， US 2273， US 2274， US2275. LOS 
ANGELES CO: (lsotype) White's Point near 
San Pedro， N. L. GARDNER 19伺， June 1908， 
US 2838. 
Remarks: This species with its character-
istical1y robust and distinct main axes beset 
with clearly alternate branches is compara-
tively distinct， even in the diminutive form 
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Figs 1-6. Polysiphonia acuminata. Fig. 1. Spermatangial branches. Fig. 2. Adventitious 
branchlet. Fig. 3. 8ranch apex with tetrasporangia. Fig. 4. Rhizoids cut off from pericentral 
cells. Fig. 5. Rhizoidal cortication of older filament. Fig. 6. Vegetative branch apex. Figs 
1-3， 6. Scale=50μm. Figs 4-5. Scale=100μm. 

most often encountered in this study. 

PolysiphoniαdecussαtαHOLLENB. 

(Figs 7-10) 

P. decussata HOLLENBERG 1942b: 780， fig. 6， 
1961: 351， p1. 2， fig. 1， ABBOTT and 
HOLLENBERG 1976: 686， fig. 633. 
Thallus entangled， giving rise to erect 

自laments to 0.5 cm tall; prostrate axes 
attached by numerous rhizoids which remain 

in open connection with pericental cells; 
erect filaments 150-200μm diam， the seg-
ments to 1 diam long; pericentral cells 4， 
uncorticated ; branches replacing trichoblasts 

in development; trichoblasts or scar cells 

separated from preceding branch by 1 or 2 

naked segments; branches appearing disti-
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Figs 7-10. PolysiPhonia decussata. Fig. 7. 8ranch apex with tetrasporangia. Figs 
8-9. Decussate branch development. Fig. 10. Rhizoids in open connection with pericentral 
cells. Figs 7-9. Scale=50μm. Fig. 10. Scale=100μm. 

chous， but developing decussately in relation 
to trichoblasts. 
Sexual reproductive structures not seen in 
this study. For descriptions see HOLLENBERG 
(1942b: 780). 
Tetrasporangia 40-56μm diam， in spiral 
series in branch tips. 
Type-Locality : Topanga Canyon， Los 

Angeles County， California. 
Distribution: Southern California to Isla 
Guadalupe， Baja California， and the Galapagos 
Islands. 

Selected Specimens Studied : SANT A 
CAT ALINA IS: Catalina Harbor， DFK， 
tetrasporic， 10 March 1980， WNC 15163. 
ORANGE CO: Laguna Beach， GJH 1114， 
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Polysiphoniαeαstwoodαe SETCBELL 

and GARDNER 

(Figs 11-16) 

107 

tetrasporic， 10 Nov. 1935， US 1086， US 1087. 
LOS ANGELES CO: (Holotype) Topanga 

Canyon， GJH 2臼9，4 June 1939， US 1174， 
US 1175. MEXICO: Punta Santa Rosalia， 
Baja California， EYD 2846， 10 Oct. 1946， 
AHFH 72792; Guadalupe Island， EYD 8588， 
20-1 Dec. 1949， AHFH 70550; Punta Santa 
Rosalia， Baja California， EYD 2886， 10 Oct. 
1946， AHFH 72759. 

P. eastwoodae SETCHELL and GARDNER 1830 : 

161， DA WSON 1954b: 160， KAPRAUN et al. 
1983: 881-898， figs 25-29. 

P. snyderae KYLIN 1941: 35， pl. 12， fig. 34， 

11 

Figs 11-16. Polysiρhonia eastwoodae. Fig. 11. Rhizoids cut 0妊 frompericentral cells. 
Fig. 12. Carpogonial branch. Fig. 13. Mature pericarp. Fig. 14. Spermatangial branches. 
Fig. 15. Tetrasporania in spiral sequence. Fig. 16. Branch development in apex. Figs 11-
13， 15. Scale= 100μm. Figs 14， 16. Scale=50μm. 
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HOLLENBERG 1942a: 784， fig. 9， DA WSON 
1944: 330， 1951: 56， 1954b: 160. 
P. mollis Sensu HOLLENBERG 1961: 359， 
pl. 4， fig. 2 [non P. molli・sJ. D. HOOKER 
and HARVEY 1847: 397]， DAWSON 1957: 8， 
1966: 29， DAWSON et al. 1960: 72， pl. 41， 
figs 7-8， MENEZ 19臼 213，fig. 3A心，
ABBOTT and HOLLENBERG 1976: 688， fig. 
636， HOLLENBERG and NORRIS 1977: 9， fig. 
5B， KAPRAUN and BOWDEN 1978: 201， figs 
25-27. 
? P. tongatensis sensu SEGI 1951: 207 (in 
part) [non P. togatensis HARVEY in KUETZING 

1864: 14]. 
Thallus 2-3 cm tall from a discoid base; 

erect filaments subdichotomously branched， 
replacing trichoblasts in development; older 

branches becoming decumbent and attached 
to the substratum by rhizoids cut off from 
proximal end of pericentral cells; pericentral 
cells 4， uncorticated; segments 1(-2) diam 
long， to 200μm diam ; trichoblasts deciduous， 
leaving conspicuous scar cells. 

Cystocarps ovoid， 300-350μm diam. 
Spermatangial branches 40-50 x 90-110μm， 
with subtending trichoblasts; mostly with 

sterile tip cells. 
Tetrasporangia 50-60μm diam， in spiral 
series in distended upper branchle~s. 

Type-Locality : Guadalu~e Is.， Pacific 
Mexico. 
Distribution: Widely reported from tem-

perate and tropical waters of the Pacific 

Ocean. 
Selected Specimens Studied: SANT A 

CA T ALlN A IS: Chalk Cove， DNY， cystocarpic， 
12 Oct. 1979， WNC 15156; Big Fisherman's 
Cove， DNY 1011， tetrasporic， 5 Sept. 1980， 
WNC 15154; Fourth of July Cove， DNY 
1005， cystocarpic， male， tetrasporic， 5 Sept. 
1980， WNC 15155. MEXICO: (Isotype) 
Guadalupe Is.， Baja California del Norte， 
H. L. MASON coll. 55， April 1955， det. 
SETCHELL and GARDNER， US 2818; MILLER'S 
Landing， Baja California， EYD 2936， 11 Oct 
1946， AHFH 72780. 
Remarks: WOMERSLEY (1979) critically 
examined the type material of PolysiPhonia 
mollis J. D. HOOKER et HARVEY and deter-

mined that “almost certainly" branches 
develop in the axils of trichoblasts， in 
contrast to the concept of this taxon which 

was developed by HOLLENBERG (1961 1968a). 
Our specimens clearly showed branches 

replacing trichoblasts in development， and 
so are referred to P. eastwoodae which 

seems to be the available epithet for this 

distinct entity. 

Polysiplronia flαccidissima HOLLENB. 

(Figs 17-22) 

P. flaccidissima HOLLENBERG 1942b: 783， 
fig. 8， 1961: 351， pl. 2， fig. 2， 19槌a:63， 
figs 2A， 11， DAWSON et al. 1964: 88， pl. 
78， fig. B， BRAUNER 1975: 128， figs 2-4， 
ABBOTT and HOLLENBERG 1976: 688， figs 
634-635， SCHNEIDER 1976 : 140， HOLLENBERG 
and NORRIS 1977: 4， fig. 2E， KAPRAUN 
1979: 107， figs 8-9， KAPRAUN and NORRIS 
1982: 231， fig. 110. 
Thallus minute; erect filaments to 1.5 cm 

tall from an extensive creeping system; 

prostrate axes to 80μm diam， attached by 
numerous rhizoids cut off from pericentral 

cells; erect and prostrate axes with radial 

development of branch primordia; branches 
developing in the axils of trichoblasts， mostly 
at intervals of 6 segments; pericentral cells 

4， uncorticated; trichoblasts simple or with 1 
dichotomy， soon deciduous， leaving con-
spicuous scar cells. 

Cystocarps on a slender pedicel， sub-
spherical， 200-250μm diam， cortical cells 
isodiametric. 

Spermatangial branches lanceolate， 30-40 x 
150-180μm， mostly with a tip of 1-3 sterile 
cells， arising as a primary fork of a tricho-
blast. 
Tetrasρorangia 40目60μm diam， spirally 
arranged in long series in swollen terminal 
branch tips. 

Type-Locality: Laguna Beach， California. 
Distribution: Pacific coast from Southern 

California to Peru; tropical central Pacific 
Ocean ; warm temperate and tropical western 
Atlantic Ocean. 

Selected Specimens Studied : SANT A 
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Figs 17-22. Polysiphonia flaccidissima. Fig. 17. Spermatangial' branches. Fig. 18. 
Cystocarp. Fig. 19. Tetrasporangia. Figs 20-21. 8ranches arising in axils of trichoblasts. 
Fig. 22. Rhizoids cut 0妊 frompericentral cells. Figs 17-18， 20-21. Scale=50 I'm. Figs 
19， 22. Scale=100μm. 

CA T ALIN A 1S: 8ird Rock， R. SETZER 9612， 

20 March 1977; 1sthmus， Twin Harbors， 
GJH 767， 15 April1935， US 2243. MEX1CO: 

1sla Concha， 8aja California， coll. W. WILL-
IAMS， 4 May 1946， det. GJH， US 2410， US 
2411; Socorro 1s.， Revillagigedo Archipelago， 
coll. EYD， tetrasporic， cystocarpic， male， 16 
April 1955， det. GJH， US 2423. 
Remarks: WOMERSLEY (1979: 479) ex-

pressed the opinion that no satisfactory 

differences exist between P. flaccidiおima
and P. sertularioides (GRAT.) J. AG. from 

Australia and the Mediterranean. Although 

these two taxa are closely related and 
possibly conspecific， consistent morphological 
distinctions do exist. 1n P. flaccidissima 

cystocarps are supported by a long pedicel 

and spermatangial branches are lanceolate， 
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ending in 1-3 sterile tip cells. In contrast， 
P. sertularioides cystocarps are short stalked 
and spermatangial branches cylindirical， 
without sterile apical cells. Polysiphonia 
havanensz.s MONT.， which is intermediate in 
respect to these features， has been considered 

distinct primarily on the basis of its different 

rhizoid development (HOLLENBERG 1942b : 784 

KAPRAUN 1977: 316). However， a current 
investigation of P. havanensz.s from the 
tropical western Atlantic has shown this 

character to be highly variable in this species 

and of doubtful taxonomic value (KAPRAUN， 
unpublished data). 

For the present it seems best to retain the 

familiar epithet P. flaccidissima for California 
specimens until the variabitity of the morpho-

logical features in other populations can be 

determined and used to support more defi-

nitive taxonomic conclusions. 

Polysiphoniαpαcificαvar. 
delicαtulαHOLLENB. 

(Figs 23-28) 

P. pacifica var. delicatula HOLLENBERG 1942b : 
778， 1961: 362， SMITH 1944: 360， ABBOTT 
and HOLLENBERG 1976: 690， HOLLENBERG 
NORRIS and 1977: 10， fig. 6B. 
Thallus dark red; erect filaments to 1 cm 

Figs 23-28. PolysiPhonia pacifica var. delicatula. Fig. 23. Apex showing alternate 
branching patterns. Figs. 24-25. Immature and mature cystocarps. Figs 26-27.!Rhi包zoωids
mo叩penc∞0叩m附 tion with per討巾icαen叫附tra叫alcel1s in decumbent axes. Fig. 28. Tetrasporagia. Figs 
23-24. Scale=50μm. Figs 25-28. Scale=100μm. 
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tall from an extensive creeping system ; 
prostrate axes 80-120μm diam， attached by 
numerous rhizoids which remain in open con-
nection with pericentral cells; erect filaments 
to 100 p.m diam， the segments 1-3 diam long; 
branching primarily alternate， with branch 
apices somewhat forcipate; trichoblasts 
absent. 
Cystocarps briefly pedicellate， urceolate， 
250-350μm diam; cortical cells isodiametric. 
Spermatangial branches not seen in this 
study. For a description see HOLLENBERG 

(1942b: 777). 
Tetrasporangia 60-70μm， in long straight 
series in upper branchlets. 
Type-Locality: Monterey， California. 
Distribution: Mendocino County south to 
Baja California， the Gulf of California， and 
the Galapagos Islands. 
Selected Specimens Studied: SANT A 
CATALINA IS: Catalina Harbor， DFK， 
cystocarpic， 19 March 1980， WNC 15168; 
Big Fisherman's Cove， DFK， 13 March 1980， 
WNC 15167; Big Fisherman's Cove， GJH 
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4037， tetrasporic， 1 April 1970， US 2535; 8ig 
Fisherman's Cove， DNY 1009， cystocarpic， 
5 Sept 1980， WNC 15166. MONTEREY CO : 
(The Type) Monterey， GJH 2888， 20 July 
1939， US 61226. MEXICO: 8ahia de los 
Angeles， 8aja California， EYD 1351， 11 April 
1946， AHFH 54149; Punta Santa Rosalia， 
8aja California， EYD 2827， 9 Oct. 1946， 
AHFH 72763. 

Polysiphoniαsαuαtieri HAR. 

(Figs 29-34) 

P. savatieri HARIOT 1891: 226， SEGI 1951: 

202， figs 10A-H， DA WSON 19日b:160， 
HOLLENBERG 1961 : 363， pl. 7， fig. 4， 1968a : 

77， figs 37， 38， ABBOTT and HOLLENBERG 
1976: 692， fig. 639， HOLLENBERG and 
NORRIS 1977: 781， fig. 21. 
P. minutissima HOLLENBERG 1942b : 781， fig. 

21. 
Thallus epiphytic， erect to 0.8 cm from a 
tuft of rhizoids; erect branches subdichotom-

ous， spreading， giving a bushlike habit; 
branches replacing trichoblasts in develop-

ment; main axes to 150μm diam， segments 
mostly less than 1 diam long; pericentral 

cells 4， uncorticated， or less commonly， with 
rhizoidal cortication near the base; rhizoids 

cut off from the end of pericentral cells. 

Cystocarps globular-urceolate， nearly sessile， 
220-250μm diam; cortical cells isodiametric. 

Figs 29-34. PolysiPhonia savatieri. Fig. 29. Tetrasporangia in spiral sequence. Fig. 
30. 8ranch apex. Fig. 31. Rhizoids cut 0妊 frompericentral cells. Fig. 32. Immature 
cystocarp. Fig. 33. Spermatangial branches. Note variation in steri1e apical cell and sub. 
tending trichoblasts. Fig. 34. Rhizoidal cortication of older filament. Figs 29-30， 32-33. 
Scale=50μm. Figs 31， 34. Scale = 100μm. 
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Spermatangial branches 40-50 x 180-200μm， 
with or without subtending trichoblast， with 
or without sterile apex. 
Tetrasporangia 70-80μm diam， protuberant， 
in short spiral series in branch tips. 

Type-Locality: Yokosuka， Japan. 
Distribution: Monterey to Baja California， 
including the Channel Islands， and the Gulf 
of California. Widely distributcd in the 

central and western tropical Pacific Ocean， 
Japan. 

Selected Specimens Studied : SANT A 
CA T ALINA IS : Bird Rock， DFK， tetrasporic， 
10 March 1980， WNC 15158; Big Fisherman's 
Cove， DNY， male and cystocarpic， 5 Sept. 
1980， WNC 15157; Bird Rock， coll. N. 
Nicholson， tetrasporic， 25 March 1970， det. 
GJH 4027， US 2599; south side of island， 
GJH 838， 15 April 1935， US 2596. 
Remarks: Male gametophytes observed in 
this study showed greater morphological 

variation in the spermatangial branches than 
had previously been reported (HOLLENBERG 

1961， HOLLENBERG and NORRIS 1977). In 
other species， presence or absence of tricho-
blasts subtending spermatangia， and presence 
or absence of sterile tip cells have been 

reported as subject to variation (KAPRAUN 
1979， KAPRAUN and NORRIS 1982). AIso， 
this taxon is generally described as com-
pletely uncorticated (ABBOTT and HOLLEN-

BERG 1976)， but several of our specimens 
showed some basal cortication. 

Polysiphoniαscopulorum var. villum 

(J. AG.) HOLLENB. 

(Figs 35-40) 

P. scopulorum var. villum (1. AGARDH) 
HOLLENBERG 1968a : 81， fig. 7 A， BRAUNER 
1975 : 130， ABBOTT and HOLLENBERG 1976 : 
692，自g.640， HOLLENBERG and NORRIS 
1977 : 233， fig. 111. 
P. villum J. AGARDH， 1863: 941. 
Lophosiphonia villum (1. AGARDH) SETCHELL 
and GARDNER 1903: 329， HOLLENBERG 
1942a: 535， DA WSON 1944: 332， pl. 48， 
figs 1-6， 1951: 53， 1954b: 161， 1963: 421， 
pl. 169(44)， figs 1-3， Taylor 1945: 304. 

Thallus minute ; extensive creeping system 
giving rise to erect filaments to 0.5 cm tall; 
erect filaments arising endogenously in 
unilateral fashion， at regular intervals of 2-4 
segments; filaments with conspicuous tricho-

blasts， dichotomously branched up to the 

fourth order; branches replacing trichoblasts 
in development; pericentral cells 4， uncorti-
cated ; rhizoids in open connection with 

pericentral cells. 
Cystocarps ovoid， 140-160pm diam; cortical 
cells isodimetric， angular. 
Spermatangial branches not observed in 
this study. For a description see HOLLENBERG 

(1968a: 79). 
Tetrasporangia swollen in long series， 40-
50μm diam. 

Type-Locality :“Ad littus Americae 

tropica，" probably on the Pacific coast of 
Mexico. 
Distribution: Southern British Columbia 
to Costa Rica. Widely distributed in warm 

temperate and tropical Pacific and Atlantic 

Oceans. 
Selected Specimens Studied : SANT A 

CATALINA IS: Avalon Harbor， DFK， 
cystocarpic， 12 March 1980， WNC 15164; 
Bird Rock， DFK， tetrasporic， 10 March 1980， 
WNC 15165; Santa Catalina Harbor， GJH 
4026.5， 27 March 1970， US 2615. 

Polysiphoniαsimplex HOLLENB. 

(Figs 41-44) 

P. simρlex HOLLENBERG 1942b: 782， fig. 18， 
1961: 364， pl. 5， fig. 1， DA WSON 1944: 
331， 1951: 53， 1954a: 6， 1954b: 160， 1966: 
29， ABBOTT and HOLLENBERG 1976: 694， 
fig. 641， HOLLENBERG and NORRIS 1977: 
14，自g.9. 
P. ferulacea sensu SEGI 1951: 209， fig. 14， 
in part [non P. ferulacea SUHR in J. G. 

AGARDH 1863: 980]. 
Thallus forming creeping， entangled mats 
on rocks; erect filaments 2-3 cm tall; main 
axes 150-250μm diam; segments less than 
1 diam long ; pericentral cells 4， uncorticated ; 
rhizoids cut off form the proximal end of 
pericentral cells; branches replacing tricho-
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Figs 35-40. PolysiPhonia scopulorum var. villum. Fig. 35. Erect filaments arising 
endogenously in unilateral fashion from prostrate axis. Fig. 36. Apex of erect filament. 
Fig. 37. Developing carpogonial branch and cystocarp. Fig. 38. Tetrasporangia. Figs 39-
40. Rhizoids in open connection with pericentral cells. Figs 35-36. Scale=50μm. Figs 
37-40. Scale= 100μm. 

blasts in development; trichoblasts with 1-2 

dichotomies， soon deciduous， leaving conspicu-
ous scar cells. 

Cystocarps not observed in this study. For 
a description see HOLLENBERG and N ORRIS 

(1977: 15). 

Spermαtangial branches 40-50x175-200μm 
with subtending trichoblasts， lacking sterile 
tip cells. 

Tetrasporangia not observed in this study. 
For a description see HOLLENBERG and 

NORRIS (1977: 15). 
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Figs 41-44. Polysiphonia simplex. Fig. 41. Characteristic dimensions of mature peri-
central cells. Fig. 42. Spermatangial branches. Fig. 43. Branch apex development. Fig. 
44. Rhizoids cut off from pericentral cells. Figs 41-43. Scale=50μm. Fig. 44. Scale=100 
μ町1.

Tyρe-Locality: Laguna Beach， California. 
Distribution : Southern California to 
southern Mexico， and from Costa Rica. 
Selected Specimens Studied : SANT A 
CATALINA IS: Bird Rock， DNY 1014， 5 
Sept 1980， WNC 15159; Bird Rock， DFK， 
male， 10 March 1980， WNC 15160. ORANGE 
CO: Languna Beach， GJH， 13 Feb. 1966， US 
2640. SAN DIEGO CO: Neptune Place， La 

Jolla， EYD 15608， 1 Dec. 1956， AHFH 63111; 
La Jolla， T. A & A. Stephenson JA35， Nov.-
Dec.， 1947， AHFH 18979. MEXICO: Isla 
Venado， off Mazatlan， Sinaloa， EYD 10926， 
8 June 1952， AHFH 72791; Punta Santa 
Rosalia， Baja California， EYD 2槌7，10 Oct. 
1946， AHFH 72781. 
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Neoholmesiαnαtαlensis， a new member of the Delesseriaceae 
(Rhodophyceae) from South Africa 

Michael ]. Wynne 

Division 01 Biological Sciences and Herbarium， University 
01 Michigan， Ann Arbor， MI 48109， U. S. A. 

WYNNE， M. j. 1985. Neoholmesia natalensis， a new member of the Delesseriaceae (Rhodo・
phyceae) from South Africa. jap. j. Phycol. 33: 118-126. 

Neoholmesia natalensis sp. nov. is described from the Natal coast of South Africa on 
the basis of two collections (Park Rynie and Palm Beach). Tetrasporic specimens but no 
sexual specimens were observed. The apical organization of the blades conforms to that of 
the Membranoptera Group. The blades become polystromatic. The central midlines of the 
blades persist as thickened， cartilaginous axes， from which new crops of blades arise. 
Tetrasporangia are produced on blades arising from these thickened axes; these fertile 
blades are indistinguishable from vegetative blades arising in a similar manner. The well 
developed basal system of perennial axes and the restriction of tetrasporangia to a single 
layer on the adaxial surface of the blades are distinctive features of this species. Neoholmesia 
neurymenioides (OKAM.) WYl叩 Ecomb. nov. is also proposed. 

Key lndex Words: Delesseriaceae; Heteroglossum; marine algae; Membranoptera 
Group; Neoholmesia natalensis; Neoholmesia neurymenioides; Rhodophyceae; South 
Alrica. 

A catalogue of the benthic marine algae of 

South Africa， containing a total of 547 
species， has recently been pユblishedby 
Seagrief (1984). But it is certa:n that undes-

cribed taxa and new records remain to be 

reported for this richly diversified coastline， 
affected by both the warm-water Agulhas 

~urrent and the cold-water Benguela Current 

(Branch and Branch 1981). One such example 

is an apparent new species of the red algal 

genus Neoholmesia (Delesseriaceae). The 

purpose of this paper is to describe this alga 

and to present some information on its 
relationship to Holmesia capensis ]. Agardh， 
Heteroglossum， and other species of Neohol-
mesza. 

Materials used in the Present Study 

Collections of the new species were made 

at two sites on the Natal coast of South 

Africa， and the specimens were preserved 

in 5% formalinjsea-water. The material 

was washed and then stained with a mixture 

of very dilute (less than 1%) aniline blue 

acidified with HCl and also containing 30% 

liquid glucose (Karo syrup). Drops of 50% 

Karo syrup were added to the edge of the 

cover-slip until the mounted specimen became 

solidified. A Zeiss research microscope 

equipped with a standard camera-back and 

also with a camera lucida was used in making 

observations. Specimens have been deposited 

in the herbaria of the University of Natal， 
Pietermaritzburg (NU)， and the University 
of Michigan， Ann Arbor (MICH). 

Observations 

a) Vegetative structure 

The thalli (Figs 5， 9， 10， 13) consist of a 

basal portion of terete， cartilaginous axes， 
usually 2 to 4 mm in diam.， that are firmly 
attached to rock substratum at the lowest 
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tidal level， and upper portions of delicate 
blades. These terete axes in cross-section 
(Fig. 4) have an organization of a mixture 
of large and small cells in the medulla and 
a zone of small， pigmented cortical cells at 
the periphery. 
lndividual blades grow by means of a 
transversely dividing apical cell， which cuts 
off segments proximally， making up the 
primary axial row (Fig. 1). Each of these 
primary segments cuts off a ring of four 

50，.，m 
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pericentral cells， of which a pair of lateral 
pericentral cells contributes to the formation 
of the wings of the blade. These wings， 
or “alaeぺarethe product of the congenital 
fusion of the edges of the second-order cell 
rows along with the third-order (or higher) 
cell rows. No intercalary cell divisions 
occur in this process. Only the initials of 
the various orders of cell rows undergo 
division. Not all of the 3rd・orderinitials 
reach the thallus margin. This apical organi-

50，.，m 
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zation (Fig.1) conforms to the Membranoptera-
type (Kylin 1924). 
Although the blade is monostromatic near 
its distal end and along its growing margins， 
there is soon developed a cortical layer on 
both surfaces of the blade. These cortical 

9 

O.5cm 

cells are produced by small cells being 
budded off the corners of the primary layer 
of cells (Fig. 2). These new superficial cells 

continue growth by further division， even-
tually producing a continuous layer of cortical 
cells covering the primary layer of larger 

10 

6-8 
-・・・・圃O.5cm 

8 

Figs 5-10. Neoholmesia natalensis. Fig. 5. Thallus with new blades from basal terete axes. 
Figs 6-8. Proliferation of new blades from near the midlines of damaged blades. Figs 9-10. Tetra-
sporangiate blades. 
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C巴lls. A polystromatic blade is developed 

(Fig. 3). The blade is thicker along its 

midline， although a midrib is not conspicu 

ously defined. 

Margins of the blades may be perfectly 

entire (Fig. 9)， or they may be serrate (Figs. 

5， 10). No instanc巴sof branches arising 

from the margins of blades were observed. 

With age， the lamina of the blades is eroded， 

leaving a thickened midline. This persistent 

midline is converted into the cartilaginous 

lower axes of th巴 plant. New blades arise 

from these basal axes. With the r巴petltlOn

of the process， the axes become branched 

and further thickened. Some blades that 

were damag巴d had produced new blades 

from the midrib region immediately adjacent 

to the injury (Figs 6-8). 

b) Produ.ction 01 tetrastorangia 
Tetrasporangia are produced in a single 

layer on the adaxial surface of blades (Fig. 

121 

11) which arise from the cartilaginous axes 

in the same manner as new vegetative 

blac1es. The sporangial primorc1ia are cut 

off laterally from columnar sub-cortical cells 

(Fig. 12). The sorus in longituc1inal section 

assumes a palisac1e-lik巴 aspect because of 

the elongate cells that bear the tetrasporangia 

Although the fertile blac1es are relatively 

small (Figs 9， 10) anc1 do not reach the size 

of some vegetative blac1es， these tetrasporic 

blac1es are regarc1ec1 not as special f巴rtile

proliferations (which would relate this alga 

to J-Jolm的 α)but as orc1inary blac1es， relating 

this alga to八1eoholmesia. The justi自catlOn

for tllis particular tenet is that they arise in 

a similar mann巴ras ordinary sterile blac1es 

There is nothing to c1istinguish them from 

non-fertile blac1es other than the presence of 

tetrasporangia. The tetrasporangia are 

tetrah巴c1rallyc1ividec1 (Fig. 12). They reach 

a c1iameter of up to 50μm at matunty. 
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Figs 11-13. Neoholmesia natalensis. Fig. 11. Cross-section of tetrasporangiate blade. Fig. 12. 
Detail of sorus， with tetrasporangia formed laterally from elongate cortical cells. Fig. 13. Herbarium 
specimens (NAT-1419 in NU). Scale bar; Fig. 11 = 100μm; Fig. 12=50μm; Fig. 13=2cm. 
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Diagnosis 

Neoholmesia natalensis sp. nov. 
Thalli to 4 cm in height， saxicolous， consist-
ing of a cluster of blades arising from a 

basal system of branched， well developed 
cartilaginous axes 2-4 mm in diam. ; individual 

blades to 1.3 cm long and 0.8 cm wide; 

apical organization of the Membranoptera 
type (that is， intercalary cell divisions 
lacking) ; blades becoming polystromatic， with 
a thickness of 125-130μm away from the 
midrib ; midrib of blade only vaguely evident ; 
blade margin either entire or serrate; lamina 

of blades eroding with age， and the central 
portion persisting as thickened perennating 

axes， from which both new vegetative and 
tetrasporic blades arise; new blades also 
proliferating from the mid-region of damaged 
blades and from the basal portion of a blade 

but otherwise not arising from blade margins ; 
tetrasporangia produced in a single layer on 
the adaxial surface of young blades arising 

from the thickened axes ; tetrasporangia from 
the sides of columnar cells in a sorus; 

tetrasporangia tetrahedrally divided， 36-50 
μm in diam. ; sexual plants unknown. 

Holotype: NAT-741， deposited in NU; 
collected by Bruce Emanuel， 9 May， 
1982， Palm Beach， Natal， South Africa; 
tetrasporic. 

Isotype deposited in MICH. 

Other collection: NA T・1419，deposited in 
NU and MICH; collected by Mark Aken， 
9 Sept.， 1983， Rocky Bay， Park Rynie， 
south of Durban， Natal， S. Afr. ; sterile. 
Habitat: growing just below the spring 

low-water level on a south-facing vertical 
rock face (at the Park Rynie site). 

Neoholmesia natalensis sp. nov. 
Thalli usque ad 4 cm alt.， saxicoli， e 
corymbo lamellarum quae e systemate basali 

axium cartilagineorum bene effectorum 2-4 

mm diam. exorient constituti ; lamellae 
singulares usque ad 1.3 cm long. et 0.8 cm 

lat.， ordinatio apicalis typi Membranopterae 
(id est divisions intercalares cellularum 
nullae); lamellae polystromaticae (tristro-

maticae) 125-130μm crass. de costa; costa 

lamellae vix manifesta， margo lamellae aut 
integer aut serratus， lamina lamellarum 
aetate erosa， et pars centralis ut axes incras司
sati perennantes persistens， e his axibus 
lamellae et vegetativae novae et tetrasporicae 

exorient; lamellae novae necnon e regione 

media lamellarum laesarum et e parte basali 

lamellae proliferentes， aliter， autem， e mar-
ginibus lamellarum non exorientes; tetra-

sporangia in strato unico in superficie adaxiali 
lamellarum iuvenium， ex axe incrassato 
exorientum， effecta; tetrasporangia e later-
ibus cellularum columnarium in soro， tetra-
sporangia tetrahedraliter divisa， 36-40μm 
diam. ; plantae sexuales ignotae. 
Holotypus: NAT-741 (in NU) 

Discussion 

The members of the Membranoptera Group 

of the family Delesseriaceae are character-
ized by : 1) growth from a single transversely 

dividing apical cell; 2) not all of the initials 

of the third-order cell rows reaching the 

blade margin; and 3) the absence of inter-

calary divisions (KYLIN 1924). Five genera 

were assigned to this category by KYLIN 

(1956)， but two of these ge~era were sub-
sequently removed. Microrhinus was demon-
strated to have intercalary divisions occurring 

in the second司ordercell rows and was trans-

ferred to the Delesseria Group (WYNNE 

1982). Cyclospora was shown to be ceramia-

cean and congeneric with CarpoblePharis 
(WYNNE 1985). At present five genera 

are included in the Membranoptera Group 

because of the addition of some new genera : 
Heteroglossum， Holmesia， Membranoptera， 
Neoholmesia， and Pantoneura (WYNNE 1983). 
Of these five genera Membranoptera can 
be dismissed from consideration in that the 

wings of the blades in that genus remain 

monostromatIc. One species of that genus 
has been reported from the lndian Ocean， 
namely， M. murrayi， which was described 
by BのRGESEN(1933) from the vicinity of 
Karachi， Pakistan. That alga has blades 
reaching 12 cm in height but only to 2 mm 
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in width. Its delicate， much branched axes 
with their apparently monostromatic wings 
present a very different aspect than that of 
the South African alga under discussion. 
Pantoneura can also be ruled out on the 
basis of its vegetative branching being 
restricted to marginal outgrowths. 
The remaining three genera must all be 
considered. It is questionable whether 
Heteroglossum actually belongs to the 
Membranoptera Group. When the genus 
was described， ZINOV A (1972) stated that 
it had an apex of the Membranoptera type， 
although she did not illustrate the apical 
organization. More recently， PERESTENKO 
(1983) merged YamadaPhycus (of MIKAMI 
1973) into Heteroglossum. Since Yamada-
ρhycus had been shown by Mikami to have 
an apex of the Delesseria type (i.e.， with 
intercalary divisions occurring in the second-
order cell rows)， it is implied by Perestenko's 
merger that she must have found Hetero-
glossum to also have a Delesseria・typeapex， 
contrary to Zinova's original characterization. 
The holotype of Heteroglossum ochotense 
was borrowed from LE and examined. This 
specimen was貧guredby ZINOVA (1972， fig. 
3). It was not possible for me to determine 
whether the apex conforms to the Membra-
noptera-or the Delesseria-type. Cortication 
commences very close to the apex， making 
it di伍cultto observe the possible occurrence 
of intercalary cell divisions in the second-
order cell rows. The apex did not present 
the very regular pattern seen in Neoholmesia 
natalensis (Fig. 1). Tetrasporangia are pro-
duced on a variety of ligulate and ciliform 
PI叫iferationsthat arise from all over the 
blade surface and the margins. 1 did not 
observe tetrasporangia on the larger primary 
blade surfaces. If the apex of H. ochotense 
indeed is of the Delesseria-type， then it can 
be dismissed from further comparison with 
Neoholmesia natalensis. On the other hand， 
if H. oc加tensedoes properly belong to the 
Membranoptera Group， it is still possible to 
differentiate it from the South African alga 
by the strong midrib and the production of 
proliferations from the margins and randomly 

over the blade surface in Heteroglossum 
(ZINOV A 1972). 
Holmesia， as typified by H. capensis ]. 
AGARDH (1890)， is known from the east 
coast of South Africa in the area of Port 
Alfred and East London (W AGNER， 1954). 
A specimen in MICH (W. TYSON“South 
African Marine Algae No. 125勺isan alga 
with a much branched thallus consisting of 
ligulate blades 18 cm in length and to 2 cm 
in width; the branches arise both from the 
blade margins and from the poorly defined 
midrib. Tetrasporangia occur in special 
proliferations， each about 1 mm long， that 
arise in clusters randomly grouped on both 
surfaces of the blade. Both the physical 
dimensions of this species and the manner 
of tetrasporangial production are in disagree-
ment with the alga under discussion from 
Nata1. 
Another species of Holmesia is H. califor-
nica (DAWS.) DAWS.， which seems to be of 
rare occurrence but of wide range on the 
coast of Pacific North America (ABBOTT and 
HOLLENBERG 1976). This species was first 
described as an alleged parasite (Lorantho-
phycus californicus) by DAWSON (1944)， but 
he soon realized that this so-called “parasite" 
merely represented the special (tetrasporic) 
pro刀叫oli任fe釘r祉 ions鼠soccurring on the primary blade， 
which is characteristic of the genus Holmesia 
(DAWSON 1945). On the basis of present 
evidence there seems no reason to question 
the placement of this species in Holmesia. 
With Membranoptera， Pantoneura， Haero-
glossum， and Holmesia all elitninated from 
consideration， only Neoholmesia remains of 
the genera of the Membranoptera Group. 
The evidence generally supports the assign-
ment of the Natal alga to this genus. 
Neoholmesia was established by MIKAMI 
(1972) for an alga occurring in northern 
]apan and first described as Botryocarpa 
japonica by OKAMURA (1910). Recognizing 
that the apex of this species had the 
organization of the Membranoptera type， 
OKAMURA (1932) subsequently transferred 
this species to Holmesia. MIKAMI (1970， 
1972) later observed tetrasporic plants for 
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this species and saw that the tetrasporangia 

are scattered randomly over the surfaces of 

the blade rather than being confined to 
special fertile proliferations as in the type 

of the genus， H. caρensis (W AGNER 1954). 
MIKAMI thus established Neoholmesia on 

this difference in regard to tetrasporic plants 

and also on the basis of the carposporangia 

being borne in chains rather than terminally 

as in H. capensis. 
Only one other species has so far been 

assigned to Neoholmesia， namely， N. triangu-
lata (ZIN.) ZIN. This species was first des-

cribed as Sachalinella triangulata by ZINOV A 

(1972)， the type of a new genus. ZINOV A 
(1976) later conceded that her alga was 
congeneric with MIKAMI'S Neoholmesz'a， the 
latter having priority by two mont:1s. 
Although ZINOV A expressed the opinion that 

Neoholmesia and Sachαlinella were congeneric， 
she regarded her species as different from 
the type of Neoholmesia and thus made the 

combination N. triangulata (ZINOV A 1976). 
Although both species were described from 
Sakhalin Island (Soviet Union)， thalli of N. 
japonica have basically a single order of 

branches and the blades are relatively smooth 
in texture， whereas thalli of N. triangulata 
have blades arising in groups of four to 
eight， representing a second order of branch-
ing， and the blades are rough (squarrose) in 

texture. In both species blade margins 

range in appearance from smooth to coarsely 

serrate or dentate. Lateral veins are absent. 
A midrib is vaguely present in the lower 

portion of the blade but fades distally. The 
thickened midline of the primary blade 

remains after the lamina is eroded， and the 
higher order of branches arises from this 
aXls. 

Perhaps the most significant point of 
difference in the South African alga from 
Neoholmesia is the fact that the tetrasporangia 

are borne in a single subcortical layer on the 
adaxial surfaceof the blade. In N. japonica 
the tetrasporangia are produced in sori on 

both surfaces of the main thallus (MIKAMI 
1970). Indeed， in almost all known members 
of the Delesseriaceae tetrasporangia are 

formed in two layers， that is， one layer on 
each surface of the blade. The only ex-

ceptions to this pattern are the following : a 
single， central layer of tetrasporangia in 

Taenioma， Caloglossa， and the Sarcomenieae 
(PAPENFUSS 1944， 1961; WOMERSLEY and 

SHEPLEY 1959 ; WYNNE and KRAFT 
1985) ; stichidia formation in such genera as 

Zinovaea and Kurogia (WYNNE 1983); and 
tetrasporangia in several layers， such as in 
Vanvoorstia and Neohyρ。μlyllum(P APENFUSS 
1937 ; OKAMURA 1922). Thus， the production 
of tetrasporangia in a single subcortical 

layer (Fig. 11) as seen in this new species 

from South Africa is an apparently unique 

feature and may indicate grounds for generic 

recognition. In the absence of sexual plants， 

however， it seems prudent to assign it to the 
most c10sely related genus， namely， Neohol-

mesza. 

Another alga that had been placed in 

Holmesia deserves some attention. Holmesia 
neurymenioides (OKAM.) OKAM. was first 

described as a Botryocarpa by OKAMURA 
(1929) and was later transferred to Holmesia 
(OKAMURA 1932). This speciesw as recorded 
from Taiwan and apparently has not been 

re-collected since its discovery (Y. M. 
CHIANG in litt.，). OKAMURA (1929) described 
the tetrasporangia in this species as being 

scattered over the surfaces of the blades， 

thus in agreement with the arrangement in 

Neoholmesia and not as in Holmesia. The 

species was not referred to by MIKAMI 
(1972). On the basis of its tetrasporangial 
arrangement this species should be trans-
ferred to Neoholmesia: 

N eoholmesia neurymenioides (OKAMURA} 

comb. nov. 
Basionym: Botryocarρa neurymenioides 
OKAMURA， 1929， p. 11， pl. 257. 
Synonym : Holmesia neurymenioides 

OKAM.) OKAM.， 1932， p. 98. 
In conc1usion， the following species of 
Neoholmesia， with their places of occurrence， 
are recognized: 

1) N. japonica (OKAM.) MIKAMI， the type 
of the genus: Sakhalin Island， Soviet 
Union; Korea (KANG， 1966) 
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2) N. triangulata (A. ZIN.) A. ZIN: 
Sakhalin Island， Soviet Union 
3) N. neurymenioides (OKAM.) Wynne: 
Taiwan 

4) N. natalensis Wynne : south and central 

coast of Natal Province， South Africa 
The striking regularity of the cell rows， 
resulting from the lack of intercalary divi-

sions， is a feature of these algae. This 
pattern observed in N. natalensis (Fig. 1) 

can be compared with that figured for N. 

japonica by MIKAMI (1972， fig. 1) and for 
N. triangulata by ZINOV A (1972， fig. 2-1). 
The variable appearance of the blade margin 

(smooth or serrate) noted for N. natalensis 

has also been described for N. neurymenioides 

by OKAMURA (1929， pl. 257)， in which they 
were referred to as“entire or fimbriate". 
The blades of N. triangulata were reported 
to have serrate margins (ZINOVA 1972)， and 
those of N. japonica were reported to have 

coarsely dentate margins (OKAMURA 1910). 
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ウイン， M.J.: 南アフリカ産コノハノリ科の1新種 Neoholmesiαnatalensis

南アフリカ共和国ナタールの ParkRynieと PalmBeachの海岸からコノハノリ科の 1新種 Neoholmesia
natalensisナタールスズシロノリが記載された。本種の生長点構造は，本種が Membranopteraグループに所属
することを示し，体は polystromaticになる。葉状体の中肋部は厚くなり，軟骨質の紬となり存続する。この軸

から新しい小葉が発出してくる。四分胞子楽はこれらの厚くなった軸から生じている小葉の上に形成される。四

分胞子嚢を生じている小葉は， 同じ方法で生じてくる vegetativeな小棄と区別がつかない。よく発達した多年

生軸からなる基部組織と， 小葉の向軸側面の表皮細胞に限って四分胞子嚢を生じることは， この種の特徴的形質

である。また新しい組み合わせ Neoholmesianeurymenioides (OKAMURA) WYNNEが提案された。
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INDELICATO， S. R. and LOEBLICH， A. R.， ill. 1985. A description of the marine dinoflageIlate， 
Scrippsiella tinctoria sp. nov. Jap. j. Phycol. 33: 127-134. 

This paper describes a new marine dinoflageIlate， Scri戸psiellatinctoria， isolated from 
a Pacitic Ocean neritic environment off San Diego， California. The thecal layer is tabulated 
by means of the chloral hydrate.hydriodic acid-iodine staining technique. CeIl division and 
chromosome numbers of this species are similar to those described for other members of 
this genus. This species secretes copious amounts of at least one yeIlow water soluble 
compound into the culture medium. 

Key /ndex Words: Dinojlagellate; marine alga; Pyrrhophyta; ScrippsieIla tinctoria 
sp. nov.; systematics. 

The Food Chain Research Group (FCRG) 
of Scripps Institute of Oceanography， La 
]olIa， CA， maintains in its culture colIection 
an isolate identified as Gymnodinium sp.， 
FCRG No. 47. This isolate was originalIy 
thought to be a member of the dinoflagelIate 

order Gymnodiniales， an order whose 
members lack a thecal layer within the 

amphiesma. MORRILL and LOEBLICH (1981)， 
however， found that this isolate possesses 
within its amphiesma， a thecal component 
that stains positively with a chloral hydrate-
hydriodic acid-iodine mixture， indicating the 
presence of celIulosic compounds. In the 
same study it was also determined> that this 

isolate contains an acetolysis resistant 
amphiesmal layer identified as the pellicle. 

The presence of a theca and a pellicle 
places FCRG 47 in the order Peridiniales. 
The use of KOFom's (1909) system of des-
ignating thecal plates， to aid in the identi-
fication of the Peridiniales， revealed that 
this species is a new member of the genus 
Scrippsiella BALECH ex LOEBLICH 1965. 
Isolate FCRG 47 actively secretes a yelIow-
colored， ultraviolet (UV) absorbing， water 

soluble compound into solution as the cultures 
grow. This compound (or compounds) may 

welI contribute to the “Gelbstoff" (yellow 
substance) of sea water first noted by KALLE 

in 1937. The release of yellow-colored 

compounds by FCRG 47 and its contribution 
to Gelbstoff is currently under study. 

Materials (!nd Methods 

ScriPpsiella tinctoria sp. nov. (FCRG 47， 
LOEBLICH 173)， was originalIy isolated as a 
clonal culture from marine waters off a 
sewage outflow near Pt. Loma， California 
on ]uly 10， 1970 by Mr. ]. B. ]ORDAN Both 
isolates have been cultured for a number of 
years in medium GPM (LOEBLICH 1975). 

Cultures for this study were maintained in 
10 ml of GPM (pH 7.5; salinity 27 ppt) in 
Pyrex screw-capped test tubes at 21・Cunder 
a light: dark photoregime (12 :12 hr) of 350 

ft. candle illumination from cool white fluore-

scent lights. 
Culture growth and behavior were observed 
by means of a Leitz Diavert inverted micro-
scope. Live celIs of Scrippsiella tinctoria 
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were taken from log-phase caltures and 
length and width were measured at 400 x 
under a Leitz SM-Lux microscope. This 
process was facilitated by gently passing 
the microscope slide containing a drop of 
culture through a bunsen burner flame. 
The sudden rise in temperature causes S. 
tinctorz.a to discard its flagella， ceasing cell 
locomotion without changing cel1 morphology 
or slze. 
The staining of thecal plates of S. tinctoria 
for tabulation was performed using the 
chloral hydrate-hydriodic acid-iodine method 
described by von STOSCH (1969) and redes-
cribed by SCHMIDT et al. (1978). This stain 
acts upon the cel1ulosic component of the::al 
plates. Cel1s harvested from log-phase and 
stationary-phase cultures were fixed in 
methanol-formic acid for 10 min. and re-
suspended in tertiary butanol containing 6% 
dioxane. A drop of this suspension was 
mixed with a drop of chloral hydrate-
hydriodic acid on a microscope side and 
covered with a coverslip. A few crystals 
of iodine placed beneath the coverslip helped 
to intensify the stain. Considerable pressure 
applied to the coverslip was required to 
flatten the relatively thin thecal plates of 
this species. This process also provided an 
easy method for making chromosome counts. 
Although the chromosomes themselves did 
not stain， the process of squashing the cell 
and extracting out the photosynthetic pig-
ments with methanol-formic acid allowed 
the condensed chromosomes to become highly 
visible (see Fig. 12). 
Al1 photomicrographs were taken through 
a green interference filter on Kodak Technical 
Pan film 2415 using a Leitz Orthoplan 
microscope equipped with Leitz Wetzlar 
lenses and an Orthomat camera. 

Description of Scrippsiella tinctoria 

Division Pyrrhophyta PASCHER， 1914 

Order Peridiniales HAECKEL， 1894 

Family Calciodinellaceae DEFLANDRE， 1947 

Scrippsiella BALECH ex LOEBLICH， 1965 

Scrippsiella tinctoria sp. nov. 

Scrippsiella tinctoria is a small， armored， 
ortho peridinioid dinoflagellate (Figs 1， 2， 8)， 
which superficially resembles Scrippsiella 
sweeneyae BALECH ex LOEBLICH 1965， the 
type species of the genus Scrippsiella 
(BALECH 1959). This organism has a typical 
dinoflagellate dinospore morphology with a 
mean length of 23.2μm (range 19.2-28.8μm， 
std. dev. 2.14μm， n=30) and a mean width 
of 20.4 p.m (rang，e 17.3-24.3μm， std. dev. 
1.84μm， n=30). The ratio of mean cell 
length: mean cel1 width=1.13. In anterior 
view， the cell is nearly circular in outline 
except for a notch where the sulcus is 
incised. There is no dorso-ventral compres-
sion of the cel1 and the longitudinal axis is 
perpendicular to the dorso-ventral axis. 
The epitheca is equal in size or slightly 
larger than the hypotheca. In ventral view， 
the epitheca is conical to broadly oval in 
outline with an apical pore at the apex. 
The apical pore complex in some individuals 
may be somewhat flattened and slightly 
depressed， never extended as in some other 
species of Scrippsiella (BALECH 1959). The 
hypotheca is rounded and sometimes moder-
ately flattened at the cell's posterior. The 
plate tabulation is pp， pr， 4'， 3a， 7"， 6c， 5s， 
5"'， 2"" (Figs 1，2). The pore plate (pp) 
is small， circular， and apically located (Fig. 
3). It is slightly overlapped by the 2う3'
and 4' plates which are symmetrically located 
on the lateral and dorsal sides. The preapi-
cal (pr or“canal plate勺issmall， rectangular， 
and located ventrally， just anterior to the l' 
plate. Plate l' is large and relatively wide 
with an ortho arrangement. Plates 2' and 
4' are large， similar in size， and hexagonal 
in shape. Plate 2' is located to the left and 
ventral to the pp. Its longest border is with 
the pp-pr complex and its other borders are 
approximately equal in length and adjoin the 
1'， l'う2'七1a，and 3' plates. Plate 4' is 
located to the right of the pp. It shares 
borders with the pp-pr complex， and the 3'， 
3a， 6'ら7"and l' plates. The three inter-
calary plates form a contiguous series: i. e.， 
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the 2a plate borders both the 1a and the 3a 
plates. Together they are offset slightly to 
the left side of the organism. The 2a plate 
is the largest of the three， being irregularly 
hexagonal (“hexa") and sharing its longest 
border with the 4" plate and its smallest 
with the the 5" plate. The smallest inter-
calary is the 1a plate， which is hexagonal 
in shape. The 3a plate is pentagonal， sharing 
a long border with the 6" plate and a short 
border with the 5" plate. The seven pre-
cingular plates are somewhat variable in 
shape and size. Most commonly the 1ぺ2"，
6" and 7" plates are the largest with the 
3ペグ， and 5" being much smaller. Variants 
were noted that lacked a precingular plate; 
these were either lacking a suture between 
the 4" and 5" or the 5" and 6" plates. 
The hypothecal plates have the typical 
peridinioid arrangement of 5'" and 2"" (Fig. 
4). After examining plate squashes from 
approximately fiifty individuals， no detectable 
variations in the hypothecal tabulation were 
discovered. The five postcingular plates are 
of approximately equal size and are arranged 
symmetrically around the anterior border of 
the hypotheca. The two antapical plates 
are slightly larger than any of the post-
cingular plates. The 1"" plate is the larger 
of the two. Both are pentagonal in shape， 
sharing common borders with the posterior 
sulcal plate and the 3川 plate. The l'川
plate also borders the 1'" and 2"'; the 2"" 
plate borders the 3'" and 4"'. 
The cingulum is moderately incised and 
descends sinistrally to one-half its width at 
the sulcus. It consists of six plates， five of 
approximately equal length (2c・6c)and a 
smaller 1c (transitional) plate which extends 
into the sulcal region (Fig. 5). From the 
dorsal side， two sutures can be seen， one on 
either side of the 4c plate. 
The sulcus is ventral， depressed， and 
extends into the hypotheca. It consists of 
5 plates : an anterior sulcal (as)， a left sulcal 
(ls)， a right sulcal (rs)， an internal or medial 
sulcal (ms)， and a posterior sulcal (ps) (Figs 
6， 7). GeneraIIy， the posterior sulcal plate 
is the largest. Its posterior end is rounded 

and deeply extended into the hypotheca. 
The anterior end is deeply notched， forming 
two lobes. The left lobe is larger and butts 
against the posterior border of the 1c plate. 
The lobe on the right side of the posterior 
sulcal plate is much smaller and butts against 
the right sulcal plate. Situated partially in 
the notch of the posterior sulcal is the left 
sulcal plate (which is actually more to the 
center of the sulcus). This plate is smaller 
than the posterior sulcal plate. The right 
sulcal plate is small and somewhat trapezoidal. 
It sometimes appears to be an extension of 
the distal end of the cingulum. The right 
border of the rs plate is contiguous with the 
6c plate while the left border lies adjacent 
to the left sulcal plate. Its anterior end 
extends to the anterior sulcal plate and 
shares a small border with the 7" plate. 
The anterior sulcal plate forms a bridge 
which extends from the right anterior border 
of the 1c plate， to the left anterior border 
of the right sulcal plate. This plate also 
has a small border with the 7" plate and 
sits immediately posterior to the l' plate. 
The internal sulcal plate is smaII and ovoid 
and is usually hidden in part by the left 
sulcal plate (Fig. 7). 
The nucIeus is large and spherical with a 
mean diameter of 10.7 pm (range 7.4-12.8 pm， 
std. dev. 1.18μm， n=29). It is usuaIIy 
located centraIly or slightly posterior to the 
cingulum. The chromosomes are long， inter-
twined， approximately 10μm long， and easily 
seen without staining (Fig. 12). Chromosome 
counts from seven individuals led to an 
estimate of 80-100 chromosomes per ceII. 
Due to the long and intertwined nature of 
the chromosomes， obtaining precise counts 
was difficult. 
Several large， round， yellow， refractile 
“accumulation bodies" or “physodes" (INDELI-
CA TO 1984) can also be seen in each cell. 
The cells in culture tend to secrete a yellow-
colored water soluble pi伊 lent into the 
culture medium. The relationship between 
“physodes" and the cellular secretions of 
S. tinctoria is currently under study. 
ScriPρsiella tinctoria divides asexually in a 
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manner similar to Scrippsiella t1官 hoidea
(STEIN) LOEBLICH， Scrippsiella faeroense 
(PAULSEN) BALECH and SOARES and Scrip-
ρsiella sweeneyae (BRAARUD 1957， KALLEY 
and BISALPUTRA 1975， FINE and LOEBLICH 
1976). Swimming vegetative cells were 

observed settling to the bottom of the culture 

container and subsequently undergoing 

ecdysis (Figs 9， 10). This occurs by the 
cytoplasm and pel1ic1e first pulling away 
from the old cell wall， followed by the 
separation of the plates along the epithecal-

cingular suture. The theca is thus spi1it 
transversely with the cingulum remaining 

attached to the hypotheca (Fig.. 10). The 

“naked" protoplast then sheds the old theca 
as well as the parental pel1icular layer (Fig. 

ap pp 

6'. 

① 

11)， and undergoes mitosis. During mitosis 
a “peanut"-shaped cell is formed as the two 
daughter cells initiate cytokinesis. Each 

daughter cell is nearly spherical toward the 

end of cytokinesis (Fig. 13)， however the 
two daughter cells are not always equal in 

diameter. New cell wall material forms 

concurrently with， or prior to the shedding 
of the old theca (MORRILL and LOEBLICH 

1981). No sexual cycle has as yet been 

observed in this organism. 

Latin diagnosis: Epitheca conica ad late 
ovalem， poro apicali non elevato. Hypotheca 
rotundata， magnitudine epithecae quasi 
aequa. Cingulum centrale， decendens， per 
1/2 partis latitudinis dispositum， sine laciniis. 
Sulcus magnus in hypothecam extendens. 

ap 

Figs 1， 2. Scrippsiella tinctoria: Composite sketch of the thecal plate arrangement (pore 
plate (pp) ， preapical plate (pr)， apical plates (1'-4')， intercalary plates (la-3a)， precingular plates 
(1仁 70)，cingular plates (1c-6c)， anterior sulcal plate (as) ， left sulcal plate (1s)， right sulcal plate 
(rs) ， posterior sulcal plate (ps) ， postcingular plates (1"'-5'勺， and antapical plates (1""-2"")). 
1) Ventral view. 2) Dorsal view. 

Figs 3-7. ScriPpsiella tinctoria: Theca stained with chloral hydrate-hydriodic acid-iodine. 3) 
Epithecal plates. Note tabulation (pp， pr， 4'， 3a， 7勺.x 4500. 4) Hypothecal and sulcal plates with 
some attached cingular plates. Note tabulation (6c， 5s， 5'ぺ2"").x 4500. 5) Complete cingular plate 
series with attached hypothecal and sulcal plates. Note tabulation (6c). x 6000. 6，7) Views of sulcus 
with surrounding plates. Note the 5 sulcal plates (in Fig. 7 the left sulcal plate is moved aside to 
expose the underlying medial sulcal plate (ms)). x 6500. 
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Formula laminarum: pp， pr， 4'， 3a， 7ぺ6c.
5s， 5"'， 2"" dispositione orthoperidinioidea. 
Cellula 19.2-28.8μm long.， 17.3-24.3μm 
transdiametro. Nucleus magnus (magnitudine 
mediana 10.7μm， 7.4-12.8 varians)， sphe-
ricus， positu in centro ad aliquantulum 
posteriorem. Chromosomata longa， implicata 
et visibilia sine tinctione. Cellulae pigmentum 

brunneum， in aqua solubile secernunt. 
Habitus: in aqua marina， in loco Point 
Loma， California dicto. Holotypus: figure 
inter verba 1. 

Etymology of S. tinctoria: Latin， tincto-
rius，“of dyeingぺreferringto its ability to 
discolor the surrounding medium yellow. 

Diseussion 

When S. tinctoria is compared to the type 
species of the genus Scrittsiella， S. sweeneyae 
[see BALECH 1959]， there can be no doubt 
that it should be placed in the genus 

Scrittsiella. Morphological similarities 

include identical major thecal plate tabu-

lations， the presence of an apical pore， and 
uninterrupted intercalary plates. It is impor-

tant to note here that the 6 cingular plates 
of S. tinctoria， the small 1c or“transitional" 
plate and the 5 larger plates， are homologous 
to the 6 cingular plates of S. sweeηeyae. 

That is to say the sutures of the cingular 

plates arise at the same position on the 
hypothecal plates in both species. These 
two species also share similar cell dimen-

sions， chromosome numbers， and a marine 
habitat (FINE and LOEBLICH 1976). Scritt-
siella tinctoria differs morphologically from 

S. sweeneyae in the absence of a pronounced 
apical horn and in the relative size and 

arrangement of sulcal plates. Scrittsiella 

tinctoria also has an internal sulcal plate， a 
feature which has not yet been found in S. 

sweeneyae. The ability of S. tinctoria to 
secrete a water soluble yellow pigment into 
solution makes this organism unique in 

comparison to the other species of Scrittsiella 
(INDELICA TO 1984). The absence of a pro-

nounced apical horn also separates this 

organism from most of the other scrippsielloid 
species except possibly S. subsalsa (Ostenfeld) 

Steidinger and Balech. The 2a and 3a plates 

in S. subsalsa， however， are separated by 
the 2' plate which differs from the contigu・

ous series of intercalary plates of S. tinctoria. 
A similar species， Ensiculifera loeblichu" Cox 
and ARNOTT [here considered to be a member 

of the genus Scrittsiella] contains only five 

cingular plates in comparison to the six 

cingular plates of S. tinctoria. 
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インデリ力ト， S.R.，・レーブリ・7ヒ， A.R. 111: 海産渦鞭毛藻 Scrippsiellatinctoria sp nov. 

カリフォノレニア州サンディエゴの太平洋沿岸から単離した海産渦鞭毛藻の新種 ScriPpsiellatinctoriaを記載
した。 鎧板の配列は抱水クロラーノレ・ヨウ化水素酸・ョウ素染色法により調べた。 本種の細胞分裂の様式と染色

体数は本属の他の種で記載されたものと類似している。本種は少なくとも一種の黄色水溶性物質を多量に培養液

中に分泌する。
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NAMIKI， T.， MARUYAMA， K. and HAYAMA， S. 1985. Distribution of two sympatric Aster-
ioπella formosa populations in Sagami and Tsukui Lakes， Kanagawa Prefecture， ]apan. 
]ap. ]. Phycol. 33: 135-142. 

The cell size distributions and standing crops of A. fomosa populations at twelve 
stations in Sagami and Tsukui lakes in early spring in 1981 were examined. 
It was found that two sympatric populations with cell lengths ranging from 44.7 i: 1.8 
to 46.6i:1.9 p.m (S populations) and from 63.1i:2.5 to 71.1i:2.1μm (L populations) were 
distributed all around the two lakes. Differences between populations were observed in the 
widths of the central region on both valve and girdle sides. Both populations resembled 
A. formosa in their cell dimensions， but the number of striae in 10μm was fewer. The 
numbers of cells in S populations were 200/ml at the upper stations and 1，100/ml at the 
downstream ones， while those in L populations were 100/ml and 5，000/ml respectively. The L 
populations showed higher density than S populations in the downstream stations. These 
S and L populations are considered to be the cell populations at different reproduction cycle. 

Key lndex words: Asterionella formosa; cell size distributions; Sagami Lake; 
standing crops; sympatric populations; Tsukui Lake. 

The freshwater diatom， Asterionella 
gracillima has been reverted to A. formosa 

based on the morphological characteristics 

at the level of optical and electron micros-

copy of the field and culture populations 

(KORNER， 1970; HOAGLUND and ROSOWSKI， 
1978). In order to cIarify the architecture 
of the natural population of A. formosa， the 
cell size distributions and standing crops of 

populations were examined in Sagami and 

Tsukui lakes. 

Sagami and Tsukui lakes are dam-made 

ones， locat怠din the northern district of 
Kanagawa Prefecture and in the Sagami 

water system. The Sagami River is mainly 

formed by the confluence of the Katsura 

River originating from both lakes of Yama-

naka and Kawaguchi and the Doshi River 

料 Towhom r官printrequests should be addressed. 

pouring into it just in the south shore of the 

Tsukui Lake. The flow incIudes the Sagami 
Lake， the Numamoto Control Pond and the 
Tsukui Lake in this order (Fig. 1). 

The Sagami Lake began to store water in 

1945 and its length attained to about 7 Km 

at the full. The flow of this lake was rapid 

along the old river and the water changed 

in 8 or 9 days during stagnation (SHIRAISHI 

et al.， 1953; AKAZAWA and HASHIMOTO， 

1974). The water was eutrophic and inorganic 

nitrogen (total ammonia， nitrate and nitrite) 
and orthophosphate were 1 mg/1 (measured 

in 1971) and 0.1 mg/1 (measured in 1970) 

respectively (AKAZA W A and HASHIMOTO， 
1974). 

Materials and Methods 
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Fig. 1. The dam-made lakes Sagami and Tsukui in the Sagami water system. Dams are indicated 
by dashes: broken lines， aqueducts; and <)， power plants. 

Twelve sampling stations were chosen， 
nine in the Sagami Lake (Stations 1-9) and 
three in Tsukui Lake (Stations 10-12) (Fig. 
2). Analyses were done on surface water 
samples， collected in 500 ml polythylene 
bott1es on March 17， 1981. The water temper-
ature， pH and conductivity were measured， 
the latter two by using a pH meter and a 
portable conductivity meter. 
The standing crops and cell size distri-
butions in the diatom populations were 
estimated at all the stations. 300 ml water 
was centrifuged at 3，000 rpm for 15 min， the 
sediment resuspended in 1 to 3 ml water and 
fixed in 10% formalin. For light micro-
scopy， cells were examined both in living 
and c1eaned conditions. Cleaning of the 
samples at stations 8 and 12 was done by 
heating the samples in concentrated sulphric 
acid， bleaching with hydrogen peroxide and 
washing with disti11ed water. Preparations 
were mounted in Pleurax for microscopical 
examination. 
Population estimates were based on tripli-
cate cell counts and expressed as number of 
cells per m1. The length and width of basal， 
central and apical regions of the frustules 
were also measured in about 200 cells in 
each population from all stations. At 
stations 8 and 12， the number of striae in 

10μm were measured adding to the above 
measurements. 
The statistical analysis was done by micro-
computer and averages， standard deviations 
and size distributions were calculated. 

Results and Diseussion 

Environmental conditions: The water 
temperature， pH and conductivity of the 
surface water were fairly the same at all 
stations (Fig. 2). The water temperatures 
were about 10・C，pH were weak alkaline and 
conductivities were about 100μmhojcm. 
Cell numbers z'n colonies: The average cell 
numbers constituting a colony ranged from 
5.3:t2.9 to 8.2:t4.2 with a maximum of 26 
(Table 1). 
Population density: The cell population at 
each station is shown in Fig. 3. Measure-
ments could not be done at stations 1 and 2 
because they were out of scale and cells were 
very few at stations 3， 4 and 6. At stations 
5， 7 to 9 in Sagami Lake and at station 10 in 
Tsukui Lake， 200 to 400 cells per ml were 
measured. The populations at Sagami Lake 
are thought to have been endemic to this 
region and those at Tsukui to be drift-alga 
because of the same density as those in 
Sagami. Those of stations 11 and 12 at 
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Fig. 2. Water temperature (solid circle) ， pH (open circle) and conductivity (solid triangle) of the 
surface water of the lakes Sagami and Tsukui on March 17， 1981. 
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Fig. 3. Cell numbers per ml of Asterionella formosa in Lakes Sagami and Tsukui. 

Table 1. Cell numbers in a colony of 
Asterionella formosa at Lakes Sagami and 
Tsukui. 

Station No. Average Minimum Maximum 

5 7. 3:t4. 1 1.0 17.0 

7 6.7:t3.1 1.0 17.0 

8 8. 2:t4. 2 2.0 25.0 

9 6.6:t3.4 1.0 26.0 

10 5.3:t2.9 1.9 16.0 

11 5.9:t3.1 1.0 20.0 

12 

Tsukui Lake were 5，000 to 7，000 cells per ml 
and equivalent to the cell divisions from 4 
to 5 times of the above populations. 
Cell size distributions 01 the ρotulations : 
a. Cell length. The distribution of living 
cell lengths of each population was the same 
and had two separate distribution ranges as 

shown in Fig. 4. One was designated as the 

small cell size populations (S populations) 

with cell dimension ranging from 44.7::!::1.8 

μm to 46.6::!::1.9μm and another was the 
large (L populations) rangir.g from 63.1土2.5
μm to 71.1::!::2.1μm. The ratio of S to L 
populations was high at stations 5 to 10， 
while at stations 11 to 12 the inverse relation-
ship was found between the two populations. 

The cell size distribution at the station 10 
of Tsukui Lake was fairly of the same 

pattern as those in Sagami Lake， indicating 
that they are drift-alga of Sagami Lake. 

The average cell sizes and the distribution 
ranges of L populations became gradually 
smaller at the down-stream stations. The 
cell sizes of populations corresponded four 

to five times of the cell division and became 
smaller. 

b. Cell width. In the cell width of the 
central region， the average sizes and the 

Fig. 4. Frequency distribution of cell size of Asterionella formosa at Lakes Sagami and Tsukui. 
Dashes represent average cell sizes; and broken lines， large cell size populations. 
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Fig. 5. Population density of the small (S) ancl the large cell siz巴(し)AsteγioneLLa 10γ1110sa 
populations at Lakes Sagami ancl Tsukui. Open， S. populations; hatched，しpopulations

distribution ranges were smaller in L popu 

lations (2.5:t0.5μm to 2.9土0.6μm)，and 
larg巴rin S populations (2.1:t0.6μm to 3.3 
:t0.6μm) (Fig. 4). 
c. Ratio 01 atical (U) and bαsal (T11) widths. 
There was no differ巴ncein the average ratios 

and the distri bution patterns of populations 

as shoWJl in Fig. 4. 

Cell numbers 01 S and L tOtulations: Fig. 

5 expresses the c巴11numbers of the S and L 

populations as ratios of the S to L popu-

latioJls. The numbers of S populations were 

about 200 cells per m 1 at stations 5 to 10 and 

about 1，000 c巴lIsper ml at station 11 and 
12 in Tsukui Lake. Thos巴ofL populations 

wer巴 50to 100 cells per ml at statioJl 5 to 

10 and about 5，000 cells per ml at station 

11 and 12. 1n the down-stream stations of 

Tsukui Lake， the populations L showed 
higher cell density than S. 

Sizes 01 valve view: Th巴 cellsize distri-

butions of cleaned populations of stations 8 

ancl 12 are shown in Fig. 6 

a. Length. The cell lengths of the popu-

lations rangecl from 43.5:t2.0 μm to 45.5土1.9

μm ancl from 63. 6:t2. 9μm to 65.2土2.5μmin 
populations S and L respectively. 

b. Width 01 central region. Two popu-

lations were clistinguished in the ranges of 

2.9:t0.3μm to 3.0:t0.2μm for S and 2.7土

0.3 pm for L 

c. Ratios 01 a戸ical(U)αnd basal (W)ωidth. 
Th巴twopopulations were not clifferent in the 

averages ancl clistribution patterns 

cl. Number 01 striae. The number of striae 

rangecl from 19.0土1.4μmto 20.6:t1.8μm. 
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Fig. 6. Frequency distribution of cell size of cleaned populations at Station 8 in Lake Sagami 
and 12 in Lake Tsukui. Dashes represent average cell size; and broken lines， the large cell size 
populations. 

and the two populations were simi1ar. 
The present form comes very c10se to A. 
formosa. The frustule dimensions of A. 

formosa have been described as (30-)40-70 

(・160)μmlong， 1. 3-6μm broad at the central 
region of valve view with 24-28 striae in 

10μm. The lengths and the widths of 
central region in these present populations 

are very c10se to the above description. 
But， the number of striae is comparatively 
fewer. Thus these populations could repre-

sent ecological variants. Although the two 
local populations were separated in these 

lakes， they show a sympatric distribution 
al1 around the surface layer of water in 
both lakes by an area of about 6 Km2• Thus 
the differences in the two populations can 

be ascribed to the different cyc1es of repro-
duction. A progressive decrease in cel1 size 
of the population inA. f ormosa under culture 
eonditions is known (KORNER， 1970). The 

ecophysiology of this species wil1 become 
c1ear by further studies on its seasonal 
changes， population dynamics in the lakes， 
Yamanaka and Kawaguchi， mating fre-
quency， fine structure and biochemical 
characters. 
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並木岳志*・丸山 晃判・端山重男*相模，津久井両湖の同所的 Asterionellaformosa集団の分布

1981年初春，相模，津久井両湖表層12箇所で採集された Asterionellaformosaの細胞サイズ分布，現存量な
どが調べられた。両湖全域に分布する殻長 (μm)44. 7:t1. 8-46. 6:t1. 9 (S集団)と 63.1:t2.5-71. 1:t2. 1 (L 
集団)をもっ，A. formosaの同所的2集団が見出された。両集団は，殻面と殻帯面の中央幅でも差異が認めら
れた。両集団の細胞の大きさは，A. formosaの原記載に合うが， 10μm中の条線数は少なく，地方集団とみな
される。 1ml中の個体数は，上流と下流域で，それぞれS集団ではおよそ200と1，100，L集団では 100と5，000で，

下流域でSに比べL集団は，高密度であった。 これら2集団は， 生殖サイクルの異なる同一種の細胞集団である
と推定される。(事156東京都世田谷区後丘 1-1-1 東京農業大学生物学教室， 帥 113東京都文京区弥生 1-1-1

東京大学応用微生物研究所)
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日本産コケ付着ケイソウ (6)

安藤一男

埼玉県立豊岡高等学校 (358入間市豊岡 1-15-1)

ANDO， K. 1985. Moss diatoms in japan (6). jap. j. Phycol. 33: 143-148. 

In the present paper， three moss diatoms collected from various localities in japan are 
studied taxonomically using Iight and electron microscopy and discussed from the autoecological 
viewpoint. These are Eunotia arctica var. simPlex， E. schwabei and E. similis. 

Key lndex Words: Eunotia; Eunotia arctica var. simplex; Eunotia schwabei; Eunotia 
similis; moss diatoms; ultrastructure. 
Kazuo Ando， Toyooka Senior High School， Toyooka， lruma.shi， Saitama.ken， 358 
Japan. 

(40) Eunotia arctica HUST. var. simPlex HUST. 

Bot. Arch. 38: 169. f. 4. 1937. 

. (Pl. 1. Figs 1-11) 

この種類はやや斜めに背側につき出す殻端の形に特

徴をもつが，背側の中央は窪まず平らであることで，

承名変種と区別できる。

原記載では殻長 25-30μm，殻幅約 6pm， 10μm 

中の条線数は約16本となっている。今回の調査で得ら

れた個体の計測値は，殻長 23-30μm，殻阪 6-7μm，

10pm中の条線数は15-19本で，殻長，殻幅について

はほぼ一致したが，条線配列は原記載よりやや密な値

を示す個体も見られた。当種はEunotiadissimilisと

類似するが，当種の条線配列の方が密であるので区別

できる。

MANN (1981) は羽状ケイソウの孔状小室 (poroid

areola)または箱状小室(loculateareola)を閉塞す

る構造について，①小孔をもっ薄皮による閉鎖

(hymenate pore oCclusion) と， ②小室壁または飾

板の脈 (barof cribra)から張りだす麗皮による閉鎖

(volate pore oCclusion) に大別できるとした。ただ

しこれからユーノチア科 (Eunotiaceae)は除外して

いる。筆者による今回の SEM観察の結果では，当種

の孔状小室閉塞は TEMによる観察を行っていないの

で穿孔 (perforations)をもつかどうかは不明である

が， Fig.8からも明らかなように孔状小室は殻の外側

で hymeneまたは flapで閉鎖されており，内側は卵

形の大きな関口となついてた (Fig.9)。この閉塞構造

はかなりこわれ易い構造と思われ，一部がこわれたも

のも見られた (Fig.8矢印)。また，殻端には1個の

唇状突起が存在する (Fig.11，矢印)。この唇状突起

は HASLE(1973)が記述しているように，一つの殻

については，どちらか一方の殻端でのみ観察された。

極節は殻端にあり，内裂溝は殻摘の 1/3付近のところ

まで伸びる (Figs10， 11)。外裂溝は湾曲しながら殻

の背側近くまで達する (Fig. 7)。条線は円形の小孔

から成り，腹側でほぼ直線状の無紋域を形成する

(Fig.5，白矢印)。

HUSTEDT (1937) は Ivar. arctica はアイスラン

ドの Allmanner峡谷の樹木に着生するコケで稀では

ない。また，変種は承名変種と同時に出現し稀産」と

記しているが，今回の調査でも下記に示すように，樹

幹や倒木上のコケ，あるいは木の根元のコケからのみ

見出された。当分類群は新変種として記載された以外，

ほとんど記録されたことのない稀産種で，その生態学

的特性の詳細についても不明である。しかし，コケ付

着のような環境のもとである程度生育しているのでは

ないかと思われる。一一ー宮域県蔵王〔乾いた木の根元

のクサゴケ Caliiciadiumhaldanianum (GREV.) 

CRUMと，湿った倒木上のタマゴケ Bartramiasp.)， 

群馬県榛名山〔乾いた樹幹上のナガヒツジゴケ

Brachythecium buchananii (HOOK.) jAEG.)。
(41) Eunotia schwabei KRASSKE; Arch. f. 

Hydrobiol. 35: 366. pl. 10. f. 24， 25. 1939. . 

(Pl. 2. Figs 12-23) 

この種類は殻の腹縁が直線で背縁がふくらみ，全体

として細長い三角形になる点を特徴としているが，原
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記載によると，殻長 13-19μm，殻幅 4-5μm，10μm

中の条線数は 12-14本となっている。今回の調査で得

られた個体の計測値は，殻長 16-26.5μm，殻幡 5-7

μm， 10μm中の条線数は12-14本で，条線数について

は一致したが，殻長，殻隔については原記載値よりやや

大きな個体も見出された(Figs12-18)。当種はEunotia

pectinalis var. minorと類似するが，当種の背側は

強くふくらむので区別できる。

SEM観察の結果， 当種の小室構造も前種同様， 円

形の hymeneまたは flapで閉鎖されていることが明

らかとなった (Fig.20)。また，内側は長だ円形の関

口となっている (Fig.21)。殻端には唇状突起が条線

に沿って存在する (Fig.19，矢印)。この唇状突起の

数も前種同様 1つの殻に対して1個である。極節は

殻端からやや内側に入ったところにあり，大きく発達

している (Figs19， 21)。外裂溝は望号曲しながら，殻

幅の半分近くのところまで伸び，この外裂溝の末端か

ら線状の無紋域が腹側に弧を描いて走る (Fig.17，白

矢印)。

当種は新種として記載されて以来，ほとんど報告さ

れたことのない稀産種と思われ，外国からも，また，

本邦からの報告も見当らない。従って，当種の生態学

的特性は不明であるが， KRASSKE (1939)は南チリー

の池からの2つの試料，並びに滝の噴霧水からの2つ

の試料中に散在したと記していること，および，今回

の調査で見出された地点の環境からみて，好気性の種

類と推定される。一一富山県立山美女平〔湿岩上の辞

類)， 鹿児島県屋久島〔永田川沿いの岩上のナガザキ

テングサゴケ Riccardiajackii SCHIFFN.)。

(42) Eunotia similis HUST. in A. Schmidt， 

At1as pl. 382. f. 11-24. 1933; Arch. f. HydrobioI. 

SuppI. 15: 165. pl. 2. f. 5-8. 1937. 

(PI. 3. Figs 24-39) 

今回の調査に見られた E.similisには， Figs 24， 

27， 29のように背側の中央がわずかに凹むタイプ，

Figs 25， 26のように背側が平らなタイプ，および，

Figs 28， 30， 31に示したような背側がいく分ふくら

むタイプの3型に大別された。原記載では「殻の背側

はまっすぐ，または，中央部でわずかに凹む」となっ

ている。そこで，背側がふくらむタイプを E.similis 

に含めてよいものかどうかを検討してみた。その結果

では，①背側の形の変化は移行裂でつながっていて連

続的なものである，②背側の形態以外は，これら3型

聞には目立った相違は認められないことが明らかとな

った。そこで今回は，これらすべてを E.similisと

して扱った。

SEM観察の結果では， 当種の小室構造も前種同様，

hymene または flapによって閉鎖されるものである

ことが明らかとなった (Fig.35)。また，殻の内側で

は長だ円または皮針形の関口となっている。ただし，

この殻内面への関口は，横走する溝状に窪んだ部分に

関口している (Fig.34，白矢印)。この溝は殻の中央

部で深く，殻端では浅くなる (Fig.38)。極節は殻端

にあり，内裂溝は殻幅の 1/3付近のところまで伸びる

(Fig. 38)。外裂溝は湾曲しながら殻幅の半分近くま

で伸びる (Fig.39)。腹側には直線状のせまい無紋域

が見られる (Figs32， 36，白矢印)。

当種の生態学的特性については，CHOLNOKY(1968) 

は最適 pH範囲は 5.5-6.0とし， HUSTEDT (1937) 

は「湧泉，並びに小川型」 としている。本邦では，

KOBA Y ASI & ANDO (1977)がため池からの報告を，

中島他 (1978)が奥利根地域のミズゴケのしぼり汁に

1-3%，あるいは 1%未満の出現の報告を，南雲・長

田 (1982)が新潟県朝日池に稀産する報告を行ってい

る。これら以外当種に関する記録は見当らない。しか

し今回の調査では次に示すように，コケ付着の状態で

極めて広い分布が確認された。務泉，池沼あるいは小

川に産するとともに，コケ付着のような環境でも十分

生育しうる種類と思われる。一一宮城県蔵王〔湿った

樹幹上の+ナダゴケ Taxiphyllumaomoriense 

(BESCH.) IWATs.と，タマゴケ Bartramiasp.，湿

岩上のミズシダゴケ CratoneuronfiUcinum (HEDW.) 

SPRUCE)， 福島県赤川〔湿土上のトヤマシノプゴケ

Thuidium kanedae SAK.，濡岩上のジャゴケ Cono・

cephalum conicum (L.) DUM. および，湿った樹幹

上のハイゴケ Hypnumsp.)，地玉県黒山三滝〔乾い

た根元上のタチチョウチンゴケ Orthomniopsisdila-

tata (MITT.) NOG.)，千葉県三石山〔乾いた岩上の

コツポゴケ Plagiomniumtrichomanes (MITT.) Kop. 

と，アオギヌゴケ Brachytheciumsp.)，千葉県清澄

山〔乾いた土上のコクシノハゴケ Ctenidiumhastile 

(MITT.) LINDB.と，乾いた岩上のコバノチaウチン

ゴケ TrachycystismicroPhylla (Doz. et MOLK.) 

LINDB.，濡岩上のミヤマサナダゴケ Plagiothecium

nemorale (MITT.) ]AEG.および，湿岩上のノミハニ

ワゴケ Haplocladiumangustifolium (HAMPE et C. 

MUELL.) BRoTH.)， 神奈川県丹沢山〔湿った樹幹上

のホシシノブゴケ Bryonoguchiamolkenboeri (Loc.) 

IWATs. et INouE と，キャラハゴケ Taxiphyllum

taxirameum (MITT.) FL.，濡岩上のアサイトゴケ



Moss diatoms in japan (6) 145 

Pseudoleskeopsis japonica (SULL. et LESQ・)IWATs. 校閲していただいた東京学芸大学生物学教室小林弘

および，湿岩上のカギハイゴケ Drepanocladussp.)， 教授，並びに，一部のコケの同定をしていただいた愛

静岡県船原川沿いの山地〔濡岩上のタニゴケ Brachy- 知学院大学高木典雄教授に厚く感謝申し上げる。

thecium rivulare B. S. G.)，静岡県浄蓮の滝〔湿岩上

のコカヤゴケRhynchostegiumpallidifolium(MITT.) 

jAEG.)，静岡県万城の滝〔水が滴り落ちている岩上の

ウロコゴケ Heteroscyphusargutus (REINW. et al.) 

SCHIFFN.)，静岡県婆裟擢峠〔湿岩上のシノプゴケ)，

静岡県河津〔乾いた岩上のミノゴヶ Macromitrium

japonicum Doz. et MOLK.)，静岡県下賀茂〔湿岩上

のヒメヤナギゴケ Amblystegiumserpens (HEDW.) 

B.S.G.と， トラノオゴケ Dolichomitracymbifolia 

(LINDB.) BROTH.)， 静岡県出合滝〔濡岩上のスズゴ

ヶ Forsstroemiatrichomitria (HEMW.) LINDB.)， 

静岡県釜滝〔湿岩上のタニゴケ)， 静岡県えび滝〔乾

いた岩上のハマキゴケ HyoPhilapropagulifera 

BROTH.)，愛知県鳳来寺山〔乾いた岩上のシノブゴケ

L 流水中のハネゴケ Plagiochilasp.)，三重県御在

所岳(湿った泥岩上のツクシナギゴケ Eurhynchium

polystictum PAR.)，富山県立山美女平〔湿岩上の醇

類)，徳島県祖谷渓 C濡れた樹幹上のサワゴケ Philo-

notis fontana (HEDW.) BRID.と，濡岩上のチ g ウ

チンゴケ Mniumsp.)，鹿児島県屋久島〔ー湊川沿い

の岩上のツクシウロコゴケ Heteroscyphus Planus 

(MITT.) SCHIFFN.，女川沿いの岩上のタモノスゴケ

Pallavicinia longispina STEPH.および，鯛の川沿

いの岩上のタシノハスジゴケ Riccardiamultifida 

(L.) S. GRAY)。

終りに，日頃から御指導をいただき，さらに本稿を
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Plate 3. Eunotia similis 24-31・LM目 x2000. 32-39・SEM. 32， 36， 37. Whole valves showing-
longitudinal hyaline area (arrows). x 2000. 33. Internal valve. X 2000. 34. Internal vi巴w of pores op巴n

in a narrow furrow. X 20000. 35. External view of pore occlusions on the middle portion of th巴 valv巴.

X 30000. 38. Int巴rnalview of valve apex showing t巴rminalraphe nodule. X 6600. 39. External view 

of valve apex with terminal fissure. X 6600 
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日本産小形ステファノディスクス属(ケイソウ類)の微細構造と分類

1. Stephαnodiscus invisitαtus HOHN & HELL. * 

小林弘・井上裕喜

東京学芸大学生物学教室 (184小金井市貫井北町 4-1-1)

KOBAYASI， H. and INouE， H. 1985. Fine structure and taxonomy of the small and tiny 
StePhanodiscus (BacilIariophyceae) species in ]apan 1. StePhanodiscus invisitatus HOHN & 

HELL. ]ap.]. Phycol. 33: 149-154. 

Specimens collected from Waku.iku (Waku Pond) ， Hachiro.gata (Hachiro Lagoon)， the 
brackish region of Ara.kawa (Ara River) and Hime-numa (Hime Bog) were examined using 

SEM and TEM. In addition to some features already described for this taxon such as flat 

valve surface， biseriate fascicles at the valve margin， a well developed pattern center (rosette 
or annulus) and a central strutted process， the following three features which seem to be 

peculiar to this taxon are clari日ed，i. e. (1) the bifurcation of the interfascicle on the valve 
mantle， which is clearly visible internally， (2) one labiate process open to the valve mantle 
beneath the ~marginal spine， (3) marginal strutted processes surrounded by two arc-like 

structs. 

Key lndex Words: Centric diatom; fine structure; plankton; Stephanodiscus; Ste-

phanodiscus invisitatus 
Hiromu Kobayasi and Hiroyoshi lnoue， De戸artment01 Biology， Tokyo Gakugei 
University， Koganei-shi， Tokyo， 184 Japan. 

Stephanodiscus属ケイソウは主として淡水の湖沼

のような止水域にブランクトンとして出現するが，河

川や河口などの汽水域にも出現する。中でも殻径 5-

15μmほどの小形の種類は，出現頻度もif6< ，水質判
定などの生態学的な面で極めて重要であるにもかかわ

らず，光顕のみによる観察では識別のための形質がつ

かみにくく，その分類は極めて困難であった。しかし

ながら，電顕時代に入り，タイプ試料が屯顕を用いて

再検討されるようになって，ょうやく，この属の古典

的ないくつかの種類について，種の範聞が明らかにさ

れつつある (ROUND 1981， 1982， HAKKANSON and 

LOCKER 1981， HAKKANSON and STOERMER 1984a， 

1984b， STOERMER and HAKKANSON 1984)。

筆者らは本邦の湖沼や河川に産する小形の Steph-

anodiscus属の種類について，電顕による検討を行っ

てきたが，その中のいくつかのものについて若干の知

見を得たので順次報告したし、。

材料と方法

検鏡のための試料は硫酸および重クロム酸カリウム

を加えて加熱する方法，または，過酸化水素水を加え

た後に紫外線を照射する方法で有機物を除き，その後

数回蒸留水で洗浄したものを用いた。光顕観察のため

には，洗浄後の試料をフ。ルーラックスで封入してプレ

パラートを作製した。また， TEM観察には，メッシュ

にコロジオン!肢を張り，これに炭素蒸着を行ったもの

に試料を散布し乾燥させたものを用いた。 SEM観察

には，カパーグラスを 5x5mm2に切断したものの上

に試料を散布するか，または，必要殻をカパーグラス

片上に釣り出して置き，乾燥させたのち， ドータイト

で試料台に固定し，金・パラジウム蒸着を行ったもの

を用いた。観察には日本電子jEOL-7および，日本電

子 jSM-F15を使用した。

結果と考察

この分類群は，今回の調J!f.では採集当時かなり富栄

串本研究は財団法人日産科学振興財団研究助成金によ 養化しいてた長野県涌池(K-2118，1972年9月21日採取)

る研究の一部である。 に最も高頻度で出現したが， 秋田県八郎潟 (N-I005，
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1983年10月4日採取)，東京都荒川堀切橋 (N-935，1984 

年11月27日採取)，および北海道利尻の姫沼 (K-1950，

1984年8月25日採取)から得た試料にも，他の StePh.

anodiscusの小形種に混って出現した。また，八郎潟

から s.戸seudohantzschiiH. Kob. の裸名 (nom.
nud.)で報告された種類(加藤他 1977)や s.sp.と
して青野JIIから報告された種類(真山・小林1982)は

この分類群のものである。

原記載では殻径 9.2-11.4μm，胞紋束は 10μmあ

たり16本と記されているが (HOHNand HELLERMAN 

1963) ，本邦産のものは殻径 5-14μm，胞紋束は 10

μmに14-20本で，やや原記載より変異の幅が広がっ

たが，よく一致するものであった。

この種類は Fig.3に模式的に示したように (1)殻

面は平坦であること， (2) iに見られるように胞紋束

は殻の縁辺部で2列になること， (3)殻の中心にはg

で示した構造中心(または，環紋)と fで示した2脚

をもった有基突起を1個もつこと， (4)それぞれの束

間肋の殻面端に1本の練 (a)をもつこと， (5)縁辺

有基突起 (b)は胞紋束4-7束ごとに1個あること，

を特徴としてきたものである。今回の観察から， (6) 

束間肋は縁辺疎のところで分枝し eで示すようにV

字形の肋として殻套部に移行すること， (7)殻套部に

l個の唇状突起 (d)があり，縁辺有基突起よりも殻

端よりに位置すること， (8)縁辺有基突起はすべて2

脚をもつこと，などが明らかとなった。この (6)から

(8)までの特徴は，他の類似の小形種には見られない，

この種の著しい特徴である。

光顕でも点紋の解像できない胞紋束(条線)，殻中

心の円く見える構造中心 (patternωnter，MANN 

1984) とそれに隣接する中心有基突起の点紋に着目す

ると同定は可能である (Figs1， 2)。

殻面が平坦である点では (Figs4， 8)，極めて強い

一様性が認められたが，碓酸の沈着の程度に起因する

殻構造については大きな変異が見られた。すなわち，

殻の厚いもの (Figs 4-7) では胞紋は完全な箱構造

をとり，外側には小円形の関口をもち，内側はドーム

状に盛り上がった，直径約 26nmの小孔で穿孔され

た師板 (cribrum)で閉塞される。一方，殻の薄いもの

では肋骨構造聞を師板が中層で閉ざすという構造をと

り，小箱構造は消失する (Figs 8-11)。そのため，

TEM像 (Figs12-15)でも， SEM像 Figs4， 7-

9)でも，両者は全く異なる種類のように見えるが，

多くの個体を調べたところでは，この変異は連続的な

もので，種を分ける基準にはなり得ないものであった。

このような多形性は，すでに s.minutullus Kutz. 
(ROUND 1981)， S. parvus STOERM. & HAKK. 

(STOERMER and HAKKANSON 1984)などで指摘さ

れているもので，この属に特徴的な性質と思われる。

殻の中心にある構造中心またはロゼット (rosette， 

LOWE and CRANG 1972) あるいは環紋 (annulus，

STOSCH VON 1977)とよばれる構造は，殻の薄い個

体でより明瞭に見られる (Figs8， 10)。 中心有基突

起は2脚をもち (Figs5， 6， 10， 13)外側への関口

は小円で，わずかに盛り上がるが，管状にはならない。

また，構造中心をはさんで対称的な位置に小さな窪み

が見られるが，これは姉妹殻の中心有基突起の盛り上

がりのために生じたものである (Figs4， 8)。

束閑肋は殻縁の練のところで2叉分枝し， V字形に

開いて殻套へと移行する (Figs10， 11) ため， TEM 

による殻面観において胞紋束は殻套部で特徴的な先細

りになる終り方をする (Figs 12， 14)。この特徴は

LOWE and CRANG (1972) でも明瞭に認めることが

できる。

唇状突起は殻套部に1個ある (Figs 5， 11 矢印)

が，その縦裂溝は放射軸と平行し，外側への関口は殻

套上の分校肋の l本が太くなった中央に見られる

(Figs 5， 7， 9， 11矢印)。

縁辺有基突起は来間肋の4-7本目ごとに，縁辺練の

真下に見られるが，外側へは短い管状の突起(外管)

として張り出し，内側へはより長い管(内管)となっ

て張り出す。また，これらは2脚をもっ点で特徴的で

ある。

上述の束問肋の殻套上の分枝と唇状突起の位置，お

よび 2脚の縁辺有基突起の各形質は極めて安定して

おり，筆者らによる多数の殻の観察では例外は発見さ

れなかった。また，この形質はこの種類に特有のもの

で，他の小形 Stephanodiscusには見られないもので

もある。

この種類のタイプを調べた STOERMERand 

HAKKANSON (1984)は，殻が傾いていて特徴とする

形質が確認できなかったとしながらも， LOWE and 

CRANG (1972) の S.invisitatusは，彼らの S.

parvusと同じものであるとし，その報文中に S.

invisitatusと思われる写真 (Figs2， 4， 11)を掲載

している。 S.parvusは本邦にも出現するが，これは

S. invisitatusとは明らかに異なる分類群である。
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a 

b 

Plate 1. StePhanodiscus invisitatus HOHN & HELL. from Waku-ike. Figs 1， 2. Whole valves. 
x 2000. Fig. 3. Diagramatic representation of the features of S. invisitatus. a目 marginalspines b. 

marginal strutted processes， c. vertical .slit-lik巴 markingof the flange， d. labiate process， e. bifurcation 
of th巴interfascicle，f. central strutt巴dprocess， g. pattern center， h. interfascicles， i. fascicles， j. flange. 

Figs 4， 5. Outside and inside views of strongly silici日edvalves showing arrangement of spines， marginal 

strutted processes， labiate process arrowed， single central strutted process and fascicles. X 8000. Fig. 

6. Detai(of insid巴 valveshowing central and marginal strutted processes with two struts. X 8000. Fig. 

7. Detail of outside valve showing th巴 outeropening of the labiate process arrowed. X 8000. 
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Plate 2. StePhanodiscus invisitatus ffom Waku-ike with weakly silicified valves. Fig. 8. Outside 
view of valve showing arrangement of pattern center， c巴ntralstrutted process， fascicles and spines. 

x 8000. Fig. 9. Detail of outside view showing openings of single labiate process arrowed and two 

marginal strutted processes. x 2000. Fig. 10. Inside view of valve showing arrangement of marginal 

strutted processes， bifurcations of the interfascicles arrowed and valvocopula. x 8000. Fig. 11. Inside 
view with single labiate process arrowed and two stutt巴dprocesses each with two struts. X 20000. 
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Plate 3. Stethanodiscus invisitalus from Waku.ike. Fig. 12. VaI巴 viewof strongly silicified valv巴.

TEM x 8000. Fig. 13. Enlargement of valve center of Fig. 12 valve showing pattern center， single 

central strutted process with two struts， pore occlusions with regularly scattered perforations and over. 

Iapping openings of the areolae. TEM x 3000. Fig. 14. Valve view of weakly silicified valve. TEM 

x 8000. Fig. 15. Enlarg巴mentof valve center of Fig. 14 valve showing variously shaped rectangular 

pore occlusions with regularly scattered perforations. TEM x 30000 
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ヱゾヤハズの生活史についての顕微測光法的研究
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OHMORI， T. and HASHIDA， ]. 1985. Feulgen microspectrophotometric studies of the life 
history of Dictyopteris divaγicata. Jap. J. Phycol. 33: 155-159. 

Cells of tetrasporophytes and those of germlings of tetraspores and liberated tetraspore 
mother cells of Dictyopteris divaricata were stained by the Feulgen technique， and the 

relative amounts of DNA per nucJeus were measured by microspectrophotometry. The average 
relative amount of DNA in nuclei of tetrasporophytes was twice as large as that of germlings 
of tetraspores. The average relative amount of DNA in nuclei of germlings of liberated 

tetraspore mother cells was simiJar to that of tetraspores. From these results， we have come 
to the conclusion that tetrasporophytes are diploid and both germlings of tetraspores and 
liberated tetraspore mother cells are haploid. 

Key lndex Words: Dictyopteris divaricata: DN A; Feulgen microspectrophotometry; 

life history; nucleaγphase. 

Takeo Ohmori and Junko Hashida， Sanyo Gakuen Junior College， Hirai， Okayama， 

703 Japan. 

褐藻エゾヤハズ (Dictyopterisdivaricata)では，

四分胞子体の葉上に四分胞子母細胞が形成され，それ

が正常な減数分裂を行って四分胞子が作られることが

知られている (簸 1958，熊谷・猪野 1966)。放出さ

れた四分胞子を培養すると， 発芽して仮根や直立苗

(erect shoot) を形成することが観察されているが

(INOH 1936，西林・猪野 1959)，これが配偶体に発達

していくのかどうかは篠認されていなし、。また，エゾ

ヤハズの四分胞子母細胞が四分胞子とならないで，母

細胞のままで放出されて発芽することが観察されてい

る(大森・橋田 1984)。しかし，放出四分胞子母細胞

の発芽体の核相は知られていない。さらに，天然にお

いては配偶体が見られるのは極めて稀であることから

も，本種の生活史には不明な点が残っている。同じア

ミジグサ科の Taoniaでも配偶体があまり見られず，

放出四分胞子母細胞が四分胞子にくらべて発芽力があ

り，活力のある生育を示すことから，ROBINSON(1932) 

は放出四分胞子母細胞の発芽体は diploidであって，

これによって無性的に繁殖を続けているのかもしれな

いと述べている。今回，エゾヤハズの四分胞子体と，

四分胞子および放出回分胞子母細胞の発芽体の核の相

対 DNA量をフオイルゲン顕微測光法を用いて測定す

ることにより，その核相を明らかにすることができた

のでその結果を報告する。

材料と方法

1980年5月27日と1983年6月11日に岡山県玉野市渋

川で、採集したエゾヤハズの四分胞子体を材料に用いた。

採集後一晩暗所に放置し，翌日成熟間近の四分胞子体

を酢酸アルコール(氷酢酸 1:100%ェタノール3)

で30分間固定した。アルコールで脱水した後パラフィ

ンに包埋し 8μmの厚さのミクロトーム切片とした。

一方，別の個体を溜過海水に浸して胞子を放出させた。

放出した胞子をピベットで集め，容器の底に敷いたス

ライドグラス上に滴下してこれを鴻過海水で培養した。

10日間の培養の後，スライドグラスをとり出し，酢酸

アルコールで30分間固定した。次に両者を下のような

方法で同時に染色を行った。まず 600Cの 1NHCl 

に5分間浸して加水分解を行った。純水で軽く洗って

から室温・暗室でSCHIFFの試薬に 120分間浸した。

0.05M亜硫酸水素ナトリウムに2分ずつ3回計6分

間浸した後，流水で10分間洗い，発色させた。その後

アルコールで脱水し，ビオライトで封入した。オリン

パス定量顕微鏡 BHQを用い， 560nmの波長の光を

照射して相対 DNA量を測定した。その値は照射する

光のスポットの面積とその吸光度の積で表わされる。
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四分胞子および放出四分胞子母細胞の発芽体の体部，

仮根，直立苗の核の測定に用いたスポットの径は4μm

で，四分胞子体の皮層細胞 (corticalcell) と髄層細

胞(medullarycell)の核の場合は5μm，柄細胞 (stalk

cell)の場合は 6μmであった。四分胞子と放出四分

胞子母細胞は前報(大森・橋田 1984) により， その

大きさによって区別した。

結 果

まず，エゾヤハズの核を良好にフオイルゲン染色す

るための加水分解時間と染色時間を決定した。SCHIFF

試薬による染色時聞は90分間と一定にして， 60.Cの

lN HClに 5，10， 15， 20， 25， 30， 40分間浸す7通

りの加水分解を行った。それぞれの場合につき四分胞

子体の髄層細胞の核の吸光度を20個測定した。その結

果が Fig.1に示されている。 5-15分の加水分解時

聞が最適で20分以上では加水分解時聞が長くなるほど

染色は弱くなり吸光度は低下していった。

次に 1N HCI 60.Cで15分間の加水分解を行った後，

SCHIFF試薬で染色する時聞を 15，30， 60， 120， 180 

分間の5通り行い，最適の染色時聞を決定した。それ

ぞれ20個の髄層細胞の核についてその吸光度を測定し

た (Fig.2)。吸光度が最大となるのは120分間 SCHIFF

の試薬に浸した場合で，それ以上染色時聞をのばして

も効果はみられなかった。

エゾヤハズの四分胞子体を 1N HC160.Cで5分間

加水分解し， SCHIFFの試薬に 120分間浸して染色し
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Fig. 1. The effect of hydrolysis time in 1 N 
HCl at 60.C on the absorbance of mesurable dye 
bound by nuclei of medullary cell. The points 
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た (Fig.3a)。皮層，髄層および柄細胞のそれぞれ50

個の核について，核当りのDNA量を測定した。 DNA

量はそれぞれ 0.7-1.4，0.6-1.4， 0.7-1.5を示し，

その平均値および標準偏差はそれぞれ 0.946:1:0.157，

1. 05:1:0. 215， 1.15:1:0.221であった (Fig.4a-c)。

次にエゾヤハズの四分胞子の発芽体を四分胞子体と

同じ条件で染色し (Fig.3b)，体部，仮狼および直立

苗の細胞のそれぞれ50個の核について，核当りのDNA

量を測定した。 DNA量はそれぞれ 0.3-0.7，0.3-

0.7， 0.3-0.8を示し，その平均値はそれぞれ 0.462

:1:0.112，0.492:1:0.105， 0.560:1:0.143であった (Fig.

4d-f)。これらは四分胞子体の核の DNA量の約半分

となっている。

四分胞子母細胞が未成熟なままで放出され発芽する

ことがある。この放出四分胞子母細胞の発芽体につい

ても同様に染色し，その体部，仮根，直立苗について

それぞれ 21，28， 15個の核の DNA量を測定した。

その平均値はそれぞれ 0.552:1:0.103，0.443:1:0.132， 

0.620:1:0.201であった (Fig.4g-i)。直立商の細胞は

分裂頻度が高く，また測定数が少ないために値が少し

高くなったと考えられる。この事を考慮すると，放出

四分胞子母細胞の発芽体の核の DNA量は四分胞子の

発芽体の DNA量とほぼ同じである。

考 察

海藻の核相を調べるさい，分裂像がとらえにくく染

色体が小さいことがかなり障害となっているが，近年

海藻の細胞の核をフオイルゲン染色し，その吸光度を
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Fig. 3. Photomicrograph of a tetrasporophyte (a) and a tetraspore g巴rmling(10.day-old) 

(b) of Dictyopteris divaricata stained by the Feulgen technique. Arrow shows the nucleus. 

a， b x200. 

測定することにより核当りの DNAiu:を知り，級相を

明らかにした研究報告が見られるようになった。 1972

~ I三 HURDELß R I NK and SCHWANTESが紅務カワモズ

タ属の生活史の研究に顕微分光訓Ij光法が有用であるこ

とを示したのに続いて IくOOP(1975)が緑務 Aceta-

bularia mediteγraneaで， BREE~'IAN (1979)が紅務

Acrosymphyton purpuriferumで、，NELSON and COLE 

(1981)が褐藻 Analipusjaponicllsで，大森 ・船木

(1982)が褐藻ウミトラノオでフォイノレゲン顕微測光

法により該相を明らかにしている。

本実験からエゾヤハズの四分胞子と放出四分胞子IJJ:

細胞の発芽体の細胞の伎に含まれる DNAi止は四分JJ包

子体の1文庖，!槌庖および柄細胞の伎に合まれる DNA

fii:の約半分であることが明らかとなった。従って，エ

ゾヤハズの四分胞子と放出四分胞子母刺|胞の発茅体の

核相はどちらも nであり，四分JJ包子体の|茨相は 2nと

考えられる。

鍛 (1958)は北海道忍路湾産エゾヤハズの四分j胞子

裂の第 l回依分裂は正常な減数分裂であると報告して

おり，熊谷 ・猪野 (1966)は瀬戸内海産のエゾヤハズ

でも四分胞子の形成のさいに正常な減数分裂が行われ

ていることを報告している。これらの報告と，本研究

の結果とはよく一致している。

また放出四分11包子母細胞の発芽体の抜の DNAiilは

四分JJ包子の発芽体と同じであり， 凶分胞子体の伎の

DNA :11の半分であったことから，放U:¥された四分JJ包

子母調11胞も放I~:l後，発生の途中で減数分裂を行い，その

発芽体は haploidとなっているこ とが明らかとなった。

従ってエゾヤハズでは放出四分胞子母細胞の発芽体が

2n の四分JJ包子体に ~t一長していく と は考えられなし、。

四分JJ包子および放出四分JJ包子ほ細胞の発芽体はどちら

も染色体数が半数である配f肉体に生長していくものと

思われる。 l時田 ・正i丘・薮 (1953)はエゾヤハズの叡

様糸の上に，ガJ体が形成される事実を発見している。

瀬戸内海で海中に生育している藻体には四分胞子体が

圧倒的に多いのは，根様糸から新しい個体を生ずると

いう栄養繁殖を感んに行っているためと考えられる。
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千葉県小農におけるウミトラノオの生長と成熟

新井朱美*・新井章吾**・三浦昭雄*

$東京水産大学植物学教室 (108東京都港区港南 4-5-7)
帥(株)海藻研究所 (221神奈川県横浜市神奈川区高島台 14-3)

ARAI， A.， ARAI， S. and MIURA， A. 1985. Growth and maturation of Sargassum thunbergii 
(MERTENS ex ROTH) O. KUNTZE (Phaeophyta， Fucales) at Kominato， Chiba Prefecture. 
Jap. J. Phyco1. 33: 160-166. 

Seasonal changes in thallus length and maturation period of Sargassum thunbergii were 
studied at Kominato， Chiba Prefecture， from June 1979 to January 1982. The thallus length 
was at its maximum twice a year， in the early spring (March to April) and in the fall 
(September to October). Maturation of the thalli was observed both in the spring (May 
to July) and in the fall (September to December). The proportion of fertile plants in the 
spring was about one half of that in the fall. 
It was shown from the observations of tagged plants that there were three types of 
thalli which become matured: plants bearing receptacles both in the spring and in the fall， 
plants bearing receptac¥es only in the fall， and plants not bearing receptacles throughout 
the year. No plant was found that became fertile only in the spring. The reason why 
the plant of Sargassum thunbergii becomes matured twice a year may be: (1) it has always 
young primary laterals on the stem， some of which always grow to elongate， and (2) it 
grows to the size necessary for receptacle production in only a few months because there is 
not a large difference of thallus length between a maximum length at maturation and a minimum 
length at non.maturation period (Iess than 10 cm in mean length). 

Key lndex Words: Fucales; growth; maturation; Phaeophyceae; Sargassum 
thunbergii. 
Akemi Arai and Akio Miura， Laboratory 01 Phycology， Tokyo University 01 
Fisheries， Konan 4-5-7， Minato-ku， Tokyo， 108 ]apan. Shogo Arai， Marine Algae 
Research Co.， Ltd.， Takashimadai 14-3， Kanagawa-ku， Yokohama-shi， Kanagawa， 
221 ]apan. 

ウミトラノオ Sargassumthunbergiiは北海道から

沖縄にいたる日本各地に広く分布し，岩礁上に生育す

る。ウミトラノオの生態に関する研究は，中村ら(1970，

1971) が北海道噴火湾で， UMEZAKI (1974)が京都

府舞鶴湾で，丸伊ら (1981)が北海道忍路湾で行った。

いずれの調査においても.ウミトラノオの藻長は 7-

8月にかけて最長となり，この時期に成熟することが

報告されている。しかし，外海に面した千葉県天津小

湊の東京水産大学小湊実験場地先で観察されたウミト

ラノオは.3-4月と 9-10月の年2回極大藻長となり.

5-7月と 9-12月の2回生殖器床の形成が観察された

(新井・新井 1983)。筆者らは， 同所で幾つかの個体

に標識をつけ，生長および成熟について調査し，さら

に詳しい結果を得たのでここに報告する。

材料と方法

東京水産大学小湊実験場は，房総半島の外海に面し

た安房郡内浦湾の湾口西側に位置している(北緯 35・

07'，東径 140・10')。同実験場地先のウミトラノオは，
潮間帯上部から下部まで広く分布しているが，特に潮

間待中部の平らな岩盤上で密な群落を形成している。

調査はすべて平均潮位付近の岩盤上で行われた。小湊

の平均潮位における昼夜別月間干出時間と月間平均潮

位および潮位範囲を Fig.1に示す。これらは潮位表

(気象庁)と天測暦(海上保安庁)から算出したもの

である。

調査は1979年6月から 1981年1月まで行われた。

1979年6月から1980年12月までは毎月 1回，ウミトラ
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ノオの純群落内およびヒジキとの混生群落内から無作

為に150個体を選び，藻長を測定し，生殖器床の有無

を記録した(その一部はすでに報告した。新井・新井

1983)。 同一個体の成熟状況を:調べるため， 1980 

年5月と1981年5月の2回，個体標識を行った。個体

標識の方法は Fig.2に示すように，細い針金の入っ

たピニール製テープに不滅スタンプインキで番号を記

入しそれをウミトラノオの茎に取り付けた。このよ

うな標識方法のため，藻長が約 5cm以下の小さな個

体には標識がつけられなかった。 1980年5月には 150

個体のウミトラノオに標識をつけ， 1980年12月末まで

ほぼ1ヶ月に 1回，藻長を測定し生殖器床の有無を調

べた。同様に1981年5月には60個体のウミトラノオに

標識をつけ， 1982年1月まで調べた。なお， 1981年5

月に標識した個体はすべて1979年秋から1980年4月ま

でに発芽した2年級群である。

Fig. 3 に1979年6月から1980年12月までの水温と

気温の月平均の変化を示す。これらの値は小湊実験場

の観察記録から求めたものである。

結 果

ウミトラノオは多年生の海藻で，成体となった藻体

2)。生長期にはそれらのうち数本が伸長し，その上に

生殖器床を形成する。

無作為に選んだ 150個体の平均藻長と， 1980年5月

および1981年5月に個体標識をした個体の平均藻長の

月別変化を Fig.4に示す。また，生殖器床をもっ個

体の割合を Fig.5iこ示す。 1980年5月に標識をつけ

た150個体のうち調査終了時の1980年12月まで標識が

残ったのは 107個体で， 1981年5月に標識をつけた60

個体のうち1982年1月まで・標識が残ったのは42個体で

あった。 Fig.4および Fig.5は，残った標識個体

のデータのみを用いた結果である。

無作為測定個体の平均藻長は3-4月と 9-10月の年

2回極大を示した。標識個体の測定は5月から始めら

れたため，春に平均藻長が極大となった月を限定でき

ないが，やはり春と秋の2回極大を示した。平均藻長

は 5-15cmの範囲で変動し，最長となった個体でも

40cmを越えることはなかった。標識個体の平均藻長

が無作為測定個体のものに比べて長いのは，前述した

ように小さな個体には標識をつけられなかったためで、

ある。小湊において，卵から発芽生長したウミトラノ

オの幼体は10-4月までみられるが(新井・新井 1983)，

無作為測定個体中には卵から発芽したてと思われる個

は短い茎から常に10本以上の主枝を発出している (Fig. 体は極めて少なかった。
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。 5cm 
Fig. 2. An individua! p!ant of Sargassum 

thunbergii showing a tag at its basa! portion， 
which was collected in March 1981. 

生殖器床をもっ個体は5~1月に観察されたが，生殖

器床をもっ個体の割合は，無作為狽tl定個体，標識個体

ともに 6 月と 9~1O月の年 2 回極大となり，成熟期は

春 (5~7月)と秋 (9~12月)に分けられる (Fig. 5)。

生殖器床をもっ個体の割合は，いずれの年でも春の方

が秋より少なく，また，無作為測定個体の場合は標識

個体の場合より少なかった。標識個体について詳しく

みると，成熟期聞は個体による差がかなりみられた。

春においては， 5~7月常に生殖器床をもっ個体，この

期間の 1か月あるいは2か月，生殖器床をもっ個体が

あった。秋についても同様の個体差が認められた。こ

のため，たとえば1980年春には51%の個体が成熟して

いたが，全ての個体が同時に成熟するわけで‘はないの

で，生殖器床を有する個体の割合は最も多い月でも40

%であった。

5~7 月に生殖器床がみられる場合を春季成熟， 9~ 

12月に生殖器床がみられる場合を秋季成熟と呼ぶこと

にする。標識個体についての観察結果にもとづくと，

春と秋の2回成熟するもの(春秋成熟個体)，秋だけ成

熟するもの(秋季成熟個体)， 両季とも成熟しないも

の(不成熟個体)の3タイプに分けられ，春季のみ成

熟する個体(春季成熟個体)は全く見出されなかった。

1980年および1981年における春秋成熟個体，秋季成熟

個体，不成熟個体の個体数を Fig.6に示した。 1980

年には春秋成熟個体と秋季成熟個体が約半数ずつをし

め，不成熟個体は107個体中1個体のみであった。 1981

年には春秋成熟個体がやや多く，不成熟個体は42個体

中2個体であった。

春秋成熟個体，秋季成熟個体，および不成熟個体に

ついて， それぞれ求めた平均藻長の季節変化を Fig.

7に示す。 1980年， 1981年とも，春秋成熟個体の方が

秋季成熟個体より常に長かった。特に前者だけが成熟

する春iこは，その差が大きかった。 t検定によると，

1980年には全調査H寺において 5%で有意な差が認めら

れた。 1981年には5~8月では 5% で有意な差が認めら

れたが， 9~1月では差が認められなかった。不成熟f固

体の平均藻長は， 1981年6~7月を除き前 2 者よりも短

虫、治、っTこ。

考 察

ウミトラノオの藻長と成熟の季節変化に関しては，

京都府舞鶴湾と北海道の噴火湾および忍路湾で行われ

た研究がある。舞鶴湾では潮間帯のウミトラノオは

7~8月の高水温，高潮位の時期に最大藻長に達し，成

熟する (UMEZAKI 1974) 。噴火湾でも7~8月に最大

となり成熟している(中村ら 1970)。忍路湾において

は7~9月上旬までの成熟期のあと， 10月中旬に同一個

体の基部近くの校に生殖器床が形成され，結果として

成熟期が長期化したと報告されている(丸伊ら 1981)。

しかし，藻長変化のパターンは舞鶴湾および噴火湾の

場合と似ていて， 7~8月に最大となり，その後枯死，
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ホンダワラ類の生長を促進し成熟をもたらす要因

として，水温や日長の変化が考えられている (DE.

WREEDE 1976， OHNO 1979， PRINCE and O'NEAL. 

1979，名畑ら 1981)。日本で生態の調べられているホ

ンダワラ類は，ウミトラノオ以外に9種ある(谷口・

山田 1978，OHNO 1979，丸伊ら 1981，名畑ら 1981，

JI新井・新井 1983，UMEZAKI 1983， 1984)。これらの

流失している(丸伊ら 1981)。いす'れにしてもこれら

の報告は，ウミトラノオが夏に最大となるような年1

回の生長・成熟サイクルをもつことを示している。

しかし千葉県小湊の潮間帯に生育するウミトラノ

オの藻長は， 3-4月と 9-10月の年2回極大を示し，

生殖器床も年2図形成された。このような違いが環境

要因(水温，潮汐)によるものか，またはそれぞれの

生育地の遺伝的性質の違いによるものかは明らかでな
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種は年1回の生長，成熟サイクルをもち，成熟期は主

に春~夏である。

ウミトラノオについて UMEZAKl(1974)は，水温

上昇，長日，光量の増加が生長を促進しているようだ

と述べている。ウミトラノオが生殖器床を形成しはじ

める時期は，舞鶴湾においては6月上旬から (UMEZAKl

1974)，忍路湾においては7月中旬から(丸伊ら 1981)

であり，小湊では5月上旬からである。冬季平均水温

は，舞鶴湾と忍路湾ではそれぞれ 8・C と 4・Cまで
低下するが，小湊においては約 140Cである。このた

め小湊のウミトラノオは，舞鶴湾や忍路湾のものより

早めに生殖器床の形成が可能となっているのかもしれ

ない。

また，舞鶴湾と忍路湾のウミトラノオは夏に藻長

100cm以上に達して成熟するが，小湊のものでは7-

8月に最も短い。ウミトラノオは主に潮間帯に生育す

る種であり，太平洋側と日本海側の潮汐の違いが生長

に影響していることが考えられる。日本海側の干満の

差は太平洋側よりかなり小さいが，夏と冬の平均潮位

の差は太平洋側より大きい。このため舞鶴湾における

ウミトラノオは夏の間水中に完全に没しこのことが

ウミトラノオの生長に有利になっている (UMEZAKl

1974)。太平洋側ではこのような現象はみられず，小

湊のウミトラノオは夏も長時間干出している。春~夏

は夜間より昼間の方が長時間干出し (Fig.l)，高温お

よび乾燥がウミトラノオの生長を抑制するため.7-8

月の平均藻長は最も短くなっているものと思われる。

MCCOURT (1984) はメキシコのタイドプールでホ

ンダワラ類3種を調査し， うち2種 S.johnstoniiと

S. herporhizumの成熟期は年l回であるが，残る 1

種 S.sinicolaは春と秋に生長のピークがあり成熟し

たことを報告している。メキシコは熱帯域であるが，

水温変化は温帯域と類似している。夏は全てのホ γ

ダワラ類の枯失期であるが， S. sinicolaは他の2種

より大きな平均藻長を維持できる。ホンダワラ類は成

熟が始まる前に一定の長さに達することが必要であり，

S. sinicolaは夏の大きな藻長の維持によって秋に短

期間で成熟可能な長さに達することができるのであろ

う (MCCOURT1984)。

小湊において，春にウミトラノオは平均藻長が20

.cm以下，最大長でも 40cm以下で成熟している。こ

のように短くても成熟できるので，夏にその上部が枯

死しても秋に短期間で再び成熟可能な長さに達するこ

とができる。また，ウミトラノオは1本の茎から常に

〈夏の流失期でさえ)10本以上の主校を発出していて

(Fig. 2)，いつでも生長可能な状態にある。これらの

ことによってウミトラノオは年2回極大藻長となり，

成熟することができるのであろう。

ホンダワラ類の成熟率として，舞鶴湾のウミトラノ

オ (UMEZAKl1974)， ミヤベモク (UMEZAKl1983)， 

フシスジモク (名畑ら 1981)， マメタワラ (OHNO 

1979)は，いずれも全ての個体が成熟したことが報告

されてし、る。ハワイの S.pteroPleuronは約40%が

成熟し (PRINCEand O'NEAL 1979)，メキシコの S.

johnstoniiと S.herporhizumはそれぞれ 100%と

40%， S. sinicolaは春秋ともに 100%が成熟した

(MCCOURT 1984)。

小湊で個体標識をしたウミトラノオは，春秋とも成

熟する個体と秋のみ成熟する個体とがそれぞれ約半数

で，全く成熟しない個体は少なかった。しかし，無作

為測定個体の成熟率は標識個体のものよりかなり低し

秋に 50-60%であった。前述のように標識を小さな

個体につけるのは難しいので，標識個体の平均藻長は

無作為測定個体のものより大きくなっている。成熟し

ない個体の平均藻長は成熟する個体の平均藻長より短

いことがわかっているので，標識不可能だった小型の

個体の中には，成熟しない個体が多く含まれていたと

考えられる。春にのみ成熟する個体が全く観察されな

かったので， 100%から無作為測定個体の秋の成熟率

50-60%をヲI~、て，残り 40% 余りが春秋とも成熟

しない個体の割合となる。

同じ標識個体を2年間にわたって追跡していないの

で，春秋ともに成熟する個体と秋だけ成熟する個体と

が，それぞれ次年度も同じか.または年により変化す

るのかはわからない。しかし全く成熟しない個体が

何年間もそのままであることは考えにくいので，この

ような成熟状況は流動的であると思われる。春の成熟

率が秋より低い理由として，春は日中に干出し，秋は

夜間に千出するので，春の方が乾燥しやすく，このこ

とがウミトラノオの成熟に不利に働いていることが考

えられる。

本研究により千葉県小湊のウミトラノオの生態(藻

体の長さ，生長期，成熟期)が，北海道忍路湾および

噴火湾や京都府舞鶴湾のウミトラノオの生態と異なる

ことが明らかになった。しかし，小湊のウミトラノオ

の生態が本州太平洋岸に生育するウミトラノオを代表

するものなのか，小湊だけに見られるものなのかは不

明であり， UMEZAKl (1974)が示唆しているようによ

り多くの場所での詳細な研究が望まれる。
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斎藤 譲: 本邦でオオソゾと呼称されてきた海藻とウラソゾ Yuzuru 8AITO: 80-

called Lαur・enciα glαnduliferαin Japan and L. nipponicα(Rhodophyceae， 

Rhodomelaceae) 

Recent examination of the type specimen of Laurencia glandulifera KUTZING found in 

the Rijksherbarium， Leiden， The Netherlands， indicates that my previous record of this 

species from Nou， Echigo Province， ]apan， is in error. Although the type specimen appears to 

be sterile， fertile fresh material from Rovinj in the Adriatic Sea showing the same vegetative 

structure support my previous view that L. glandulifera does not occur in ]apanese waters 

and that the material previously identified with that species represents L. niPponica YAMADA. 

The tetrasporangial material from Rovinj clearly shows that L. glandulifera is an independent 
species and not to be confused with L. paniculata (AGARDH) ]. AGARDH. 

Key lndex Words: Laurencia; so-called Laurencia glandulifera in Jaμn; Laurencia 
nipponica; RhodoPhyceae; Rhodomelaceae; taxonomy. 
Yuzuru Saito， Faculty of Fisheries， Hokkaido University， Hakodate， Hokkaido 

041， Japan. 

筆者はかつて，越後能生から Laurenciani伸 onica

YAMADAウラソゾと L.glandulifera KUTZINGオ

オソゾの両者を記録した(斎藤 1956)が， その後進

めた採集と調査からみて，前の2種中の後者，すなわ

ち最初にアドリア海から知られた種に同定された日本

の材料は， 2種中の前者の若い形態ではないか，と考

えはじめ，検討の上自分の公表した誤りだけは訂正し

た(SAITO1967)。その後，アドリア海産の L.glan-

dulifera KUTZINGの基準標本の観察も実施し，最近

に到ってアドリア海で得られた同一種の成熟四分胞子

体の観察も経て，筆者の前の訂正は妥当であった，と

の結論に達した。ここでは，その結論に到るまでの経

過の紹介とともに，筆者の考えを報告したいものと思

う。

両者は同一物の季節変異である

筆者は1954年に Laurenciani仲onicaY AMADA 

ウラソゾのタイプ産地として知られる越後能生の水産

高等学校に赴任し，沿岸での採集調査から，越後能生

及び付近沿岸産海藻目録(斎藤 1956) を発表し，

Laurencia ソゾ属植物9種の中に L.ni仲間ica

YAMADAウラソゾと L.glandulifera KUTZINGオ

オソゾの両者を記録した。ところがその後，能生と近

傍で採集と調査を続継すると，上の2種の類似性が気

になりはじめ，比較検討を開始したものである。

その頃，能生で1956年5月17日に採集した標本を，

オオソゾと思うのですが，との手紙とともに山田幸男

先生におjきりして，御意見を乞うたことがある。それ

に対して先生は，ウラソゾと結論されたほか，尚御参

考迄に先般御送付の標本は同封お返し致します，肥厚

部について御再査を即郎、ます， と記して標本を返送下

された。その台紙上には，今も山田先生の筆跡で‘書き

込みが見られる。それによると， まず l行目に L.

glandulifera とあり，それを横長の×で消去しそ

の下に1.th. (lenticular thickeningの略) アリ!! 

との追記があって，給日3fj目に L.niPponica! と

記してある。なはそれをみて，半月形肥厚部の存否を

別とすれば，上の2種は山田先生にとってさえまぎら

わしいものか，と感じ入ったものであった。

その後， 1961年に私は能生海岸のごく近くに居住し

ていたが，付近には上記したソゾも多数生育していた。

山田先生のお手紙には，ウラソゾの若い個体に半月形

肥厚部は少ない様だ，との御意見もあったので，その

年はそれをしらべてみた。結果として，春さきにはほ

とんどの個体が紫紅色を示し，半月形肥厚もめったに

見られなかったのに， 6月， 7月と進むにつれて体は黄

色みを帯び，半月形肥厚部ははっきり見える様に変り，

その数もおびただしく増加する事を見出したので，後

刻札幌で先生に報告して，やっぱりそうでしたか，と

のお言葉ーをいただいたものである。

1967年当時の私には，ウラソゾとオオソゾの関連に

ついては以上の知見のほか，北海道方面の材料に関す

る知見を加えた程度であって，もっと他の地域の標本

も検討しなければ，と考えていた。それで，能生産と
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して自分自身で記録したことのある L.glandulifera 

(non KOTZING) SAITOを L.nipponica Y AMADA 

ウラソゾの異名として記すにとどめたのであった

(SAITO 1967)。ところがその記述は，両種の関連につ

いての意見としては不撤底だったものと見え，多くの

方々に御迷惑を強いてきたらしいので，ここに改めて，

お詫びとともに経緯を紹介した。

最近，北大理学部の謄薬庫に L.glandulifera 

KOTZINGオオソゾとして保管されている標本をしら

べたところ， 40個体をかぞえたが，その 67%以上の

27個体が6月以前の採集であったのに対し，L. nip. 

ponica Y AMADAウラソゾとして保管されているのは

お個体で， 65%以上の15個体が8月採集であった。こ

の事実は，筆者が1961年に能生で実施した観察からの，

老成したものほど半月形肥厚は増加する，との結果を

裏書きしている，と見なして良いのではなかろうか。

結局，この段階での結論としては，この節の表題に

もある様に，日本産のウラソゾとオオソゾは同一物で

あって，後者は若いものということ，それに加えて髄

細胞壁の半月形肥厚は老成した個体におけるほど明確

になり，数も増加する，ということになろう。

Laurcncia glanduliferaの基準標本の観察

アドリア海産Laurenciaglandulifera KUTZINGの

外形は命名者自身によって図示されている (KUTZING

1865， pI. 59， figs c， dで，その図版は本報文の Fig.

1) し，種が設立されたのはその 16年前 (KUTZING

1849， p. 855) である。したがって，日本のウラソゾ

とオオソゾが同一物であったとしても，両者がともに

アドリア海の L.glandulifera KOTZINGに同定でき

れば，日本産の L.niPponica Y AMADAは1931年の

設立 (YAMADA 1931， p. 209， pI. 9) なので，前者

の異名となり，やがて消去されることになる。したが

って，問題はまだ残っているわけで，どちらの学名を

使用すべきか，を明らかにしておく必要があることに

なる。

さて，L. glanduliferaにおいては「末端技ハ短カ

ク屡々死状ヲ為ス」との山田先生の記述(岡村 1936

中に)がある。さらに， KOTZING (1865) の plate

59，伍g.d (本報文の Fig.1， d)に示された非常に短

かL、末端枝は，私には日本の植物のそれ(例えば斎藤

1960， fig. 1， a-d; SAITO 1967， p1. 11， fig. 4など)

と同ーとは考えられなかった。そこで，日本産の植物

は L.niPponica Y AMADAにあててきた。そして，

アドリア海産の基準標本の観察を怠っていたのは，そ

の標本が非常に若いものと見なされ，すでに山田先生

によって髄細胞壁に半月形肥厚部の存在しないことも

明らかになっていたので，私があらためて観察しでも

得るところ多くはあるまい，と考えたからであった。

むしろ，同一種の老成した材料が得られて，半月形肥

厚部の存否をしらべれば，その意義は大きい筈，と期

待して10数年来，ユーゴスラピアやイタリアの方々に

採集を依頼し続けたが，老成個体はもとより，若いも

のも入手できなかった。

やむなく1982年の秋に到って，若い個体による基準

標本をライデンの Rijksherbariumから借り出して観

察してみた。その標本はもちろん F.T. KOTZINGの

採集によるものと思われるが， W.F.R. SURINGARが

Rijksherbariumの所長であった頃同氏が購入し，後

1ギルダーで W.v.BOSSEに売却され，その没後，

再び1ギルダーで上記博物館に引き取られたものの中

の 1枚であるという (吉田忠生博士談)。 台紙上に

は 94199 243とL、う番号があり，全部で15個体を含

むが，L. glanduliferaの基準標本 (holotype)には

“Tab. phyc. XV. 59"や“L.glandulifera"等の書

き込みがある。

観察の結果，髄細胞壁に半月形肥厚の欠如すること

が確認でき，表皮細胞聞の縦方向の原形質連絡の存在

も観察し得た。また KUTZINGの plate59の fig.c 

(本報文の Fig.1， c)からも知れる様に， L. glandu. 

lifera KUTZINGにおいては総状枝の披針形は多少乱

れており，それが明らかで(例えば YAMADA 1931， 

pI. 9)，若い個体ではことさら明確，という日本の植

物とは異なる様に見受けられた。また，アドリア海の

植物は著しく小型であり，藻体の質が非常に軟らかい

ことも，両者の相違を一層きわだたせている様に思わ

れた。

成熟四分胞子体の観察

私が Laurenciaglandulifera KOTZINGの基準標

本を観察した次の年の秋，待望の同種の成熟材料がと

どいた。ユーゴスラピアの RuderBOSKOVI6研究所

海洋研究部門の Dr.N. ZAVODNIKが，同国のRovinj

で1983年6月10日に採集したものである。理由は不明

ながら，藻体は全部四分胞子体であった。

材料は液漫になってから明るい所に放置されたもの

か，完全に標白されてはいたが，その外形 (Fig.3， A) 

も基準標本 (Fig.2)によく似ており，四分胞子磁の

配列は平行型であることも明らか (Fig.3， B， C)で，

胞子襲原基は成実枝の周心細胞から背軸方向に切り出
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Fig. 1. Plate 59 of KUTZING'S Tabulae Phycologicae， vol. 15， X 1. l11ustrations for 
Laurencia glandulifera on the right (Figs. c & d). KUTZING'S caption follows:“3574. 
Laurencia glandulifera. Kg. 1. c. (Species Algarum) 855. In Mari Adriatico・Fig.c. Natur-
liche Gr凸sse. d. Sterile Fruchtzweige. 40 mal vergr凸ssert."
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Fig. 2. The I-!olotype specimen of Lalll'encia 

glandlllifel'a KUTZING in Rijksherbarium， X 1. 

されること も知れた (Fig.4， C)。

{本は著しく老成した，という状態には到っていなか

ったものの，基準襟木よりはかなりi並んだ段階のもの

といえる。しかしながら，体の横断，縦断のいずれに

おいても，髄細胞壁の半月形Jj巴j写は全く見 11~すことが

できなかった (Fig.4， A， B)。休の質も，本邦の L

niPponica Y AMADA ウラ ソゾより著しくilikらかし、こ

とは， Fig.3のA，B及びCなどから容易に推定で'き

るものと思う。体の寸法も，本邦の能生や厚岸の L.

niPponica Y AMADA ウラソゾは 30-40cmに及ぶ巨

大なものも多いが，今回のア ドリアj般の L.glandll-

lifera KUTZINGは，いずれも基準桜木と同線.5cm 

以下であった。結局のところ，ア ドリア海の L.glan-

dlllifem KUTZINGは日本の L.nかponicaY AMADA 

ウラソゾとは著しく相違したものであり，オオソゾと

呼称されてきたものとも，さして似ているとはいえな

L 、。

ここで • L. glanlllifel'a KUTZING 11アドリアIfu:の

Subgenus LaU7-enciaのl種であることが知れ，

Section Laurenciaに所属することも切らかになった

が，若い成:l校の短い形態と，その中の匹l分Jj包子畿が

直角型と見まがう様な配列を示すこともあるのを別と

すれば.L. obtllsa (HUDSON) LAMOUROUXに二法し

く近いものということができょう。

また，ヨーロッパの研究者の中には.L. glandll・

lifeγa 1くUTZING を L.paniculata (AGARIコ11)J 

AGARDIIのJ11:名と見なす方々も多L、*ときくが.jIIjの

種の老成したJV1::1t校中の}j包子裂が切らかな平行型を示
すこと，後の仰の表成制|胞は横断面で飢察すると放射

状に長く .~1 1lI :1犬にならぶので，容易に識別できるので

はなかろうか。

* Dr. N. ZAVODNIKは今回の材料を L.paniclllata 

に同定して送付下されたし，イタリア，カタニア大

学の Dr.G. FURNARIの立見も同;憾であった。

~ '-~ 
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Fig. 3. Lallγencia glandlllifel'a KUTZING. A. Habit of a tetrasporangial specim巴n，X 1. B. A 
young part and C. an 01c1巴rpart of tetrasporangial branch， X 8. D. A m巴c1ian10ngituc1inal section 

through a stichic1ial branchlet. X 80. All illustrations are based on the collection by Dr. N. ZAVODNIK 

from Rovini， Ac1riatic Sea on 10 June 1983 
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Fig. 4. Laurencia glandulifera KUTZJNG. A. A transection through a branch， X 158. B. A 
longitudinal section through a branch， showing secondary pit-connections， X 158. C. A median 
longitudinal section through a stichidial branchlet， x425. AII illustrations are based on the collection 
by Dr. N. ZA VODNJK from Rovinj， Adriatic Sea on 10 june 1983. 
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あった程で，私も安心して淡々と仕事を続けることが
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一一学会

1. 日本藻類学会第9回大会

昭和60年3月28・29日の両日，東京学芸大学図書館

AVホールにおいて第9回大会を開催した。講演数52.

参加者130名であった。

大会第1日目一般講演終了後，同ホールにおいて総

会を開催し，引続き同大学第2むさしのホールで懇親

会を行った。大島海一氏が司会し，小林大会々長の挨

拶，西沢元会長の乾杯で始まり，約2時間盛会裡に閉

会した。出席者は90名であった。

大会2日目に広瀬弘幸名誉会員の言ト報があり，千原

会長がそのことを大会参加者に伝達し，最終講演のあ

と全員で黙祷をささげ，広瀬先生の御冥福を祈った。

大会開催に当り，東京学芸大学教育学部生物学教室

の小林弘教授，岡崎恵視助教授および，教室員と学

生の諸氏には種々と御協力いただいた。また南雲 保

氏(日本歯科大).大島海一氏(日本大)も会の運営に御

努力下さった。厚くお礼申し上げる。

2.評議員会・編集委員会

第9回大会の前日 3月27日に東京学芸大学自然館

会議室において，編集委員会 (14: 00-16 : 00)およ

び評議員会 (16: 30-18 : 30)を開催し，昭和59年度

総会に提出予定の報告事項・議題等の審議を行った。

審議項目は総会報告に一括掲載してあるので，その項

を参照されたい。

評議員会出席者:千原光雄会長，有賀祐勝，掘輝

三，市村輝宜，喜田和四郎，右田清治，月舘潤ー，山

田家正，山岸高旺，吉田忠生各評議員，原慶明，井

上勲，加藤季夫，岡崎恵視各幹事。

編集委員会出席者:小林弘編集委員長，有賀祐勝，

姻輝三，市村輝宜各実行委員，鍛 烈，吉田忠生

各委員，千原光雄会長，井上勲，加藤季夫，岡崎恵

視各幹事。

3.昭和60年度総会

昭和60年3月28日，東京学芸大学図書館AVホール

において，第9回大会1日目終了後，総会を開催した。

千原光雄会長の挨拶に続いて，山岸高旺氏(日本大)を

議長に選出して議事に入った。

1.報告事項

1.庶務関係

(1)会員状況 (60年1月現在):名誉会員4名，普

録事一一ー

通会員522名， 学生会員68名， 団体会員46名，賛助

会員13名，外国会員85名，購読・寄贈・交換99件。

(2)昭和59年度文部省科学研究費補助金「研究成果

刊行費J110万円を受けた。編集責任頁は272頁であ

った。また昭和60年度分として 128万円の補助金申

請を行った。編集責任頁は296頁である。 (3)日本

学術会議会員候補者として千原光雄氏を選出し，岩

本康三氏を推薦人とした。 (4) 日i本学会事務センタ

ーと業務委託の契約を更新し，、委託内容の一部を変

更した。 (5)第50回日本植物学会大会前日の10月1

日に秋季シンポジウムを予定している。また日本藻

類学会第10回大会は筑波大学で開催の予定である。

2.会計関係

(1)昭和60年度会費納入者は3月1日現在で約50%

である。 (2)昭和59年度一般会計と山田基金特別会

計の決算報告は昭和60年3月1日，斎藤英三(専修

大).吉崎誠(東邦大)の両会計監事により適正で

あると承認された。

3.編集関係

(1)昭和59年度に発行した第32巻1-4号は総頁数

395頁，掲載論文42編， 短報4編， 広告頁8頁であ

る。 (2)昭和60年度第33巻1号は，掲載論文11編，第

9回大会講演要旨を含め.101頁で発行した。同巻Z

号以降に掲載予定の論文は審査中・改筆中のものを

含めて25編である。 (3)文部省科学研究費刊行助成

金については庶務関係の項を参照。

n.審議事項
1.昭和59年度一般会計決算報告と同監査報告は表-

1のとおりで承認された。 2.昭和59年度山田幸男

博士記念事業基金特別会計決算報告と同監査報告は

表ー2のとおりで承認された。 3.昭和60年度一般会

計予算案(会費値上げ案を含む) (表-3)は審議の

結果，承認された。予算案承認にともない，会費と

パックナンバーその他の価格を表-4のように， 昭

和60年1月1日にさかのぼって改定することになっ

た。 4.山田基金事業計画についてワーキングクツレ

ープをつくり基金の運用方法も含めて具体案をつく

ることになった。 5. 日本学会事務センターに業務

委託をしていた別刷代徴収を.33巻2号より学会事

務局が行うことになった。 6.昭和60年度から編集

委員会が学会事務局から独立し，新たに実行委員会

制度を発足させ，編集業務の円滑化を図ることが追
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および2)61年度第10回大会を春季に筑波大学で行

うことが承認された。 11.その他， (1)第3回国際

藻類学会開催日本勧誘中止について(岩本康宝前会

長)， (2)アメリカ藻類学会作製藻類スライドフィ

ルム頒布について(千原会長)， (3) 1986年ブラジ

ル，サンパウロ大学で開催される国際海藻会議につ

いて(有賀祐勝会員)，それぞれ説明があった。

認された。 7.超過頁負担金を12，000円に改定した

(現行10，000円). 8.総説の制限頁数を和英文とも

に10頁とした。 9.外国人会員勧誘のために新たに

入会申込みカードを印刷作成し，これを学会負担の

別刷50部に添えることになった。 10.60・61年度事

業計画として， 1)第50回日本植物学会の前日 (10

月1日)に秋季シンポジウムと懇親会を開くこと，

日本藻類学会一般会計決算報告 (59.1.1--69.12.31)昭和59年度表-1

部 (円)

6，063，194 

5，227，2841 

835，910 J 
268，419 

55，000 

45，000 

46，700 

121，719 

276，690 

590，438 

4，785 

27，050 

298，890 

49，000 

75，713 

60，000 

75，000 

646，490 

61，641 

の

印刷費

(印刷
別刷

編集費

論文審査料

英文校閲料

編集補助費

通信連絡費

会誌発送費

庶務費

事務用品費

会議費

通信・印刷費

事務整理補助

諸雑費

幹事旅費補助

幹事手当

学会センター業務委託費

第8回大会補助

出

代

代

支部 (円)

2，864，752 

2，008，500 

136，500 

318，152 

201，600 

200，000 
558，200 

448，800 ， 
109，400 ) 

1，085，810 

1，242，300 

180，000 
5，144 

213，358 

1，100，000 

の収

費

普通

学生

外国

団体

賛助

販売

l定期購読
パックナンバー

別刷代

超過負担金

広告代

利子

雑収入

刊行助成金

員

員

員

員

員

入

ム
一
品
ム
一
品
ム
一
品
会
品
会
A

会

7，906，872 Z十計

620.520 

8，527，392 

次年度繰越金1，277，828 

8，527，392 

前年度繰越金

2十計メL
口

ぷ込
Q 

59.12.31 

(円)

1，042，755 

1，994，446 

17，00。
1，277，828 ) 

.6657，308 ) 

620，520 

(前期繰越金

当期欠損金

次期繰越金

(円~______J
940，883 

80，351 

938，906 

230，125 

162，428 

1，222，028 

100，000 

貸借対照表

方貸

借入金

未払金

前受会費

方{昔

3.674.721 

⑪ 

⑨ 

⑪ 
@ 

3，674，721 合計

日本濠類学会長 岩本

日本藻類学会会計幹事高原

日本藻類学会会計監事斉藤

日本藻類学会会計監事吉崎

H A‘ 口

預け金(センター)

普通貯金(三菱)

普通貯金(住友)

郵便振替

小口現金

未収金

仮払金

一
明
三
誠

康

隆

英本会計決算報告は適正であることを認める。

昭和60年3月1日

昭和60年3月1日



174 

日本藻類学会

収 入 の 部 (門) 支 出 の 部 (円)

山田追悼号売上金 (4冊) 22，000 

学会出版物売上金 15，800 

(コンプ論文集(州)

日米セミナー (4冊) 13，000 

雑 収 入 。
手。 子 8，698 。

計 46，498 計 。
前年度繰越金 1，180，278 次年度繰越金 1，226，776 

メ日込 計 1，226，776 l日h 言十 1，226，776 

山田幸男博士記念事業特別基金会計決算報告 (59.1.1~59.12.31)昭和59年度表-2

貸借対照表

(円)

普通貯金

貸付金

未収金

1，180，2781 

46.498 J 

1，226，776 

方貸

175，907 
1，042，755 
8，114 

(円)方借

1，226，776 

⑫ 
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日:本藻類学会会長

日本藻類学会会計幹事

日本藻類学会会計監事

日本藻類学会会計監事

昭和60年3月1日

本決算報告は適正であることを認める。

昭和60年3月1日

日本藻類学会

収 入 の 部 (円) 支 出 の 部 (円)

会 費 4，872，000 印刷費 4，721，120 
普通会員 (522) 3，290，000 印刷代 3，921，120 
学生会員(68) 300，000 別刷代 800，000 
外国会員(85) 510，000 編集費 400，000 
団体会員(46) 552，000 論文審査料 66，000 
賛助会員(13) 220，000 英文校閲料 60，000 
版 売 1，101，000 編集補助費 100，000 
定期購読 840，000 通信連絡費 174，000 
バックナンバー 261，000 会誌発送費 250，000 
別刷代 880，000 庶務費 655，000 
超過頁負担金 240，000 事務用品費 50，000 
広告代 200，000 会議費 50，000 
預金利子 50，000 通信印刷費 240，000 
プログラム代 17，000 事務整理補助費 90，000 
刊行助成金 1，100，000 諸雑費 25，000 

幹事旅費補助 20，000 
幹事手当 180，000 
学会センター業務委託費 650，000 
大会補助費 100，000 

計 8，460，000 小言十 6，776，120 
前年度繰越金 620，520 予備費 2，304，400 

j日.. 計 9，080，520 合計 9，080，520 

一般会計予算案昭和60年度表-3



TH⑬MAS 
デイライトタイフ

レシフロシzーキンダ
インキュベーター
光源として20W鐙光灯、プラントルクス等が10本取fτlけ可能で、最大10，000ノレク スの!](1度が得られ、スイ
ッチにより半分の点灯も可能です。さらに、 2411寺問タイマー と辿重jりさせて、最小15分から最大2411;'i'IJ¥Jまで

自由な照射粂干|ニが11oれます。
レシプロの振~1:~機構はつ まみひとって自 EI:I に辿l立が可変で き、回 B伝数もデジタノレ表示します。 振設ノ f;;i， )ν

はワンタ ッチて交換可能、オプシヨンとして1i1l安盟に合せたど のようなノ{';;i"jνも作成いたします。

恒iR機構も 10
0

C から 60
0

C の広待域で使用でき、 刊誌1振~~;Z培養機としての使用はもちろんの こ と、陽光tE i.見

続としても佐川てき、 r!:k釘iのf曽死[試験等にiik
i盛iです。長I/..'j川試験にら充分1a}I'Jできるよう
テ、、ジタノレ設定の運転川タイマーをfJWえ、経11寺
fゑ自重!JOFF、または白 ~i}JON 力 ì' Tlf ÍîËて す。 さら

に市i昆|坊11:誌などの安全装;;rtb装備していま

すので"~!I.r，人 J正 l伝吋;~H< な迎恥Jぷ 11 ・が'i<・心 して

行 えます。

※ こ の外にも各極振~fù rí~当事機があります。カ

タ ロ ク'1;):j J;lï'i }~ < 1.ごさい。

仕機

タト i去 W900 x 0780 x H 1， 520mm 
器内有効内法:W720 x 0650 x H 520mm 

(ラ ンプ無し 660mm)

振塗パネ Jレ 6∞x 600mm (500m!坂口フラス コ25本掛、その
他試験管、 フラスコ、パネル等任意取付可)

振漫巾 70mm

jJi( 蚤 数 30-200円P，M，(回転計付)

温度範囲 1O'C -60'C 

温度分布 土 I'C 温度精度土日 5'C

安全装置 ヒ-7ー断線、センサートラブル、異常高温を

警報加熱・冷却装置 自動力ット機術付

.....-，，-…，陣…m z 

理 化学 機器 トマスハンディ-7ーラー ・全自動式恒温水地(P.A，T)低，且、高，星、恒温装鑑 乾燥音量 電 気炉 派塗彼

lトーマ双科学審械株式会社
干 124東京都葛飾区四つ木 3丁目 4番 23号

電話 03(694)7771附 ファックス 03(693)印 01



シー卜でみる種の同定・分類

淡水藻類写真集

山岸高旺・秋山優編集
B5判・各100シート定価各4000円
1巻(発売中)・ 2巻(2月上旬)刊行

以下継続

月間伽n陶吻grc納 S0' tI晦 FresIトW副官 A毎鵠
・藻類の全体像の顕微鏡写真を中心に，拡大写真，線図を加え 1種 1頁を原則

に収録，解説は和英両文で種名・文献，藻類の性状，寸法，分布，類似種との

比較等を記載している。各巻100シートで2000-3000種を目標に刊行する。

日本淡水藻図鑑
B 5判・ 960頁
ロ絵カラー8葉
定価 36，000円

ILLUSTRAll0NS OFTHE J.伊州ESEFRESH-WAll訳 ALGAE

庚瀬弘幸・山岸高旺編集
秋山優・庵谷晃・今堀宏三・加崎英男

熊野茂・小林弘・高橋永治・津村孝平共著

平野寅・庚瀬弘幸・山岸高旺

生物学史展望
#上清但箸五千年に渉る生物学の流れを追い，各

時代の学の特質を浮彫にすると共に個別分野の発展

の跡をも正確に跡付けてあり，研究者は生物学体系
内の自己の立場を照らすことができる.A5・価48ω円

動物101話
川崎勉響植物と同様に動物を愛する著者は.長
年にわたって身近な動物途の生活を観察し統けてき
た.そしてここに 101種の動物遠の生活の窓外な一
面を楽しく描き出している動物記. B6・価1300円

世界の珍草奇木
一植物にみる生命の神秘ー
川崎勉箸一般に見のがされている自然界の一部，

植物の世界のめずらしい草木の生活，生態を見ると
織物の持つカづよい生命力に感銘を受け.改めて植

物への興味をそそらせる.一一一一一一B6・価1300円

畿 内田老鶴圃

日本海藻誌s…0ω
悶村企太邸響 j海毎詰務車学の金般を精草密毎克明な解鋭と突

地調牽てで，裏f付寸けした不朽の名著.

藻類学総説菊判価1000円

植物組織学…m 円

・前2著につづく

川崎勉の

世界の珍草奇木余話
一植物と花と人生と 86・価1300円

動物雑話101 86・価1300円

e102東京都千代田区九段北1・2・1
D(03)265-3636 振替東京3・6371番



表 4 会費およびパックナンバ一等販売価絡の改定

(昭和60年1月1日より)

普通会員

学生会員

団体会員

賛助会員

外国会員

販売

会費

(現行)

5，000円
3，500円
8，000円
20，000円

6，000円

8，000円

藻類パックナンバー

(改定額)

7，000円

5，000円
12，000円

20，000円

8，500円
12，000円

(現行改定額)

会員 1，250円 1，750円
(3，750円 (5，000円)

会員外 2，000円 3，000円
(5，000円 (7，000円)

( )内は30周年記念特集号第30巻4号

山田幸男先生追悼号

(現行 5，500円 (改定額 7，000円

藻類索引

1-10巻

(現行)

会員 1，000円
会員外 1，500円
11-20巻

(現行)

会員 1，500円

会員外 2，000円
30巻

(現行)

会員 2，500門
会員外 3，000円

日米科学セミナー記録

(改定額)

1，500円
2，000円

(改定額)

2，000円
3，000円

(改定額)

3，000円

4，000円

175 

(現行 3，000門 (改定額 4，000円

北海道周辺のコンブ類と最近の増殖学的研究

(現行 700円 (改定額 1，000円

一一会員異動一一

新入会
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住所変更

交換

在日本朝鮮人科学者協会 干112 文京区白山 4-33-14 朝鮮出版会館内 03-816-4335 

退会

三浦和歌子(宮城県).宮崎方夫(茨城県).風呂田利夫(千葉県).山下貴司(東京都).宮里車喜美子(兵庫県). 

大石忠義(広島県).Periodical Librarian of East Carolina Univ. (U. S. A.). Al1an Gluck (U. S. A). S. C. 

Ducker (Australia). 

日本学術会議第13期会員候補者ならびに

推薦人の決定について

日本学術会議法の一部改正と関連法令の改正があり，

本学会はこの事態に対処するため，昭和59年12月1日

に会長が候補者選出のための内規原案を作成し，これ

を全評議員に郵送して賛否を求めたところ，圧倒的多

数により賛成が得られたので.12月21日一部字句修正

の上，以下の内規を定めた。

日本学術会議会員候補者および推薦人を選出する内

規(昭和59年12月21日制定)

本学会における学術会議の植物科学会員候補者を選

定する方式を次の通り定める。

1.全評議員による2名速記の投票により会員候補者

の選挙を行う。

2.会長は選挙の結果を尊重して，学術会議にふさ
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わしい者を学術会議会員の候補者に決定する。 なお，推薦人は，内規により次の方に決定した。

本学会における学術会議会員推薦人を選出する方式 岩本康三

を次の通り定める。 推薦人は 5月20-23日日に開催の会議に出席し，

1.推薦人は会長が決定する。 植物科学研究連絡委員会分野の他の学会の推薦人と協

附記，この内規は会長が評議員会の議を経て変更す 議して会員および会員補欠各 1名を決定することにな

ることができる。 っている。植物科学研究連絡委員会分野の他の学会は，

上記の内規に従い，新評議員による日本学術会議会 日本植物学会，日本植物生理学会，日本植物分類学会，

員候補者の選出のための投票を1月25日から2月12日 植物分類地理学会である。なお，日本学術会議第13期

にかけて行い 2月14日に開票した。その結果，下記 会員の任期は，昭和60年7月19日より 3年間である。

の方が候補者に決定した。

千原光雄

本会会員岡田喜一氏は去る昭和59年11月6日逝去されました。

護んで哀悼の意を表します。

日本藻類学会

本会名誉会員広瀬弘幸氏は去る昭和60年3月28日逝去されまし

た。謹んで哀悼の意を表します。

日本藻類学会

本会会員川端清策氏は去る昭和60年4月11日逝去されました。

謹んで哀悼の意を表します。

日本誌類学会
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投稿案内

1.編集の方針本誌には藻学と応用務学に関する会員の未発衰の論文・総説・短報(速報・短い調査報告な

日・雑録(抄録・採集地案内・分布資料・ニュース・所見・新刊紹介など)を掲殺します。論文はデータや考

察の独創性の有無に重点を置いた編集委員会の審査を経たのち受理されます。原稿の取捨，掲載順序，体裁な

どは編集委員会および編集幹事で決めます。原稿は和文または英文とし，論文は刷上り英文8頁，和文6頁，

総説は英文，和文共10頁， 短報は2頁，雑録は1頁以内を無料とします。頁の超過は制限しませんが，頁の超

過分(1頁12，000円)，折込み，色刷りなどの費用は著者負担となります。和文原稿では5枚が，英文原稿では

2枚が刷上り 1頁となる見当です。

II.報文の書き方 和文原稿は400字詰原稿用紙(横書きB5またはA4)に，当用漢字，新仮名使い(生物名は
片仮名)を用い楢書体で書いて下さい。英文原稿は厚手タイプ用紙を用い， ダプルスペースで28行にタイプで

打ち，十分な英文添削または校閲を経たのち提出して下さい。新種の発表や学名の記載に当っては国際植物命

名規約に従って下さい。なお，アラピア数字・メートル法・摂氏温度を用い，学名などのイタリッグ体には下

線1木，人名などのスモールキャピタルには下線2本，ゴジッグ体には波状線1本を記入して下さい。
例 :B唱trachospermumectocarpum Sirod.， Summary， sec， min， hr， nm，μm， mm， cm， m， pl， ml， 1， 

μg， mg， g， N， M， ppm， lux， g(gravity)， 25・Cなど.

原稿は，標題・英文要約(和文・英文原稿共)・本文・引用文献・和文摘要(英文原稿のみ)・表と図とその説

明(英文)の順にまとめて 1組とし，コピー共2組(写真は現物2組)にしてお送り下さい。

(1)標題と要約 英文原稿では，欄外見出し・標題・著者名・要約の順に，和文原稿では，欄外見出し(英)・標

題と著者名(和と英) ・要約(英)の順に記入して下さい。要約は著者名・標題・雑誌名・まとめ (200字・

必要に応じて400字まで)・著者と宛先の順に記入し，研究費に対する謝辞は脚注に入れて下さい。

(2)本文標題紙に記した以外の謝辞は，なるべく本文の末尾に入れて下さい。表と図は必ず本文中に引用(Fig.

1， Table 1のように)し，文献の引用は次の例にならって，著者名と出版年および必要に応じて頁(単行

本の場合)を明示して下さい。
fJd : ・・・・aquaticecosystems (WELCH 1972， 1974)， Liebig's (1840 p. 23) “low of the minimum" 
is・・・ 1 ・・・・が知られている (Y AMADA 1949)，岡村 (1907p. 56)は，

(3)引用文献本文中で引用した文献のみを，別紙にアルファベット順に列挙して下さい。引用は，①原著の引

用と，②図書目録を見て目的の書物を捜し当てるための引用の2本立てとし，それぞれがイ)著者名ロ)

出版年ハ)標題(巻次を含む) ニ)対照事項(頁・図など)ホ)出版事項(出版者・出版地)のうちの必

要部分からなるよう順を追って下例にならって記入して下さい。
(単行本) ①，②共通広瀬弘幸り 1959.円藻類学総説。'つ内田老鶴圃，東京吋.
(単行本中の 1章) ①DREBES， G.イ)1977.円 Sexuality.叶 p.250-283.斗②InD. WERNER [ed.Jイ)The 

biology of diatoms.") Blackwell Sci. Pub.， London.吋
(叢書中の分冊) (DHUSTEDT， Fρ1930.りBacillariophyta:つ②InA. PASCHER [ed.Jイ)Subwasser-

Flora Mitteleuropas. ed. 2. No. 10.叶 GustavFischer， Jena.'り
(雑誌の中の 1論文) ①森通保イ)1970.円 Batrachospermumectocarpum SIROD.の分類学的研究。サ②

藻類 8ハ): 1-8.斗

① MORIし， M. イり)1印97花5.回円 Studieson the genus Baωtr悶achosψ:permπlU仰mπ1in Jap戸an:
②Jap. Journ. Bo凶t.2卸0仕，つ:46飢1-4必85

(4心)和文摘要 笑文原稿の場合のみ，和文で，ミ著ま者名.標題.宛先も入れ40∞0字以内にまとめて下さしい、、。
(5)表と図およびその説明 英文で書き，表と図は印刷頁の寸法(14x 20.5 cm) ，特に横幅(全幅 14，片段 6.6
cm)を考慮し，原寸大または縮小したとき印刷頁におさまる大きさに仕上げ， 図には倍率を示すスケールを

入れ，線や記号，文字，数字はレタリング用具などを用いて鮮明に記入し， そのまま印刷に廻せるようにし

て下さい。なお，特に表の組版を希望の場合はその旨明記して下さい。表と図の上にトレーシングベ
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Information for Authors 

Members of the Society are invited to contribute original research reports and short communica-
tions in Japanese or English on all aspects of phycology. Every research paper is read and criticized 

by reviewers on the basis of its originality and the discussion presented. Where appropriate， review-
ers other than those on the Editorial Board are consulted. Final responsibility for selection and 
published order of papers rests with the Editor. Papers not longer than 8 printed pages in English 
and 6 printed pages in Japanese including且guresand tables and short communications within 2 printed 

pages will be published without charge (exclusive of reprints). Additional published pages will be 

charged to the author (12，000 Yen per page). 
The manuscript should conform exactly to the following instructions. The manuscript should 
be typewritten， double-spaced， on thick paper of 21.5 x 28 cm or A4 size. Each typewritten page 
usually consists of 28 lines. Symbols， units and nomenclature should conform to international usage. 
The S.1. metric system should be used for all numerical data. Words to be printed in italics should 
be underlined. The original copy and one duplicate are required. The first page should have only 
the title， name (s) of the author (s) and institution with address， and any necessary footnote. A short 
running title should be included. Acknowledgements preferably follow the text but precede the 
references. Tables and legends for figures should be on separate pages and be placed after the 

references. 
An abstract of not more than 200 words is required. At the end of the abstract， 5-10 Key lndex 
Words should be given alphabetically for aid in indexing. A Japanese abstract will be provided by 

the Editor from translation of the abstract. 
References. Citations in the text should read thus: LIEBIG'S (1840 p. 23)….. or …・・(WELCH1972， 
1974). ln the Iist at the end of the paper， references should be typed in alphabetical order. Each 
reference should be given in the following order: Name， lnitials， Date， Title， Journal Volume: first 
page-Iast page. Example : 

MIKAMI， H. 1978. On Laingia hookeri (Rhodophyceae， Delesseriaceae) from New Zealand. 
Jap. J. Phycol. 26: 65-68. 

A book title should be followed by the name of publisher and place of publication. Example: 
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