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Biochemical relationships of 陥 lon白fast哲也taand陥ゐniop泊

pac伽 emafrom the tropics 

P. M. SIVALlNGAM 

School of Biological Scien叫 Universiti品加Ma句'sia，Mii油 n，11800 Penang， Ma句血

SIVALlNGAM， P. M. 1989. Biochemical relationships of均l開 iafastなIIlta阻 dValoniotsisμ吻nemo.from the 
tropics. Jpn. J. Phycol. 37: 1-3. 

The amino-and fatty acid compositions of 均伽IIlfasti拘taand陥伽iotsispachynemo. from Penang 
coastal waters were investigated and compared from the biochemical viewpoint. It was found出 創 出e
m司joramino acids in both species are Iysine，押aragine，glycine， a1anine， valine and l回 cine.With respect 
to fatty acids， the m司jorcommonacids are 16:0， 16:1(07， 20:1阻 d22: 1 in both species， 16:3 m吋orlyin ValonIll 
fastig仰 while18:1ω9， 18:4co3，血 unknown∞mponent and 20:3 in 陥伽iotsis炉炉開阻. Undoubtedly， 
while血emajor biochemical and enzymatic pathways in both species appear to be similar， some enzymatic 
r官actionrates of specific enzymatic systems ref¥ect non-similarity， based on the obtained results. 

』匂1n伽 Wordr: Amino即曲-bioclumicalrelatio悶ゆ-fattyacidr-Valonia fastigiata-Valoniop-
sis pach戸田ma.

Phycological research in tropical regions， 
especially in Asian countries， is extremely 

limited. In the Malaysian ∞ntext， some 
ecological (SIVALlNGAM 1977a， b， 1978a) and 
environmental contamination problems 

(SIVALlNGAM 1978b， 1979， 1981a; SIVALlNGAM 
and KAMARIAH 1979; SIVALlNGAM and ROD-

ZIAH 1981， 1982) from the bioindicator stand-
point have been investigated. Algae as a 

human consumable food source (SIVALlNGAM 
1979b)， biochemical taxonomy of Laurencia 
組 dGracilaria spp. (SIVALlNGAM 1980a， b) and 
the production of biofuel-gas (SIVALlNGAM 

1981b) have also been considered to a certain 

extent. Under these constraints of fairly 

limited information， the current study 

endeavours to evaluate biochemically the dif-
ference between 陥loniafastigiataand 陥loniop-

sis pachynema found in Penang tropical waters， 
with respect to their amino-and fatty acid 

composition. The results of出isevaluation 

訂 'epresented here. 

Materials and Methods 

陥 loniafastigiata and 陥 loniopsispac.砂nema

employed in the experiments were harvested 

at the rocky shores of Batu Ferringhi， Miami 
Beach， Penang， Malaysia， during low tides in 

February 1987. The specimens were brought 

back to the laboratory in pl部 ticbags and 

washed in filtered seawater concomitantly 

culling-off epiphytes. A final washing was 
executed with distilled water prior to drying 

in an air oven at 800C for a few days. The 

dried thalli were pulverized separately using a 

mortar and pestle. In the case of amino acid 

analyses， known aliquots of the pulverized 
samples were digested at 1100C in vacuo in 

small amounts of 6N HCl solution which 

included a drop of phenol. On digestion， the 
samples were dried over NaOH pellets prior 

to analyses in a Shimadzu Amino Analyzer 

according to the methods mentioned previously 
(SIVALlNGAM 1980a). Similarly， for fatty acid 
analyses， the samples were separately 

extracted for totallipids ゐr24 hours with ethyl 
ether in Soxblet extr制 orsprior to analyses in 

a Shimadzu Gaschromatograph according to 

the methods mentioned p問 viously (SIVA-

LlNGAM 1979b). 
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Resu1ts 

Table 1 indicates the comparative amino 

acid composition of bo也 陥loniaJastなiataand 

陥伽iopsispachynema. It is obvious that the 
major amino舵 idsin陥loniaJastigiata and 
陥loni，ψむpachynemaare lysine， asparagine， 
glycine， alanine， valine and leucine. In 

陥loniaJastigi・ata，on the other hand， isoleucine 
is slightly higher as compared to its counter-

pa此 Basically，these results transpire the 

conclusion of moderately similar patterns in 
amino acid synthetic pathways. 

The results of fatty acid composition are as 

demonstrated in Table 2. Unlike amino 

acid composition， while the major common 
acids訂 'e16:0， 16:1(/)7，20:1 and 22:1 in bo也
algal species 16:3 is predominant in 陥 lonia
Jastigiata and 18: 1ω9， 18:4ω3， an unknown 
component and 20:3 in 陥loniopsispachynema. 
This evidently reflects出at出eenzymatic 

activity rates in the fatty acid metabolic 

pathways of both species appear to be slightly 

different. Nevertheless， this variation could 
be attributed to a number of non-specific 

reasons. 

Table 1. Comparison of amino acid ∞mposi-
tion (%) of Valonia fasti，抑ta and 陥伽iopsis
μchynen回.

Amino Acid 陥伽iafastなiata 陥伽iopsisμ吻nema

Lysine 4.41 3.61 

Histidine 0.10 0.15 

Ammonia 27.3 32.52 

Arginine 1.60 1.26 

Asparagine 10.15 9.68 

Threonine 3.69 2.45 

Serine 3.76 4.71 

Glutamine 6.82 5.61 

ProJine 3.22 5.19 

Glycine 10.09 13.63 

Alanine 8.38 8.45 

Va1ine 6.05 5.91 

Methionine 1.23 1.12 

Isoleucine 3.65 0.73 

Leucine 5.26 3.14 

Tyrosine 1.62 0.83 

Phenyla1anine 2.67 1.01 

Table 2. Comparison of the fatty acid com-
position (%) of Valonia fastigiata and 防伽iopsis
μlChJ1問問.

Fattyacid 

12:0 

14:0 

14:1 
15:0 

陥loniafastigiata 陥loniopsispac，匂memtZ

4.2 4.3 

1.3 1.1 

4.0 3.1 

1.0 1.0 

1.6 0.9 

0.5 0.2 

5.1 5.8 

5.5 ~.8 

1.4 1.6 

12.~ 3.1 

16:0 

16:1ω7・
16:2 
17:0 

16:3 

? 
16:4 

18:0 

18:1ω9・
18:2ω6 

18:2ω4 
18:3ω6+? 

18:3ω3 
18:4ω3 

3.8 

0.9 

4.3 
3.。

咽
A

，i
咽
A

O

O

L
a
2
0
 

1.8 
2.0 

3.8 

2.3 

5.0 

1.7 
10.8 
5.9 

5.3 20:1 

20:2ω9? 
20:2ω6? 

20:3? 
20:3ω6? 

20:4ω6 

20:3ω3 
20:4ω3 
20:4ω3 

20:5ω3 

22:1 

22:4? 

22:5? 
22:5ω3 

22:6ω3 
24:1 

1.0 3.3 

6.3 
4.9 

3.7 

2.1 

3.3 
1.5 
2.2 
6.9 

1.7 

2.9 

10.~ 

1.7 

1.6 
0.8 
1.1 1.7 

4.6 

• Small amounts of 0也ermonoenes included. 
+? Some unknown peaks which are not listed. 

Conclusions 

It is evident也atthe biosynthetic pathways 

of both 陥loniaJastigiata and 陥loniopsis
pachynema for amino-and fatty acids 町 e

relatively identical save for some minor 

accountable variations. These variations 
culminating in fluctuations in some fatty acid 

composition could be due to a number 
of environmental factors leading to differ-
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ences in enzymatic activity rates at specific 

sites of the system. At times， this might 
resu1t in some acids being only found in one 

species while none in the other， viz.， 16:4， 

18:3ω6+?， 20:3ω6?， 20:3ω3 and 22:5w3 in 
陥 loniafast信iata組 d 18:2w4 and 20:3?加

陥loniopsispac砂zema. States of predominant 

levels in fatty acid composition could also 

prevail due to these reasons， i.e. 16:3 in 

陥loniafastなiata and 18: 1ω9， 18:4ω3， an 
unknown and 20:3 in 陥loniopsispachynema. 
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Cytoplasmic electrolyte s.uctuations in 陥ゐ仰fast~抑ta and Va伽 iopsis

pac匂memawith regard to the e玄ternalenvironmental medium 

P. M. 8IVALINGAM 

School of Biological Sciences，拘・附itiSai，即 Malaysia，Mi叫叫 11800Penang， Malaysia 

SIVALlNGAM， P. M. 1989. Cytopl剖 micelectrol向 日.uctuationsin Va伽 iafastigi仰 and陥伽iotsisμchynema
with時制tothe偲 temalenvironmental medium. Jpn. J. Phycol. 37:←6. 

Cytoplasmic electrolyte lluctuations ofCa， Cl， K， Mg and Na with regard to extemal medium concen-
trations we問 investigatedin陥loniafastなi拙 andVal，叩 iotsis抑:Iiynemafrom也etropics. Interestingly，血

levels ofthe electrolytes ofCl， Mg and Na were fairly identical in both species副 comp釘 edto the extemal 
medium. Cl and Na in comparison to that in白eextemal medium we問 lowerby ca. 30卸 d90%，問spec-
tively， while Mg gr官aterby ca. 52，700% in both species. The electrolytes of Ca岨 dK were also higher in 
concentration in bo出 species，but at varying levels， i.e. Ca， by 12~% for陥loniafastigiata叩 d92% for 
Valoniopsisμchy伽 a;while K， by 78% for Valoniafastな凶 and971% for 陥伽iotsis炉 hyr附 14.

Key ln伽陥Fゐ Cytot加micelectrolyte-V alonia fastigiata-V aloniopsis pachynema. 

8tudies on the accumulation of electrolytes 

in 陥 loniaspp. had began as early as出e

1930's (OSTE阻 OUT 1930) leading to a 

number of postulative suggestions. GROSS 
andZ臥 THEN(1948) with an identical inclina-

tion illustrated the functional role of 804' in 
the buoyancy of planktonic diatoms. The 
relationship of ion concentrations in the 

vacuole of Ni・'tellaand 陥 loniaspp. to that of 

the outer medil，lm was further indicated by 

HOAGLAND (1948). In this regard， 8COTT and 
HAYWOOD (1955) had also demonstrated that 
cation exchange capacity in Ulva lactuca and 
陥 loniamacrophysa is absolutely a physiological 

process directly dependent upon light intensity 

and temperature conditions. Notwithstanding 

the foregoing， scarcity in this area of 
rese町 chhad spurred the author currently to 
delve on the electrolyte relationship of陥 lonia

fastなiataand 陥 loniopsおpachynemafrom the 
tropics wi也 thatin the external medium. 

The results of this investigation are reported 
here. 

Materials and Methods 

pachynema were harvested daily during the 

early hours of the day at low tides from Batu 

Ferringhi， Miami Beach， Penang， Malaysia. 
These were immediately washed with triple 
distilled water and the cytoplasmic suid of the 

cells was individually siphoned out with 
micro-syringes and collected in micro-cen-
trifuge tubes. The cytoplasmic suid (= sap) 
was brought back to the laboratory and 

cell fragments along with contaminating 

chloroplast were centrifuged-off prior to 

analyses of the electrolytes， viz. Ca， Cl， K， 
Mg and Na， employing a Varian Techtron 
120 atomic absorption spectrophotometer. 
8imilarly， in the case ofthe external medium， 
i.e. seawater， after collection at the growing 
site of the algal species it was filtered through 
a 0.25 Millipore filter prior to subjecting to 
similar analyses. In all cases， appropriate 
dilutions were carried out when necess町 γ，
while analytical work performed in tripli-
cates. 

Results 

Table 1 shows the results of the present 
Fresh制 liof陥伽iafastな脱却dValoniopsis investigation. It should be noted that all 
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Table 1. Percentage of cytoplasmic electrolytes in Valonia fa時iataand 
Va伽 wtsistachynema in comparison to that in the external medium. 

Sample 
Ca 

Seawater 100 

Valoni/z f~tなi仰 224 

Valoniotsisμclzynemo. 192 

electrolytes p民 sentin the seawater medium 

are designated with a percentage value of 100， 
in which Ca， 520.8 ppm; Cl， 19，400 ppm; K， 
373.3 ppm; Mg， 190 ppb; and Na， 5，937.5 
ppm. Against these concentrations the 

electrolytes p問 sentin the cytoplasmic fluid 

of bo也陥loniafastigiata and 陥伽iopsis
pachynema are∞mp訂 'ed.

The percentages of Cl， Mg and Na in the 
cytoplasmic fluid of both species are fairly 

identical although values of Cl and Na are 

lower as ∞mpared to the external medium 

while Mg comparatively higher. Regarding 
the electrolytes of Ca and K 出eyboth are 
higher也anthat existent in the external 

medium de facto Ca being higher in 陥 lonia
fast智iataand vice versa for K. 

Discussions 

Studies by OSTERHOUT (1930) had 
indicated出atin the cytoplasmic fluid of 陥lonia
macrop砂'sa and Halicystis osterhout the 

electrolyte of Cl is similar in level to that in 

the external medium， i.e. equivalent to 100 
percent， while Ca lower by 1.77 and 0.7%， 
K higher by 84.1 and lower by 0.45%， Mg 

undetectable and lower by 6.8% and Na 
lower by 70 and higher by 6.5%， respectively. 
HOAGLAND (1948)， on the other hand， 
demonstrated也atin the 陥loniaspp. the elec-

trolyte of Cl was identical in percentage， Ca 
lower by ca. 11%， K higher by ca. 76%， Mg 
lower by ca. 24% and Na lower by ca. 95% 
wi出 regardto comparative concentrations in 
the external medium. In contrast， his studies 
on a freshwater Nitella species interestingly 
reflected higher percentages for all the 
electrolytes in the cytoplasmic fluid in the 

following category: Ca by 14%， Cl by 80%， 

回ectrolytes(%) 

Cl K Mg Na 

100 100 100 100 

70.1 178.6 52，742.8 2.8 

70.1 1071.4 52，742.8 2.7 

K by 45%， Mgby 28% and Na by 4%. At 
this juncture， the conclusion by SCOTT and 
HAYWOOD (1955) that cation exchange in 

Ulva lactuca and 陥 lonio. macrop，砂'sa IS a 

physiological process dependent upon light 

and temperatu問 conditionstranspires to be a 

validated statement to a certain degree. 
In contrast， the results from those of 

tropical 陥伽iafastなiata 組 d 陥loniopsis
pachynema illustrated a completely different 

picture. He回， it is appropriate to mention 

白紙 thelevels of the electrolytes Cl and Na 

are lower in equi-percentages while Mg higher 
on a relative basis. Ca and K electrol戸eS，on
the other hand， are higher by 124却 d92% 

for 陥伽iafast伊仰 and陥loni，ψ'sispac，砂nema
組 d78.6 and 971% for 陥loniafastψ仰 and

陥loniopsispachynema， respectively. Evidently， 
this reflects the extent of complications in 

electrolyte transpo此Ipumpsystems in tropical 
陥 loniaand 防伽iopsis. It is postulated也at
the electrolyte transport system across the 

membrane sy耐 mof both alga1 species has a 

close relationship with the ，related enzymes， 
especially A TPases， and their photosynthetic 
pathways. Hence， this phenomenon might 
have a close relationship with such 

environmental factors as mentioned by SCOTT 
組 d HAYWOOD (1955)， but would differ 

drastically within the species due to a number 

of factors. 
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P.M. SI叫 INGAM:外液に関連する陥伽liafastなお加と陥伽坤ISispocゆ emaの

細胞質内電解質変動

熱帯産陥loniafast伊 taとVa伽 IDtsispac.切仰の外液濃度に関する Ca，Cl， K， Mg， Naの細胞質内電解質変動を

調査した。 Cl，Mg， Naの電解質の濃度水準は外液との比較において両種とも同一であった。外液の濃度水準と

比較して， ClとNaはそれぞれ 30%と90%と低く， Mgは52，700%と高かった。 CaとKの電解質は両種とも

高濃度であったが， Caは 陥loniafastigiataで 124%，陥nilゅisμchynemaで92%，Kは陥伽iafast抑 aで 78%，

陥伽iotsistachynemaで 971%と変化にとむ濃度水準であった。 (Sch.∞1of Biological Sciences， Universiti Sains 

Malaysia， Minden， 11800 Penang， Malaysia) 
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Comparative studies of photosynthesis in difFerent parts of 

Sargassum thunbergii* 
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GAO， K.姐 dUMEZAKI， 1. 1989. Comparative studies of photωynthesis in dilfe問 ntparts of So.rgl副 sum
thunbergii. Jpn. J. Phycol. 37: 7-16. 

Photosynthetic and respiratory rates of dilferent parts of the brown alga So.rgl副 umthunb，噌 iiwe陀

measured with a dilferential gas-volumeter. It is clear白紙 variousparts of a S. thunbergii plant are 
dilferentiated with dilferent photosynthetic properties.τ'he light-saturated photosynthetic rates were highest 
in leaves， intermediate in vesicles and lowest in axes of main branchs on叩 Yof dry weight and chlorophyll a 

bases. The axes ofmain branches showed similar chlorophyll content， but higher light-saturated photosyn-
thetic rates in the apiω1 compared with the basal portions. The leaves showed lower chlorophyll content 
but higher light-saturated photosynthetic rates (on dry weight b田 is)in the apical也回 inthe basal 
po抗ions.on the chlorophyll a basis， the light-saturated net photosynthetic rates ofboth leaves and vesicles 
were higher in也eapical compared with the basal poロions.It is also clear that the vesicles， in addition to 
supplがngHoatation， contribute significandy to the photos戸heticproduction of the pl阻 t.

Key 1，叫 x腕油 Chlorophyli酬帥t-di抑制ωionーμotosynthesis-lightcurve-Sargassum thun-
bergii. 

Typical S.勾'assum plants consist of a 

holdfast， a stem from which main branches or 

main axes are formed， and lateral branches 
arising from the main axes which produce 

‘leaves'， vesicles and， during the mature 

season， receptacles. Such thallus differentia-

tion is presumably correlated with an ap-

propriate functional specialization of different 

thallus p訂 tsand may p訂 tlybe described in 

terms ofbiochemical and physiological proper-

ties. Such functional specialization has been 

repo口edin Laminaria， Macrocystis，釦 dFucω. 
Gradients of chemical composition (BLACK 

1954) and long dist姐 ce translocation of 

stored assimilation products (HELLEBUST and 

HAUG 1972; S印 刷TZand LOBBAN 1976) have 
been already reported for Laminaria species. 
Furthermore， WEIDNER and KUPPERS (1973) 
reported a differential distribution of certain 

carboxylating enzymes within the thallus of 

• Dedicated to出ememory of the late Dr. Munenao 
KUROGl (1921-1988)， Professor Emeritus of Hokkaido 
U niversity. 

Laminaria 砂Iterborea，and KUPPERS and 

KREMER (197町 reported a longitudinal 

difference of carbon dioxide fixation capacities 

in three Laminaria and three Fucus species. 
WHEELER (1980) showed changes in photosyn-
thetic rate and pigment content along the 

fronds of Macrl仰 'stispyrifera. However， there 
are no reports of such specialization in 

Sargassum， a plant that has more com-

plicated morphological differentiation. 

Sargassum beds in J apan are important 

subtidal forests舗 typicalas the communities of 

Ecklonia and Eisenia， being noticed as nursery 
grounds for fishes and shellfishes， and as 
biomass resour，田sand sources of raw material 

for algin industries. A number of ecological 

investigations on Sargassum (YOSHIDA et al. 
1963; NAKAMURA et al. 1970， 1971; CHAUHAN 
and KRISHNAMURTHY 1971; UMEZAKI 1974; 
TANIGUCHI and YAMADA 1978; KANE and 

CHAMBERLAIN 1979; UMEZAKI 1983， 1984， 
1985， 1986) have been done. 

From botanical and ecological perspectives， 
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it is important to obtain a general knowledge 

of the photosynthesis of品管ωsumplants. A 

better understanding of ecological 

characteristics of Sarg，ω'sum must be based on 
the knowledge of photosynthesis and respira-
tion. However， little knowledge has been 

accumulated on the photosynthesis of Sargassum 
(THOMAS and TREGUNNA 1968; YOKOHAMA 
1977; GAO and UMEZAKI 1988). The present 

study on Sa管制umthunbergii (MERTENS ex 
ROTH) O. KUNTZE aims to determine 

photosynthetic capacities of different parts 
correlated to thallus differentiation. 

Materials and Methods 

Smまassumthunbergii is a perennial species 
growing on rocks in the mid to low intertidal 

e 

Fig. 1. sa守山umthunbergii， 'h'， holdfast;‘s' ， 
stem;‘b'， main branch;γ， lateral branch; 'v'， vesi. 
cle;‘e'， leaf. 

zone. The species is distributed along the 

coasts of both the Sea of] apan and the Pacific 

Ocean throughout the Archipelago of ]apan. 

The plant elongates by apical growth， and 
grows rapidly in the early summer season in 

Wakasa Bay facing the Sea of ] apan 
(UMEZAKI 1974). The ‘leaves' of S. thunbergii 
are filiform， up to 1 cm long and 1 to 2 mm  

wide， and cover the whole length of the main 
and lateral branches. The vesicles are 
fusiform， 3-5 mm long and 1-2 mm  in 

diameter. Different pa此sof S. thunbergii are 
illustrated in Figure 1. 

The experiments were carried out during 
the period from May to ]uly 1987 at the 
Fisheries Research Station ofKyoto University 

situated at the head of Maizuru Bay， one 
of the branch bays of Wakasa Bay facing the 

Sea of]apan. Samples of Sargassum thunbergii 
were collected at Nagahama， Maizuru Bay， 
where palnts form a conspicuous zone at 
approximately -10 to + 15αn tide level and 
mature in] uly. The main branches fall off 

after maturation. Newly germinated plants 

or sprouts on main branches appear in 
September. 

Photosynthesis and respiration were 

measured in the laboratory as reported by 
Y OKOHAMA et al. (1986) with a differential 
gas-volumeter， "Productmeter" (Nikko 

Kagaku Ltd.)， equipped wi出 eightpairs of 
reaction and compensation vessels kept in a 

water bath fitted with a motor to shake the 

vessels. Photosynthetic and respiratory rates 

were determined from the volumes of oxygen 
evolved or consumed by the samples. For 

photosynthesis-light curves， various photon 
flux densities were attained in a stepwise 

fashion from the lowest to the highest by 

changing the number of white paper sheets. 
Light was supplied with halogen lamps of 
slide projectors (Cabin Industry， Twin Cabin 
Super). Dark respiration was measured by 

completely covering the reaction vessel with 
opaque plastic. Fresh weight of the samples 

was measured after blotting water drops from 
the thallus surface with tissue paper. Dry 
weight was determined after drying the 

samples at 850C for 20-24 hours. The 
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Fig. 2. Changes with time ofnet photosynthesis ofa SaTK<副 umthunb噌 ii
plant after cutting. 0， branches， and.， leaves ofthe apica1 portion.ロ， leaves
of the basa1 portion. Measured at 560μEm-2s-t叩 d20oC. 

photosynthetically active radiation (PAR， 
400-700 nm) of the supplied li悼twas measured 
with組 underwaterquantum sensor (LI-

COR， LI-192S) linked with a recorder (Toa 

Electronics Ltd.， FBR-253A). The water 
temperature in the water bath was controlled 

by using a Taiyo Coolnit (CL-30). Photosyn-
thesis and dark respiration were measured 

at 20oC. The water tempera加rein the sea 

varied from 18 to 230C during the experimen-

tal period. 
The photosynthetic and respiratory 

measurements for vesicles， r'民 eptaclesand 
axes of main branches were carried out soon 
a食ercutting. The effect of cutting on net 

photosynthtic rate was investigated for the 

‘leaves' and lateral branches. Figure 2 shows 
也echanges with time of the net photosyn-

thesis of leaves and lateral branches after 

cutting. The net photosynthetic rate in 

‘leaves' of the basal portion showed the 
highest values soon after cutting and then 
declined slighdy with time， while that of the 
apical portion was constant for about six 
hours a食ercutting. The net photosynthetic 
rate of the later司1branches of apical po此ion

was lower soon after cutting and recovery oc-

curred about three hours later. On the basis 
of these results， photosynthesis measurements 
were made soon after cutting for 'leaves' and 

after three hours' storage in sowing seawater 
for lateral branches. 

Chlorophylls were extracted wi也 90%

acetone and filtered through absorbent 

cotton， after being homogenized by grinding 
the samples frozen at -200C in a mortar with 

qua口zsand. The absorbances of the acetone 

extract were measured at 750， 664， 630 nm 
with a spectrophotometer (Hitachi Ltd.， 
Model 100-2). The concentrations of 
chlorophylls a and c were calcu1ated by the 
formulae of JEFFREY and HUMPHREY (1975). 

Results 

Net photosynthetic rates (dry weight basis) 
of the ‘leaves' from the basal portion were 
much lower comp訂 'edwith those from apical 

po目ion(Fig. 3A). As shown in Figure 3， 
net photosyn由eticrate of vesicles from the 

apical portion was slighdy lower than the rate 

of leaves from the apical po目ion(A)， and was 
lower than the rate of vesicles from the basal 
po此ion(B). 

Figure 4 shows the average photosynthesis-

light curves on the basis of dry weight 
measured for the different p町 ts of the 
plants. Net photosynthesis and dark respira-
tion showed a little higher rate on the average 

for the lateral branches of the apical po口ion
compared with the basal portion (Fig. 4A). 
Net photosynthesis was not saturated even at 
560 pE m-2 S-I. The net photosynthetic姐 d

dark問 spiratoryrates of‘leaves' from the apical 
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Fig. 3. Photosynthesis-light curves of 
Sargassum thunbergii. (A) 0， leaves and 1:.， vesicles of 
the apical po抗ion;・， leaves of the basal po此ionofa 
plant about 50 cm long. (B) 0， vesicles ofthe apical 
po目ion;・， vesicles of the basal portion of a plant 
about 70 cm long. 

portion showed much higher values com-

pared with those from the basal portion (Fig. 

4B). Photosynthesis was saturated at about 
300μE m-2 S-1 in‘leaves' of basal po此lOns

but was not saturated until 560μEm-2 S-1 

(Fig. 4B) in leaves of叩 icalpoロions. In 

the photosynthesis-light curves for the axes of 

main branches (Fig. 40)， both the photosyn-
thetic and dark respiratoηr rates showed 

much higher values in the apical compared 

with the basal portions. Photosynthesis was 
saturated at about 200μE m-2 S-1 for axes of 

the basal po此ionbut was not saturated for 

those of the apical portion. Photosynthesis 

of receptacles was saturated at about 
300μE m-2 S-1 (Fig. 4D). Photosynthesis of 

vesicles from apical portions did not saturate 
unti1560μE m-2 S-1 (Fig. 4D). 

Fi思lre5 shows the photosynthesis-light 
curves based on chlorophyll a for vesicles (A)， 
‘leaves' (B) and axes of main branches (0). 
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Fig. 4. Photosynthesis-light curves of 
Saな'assumthunbergii. Values are the means土SDof 
three to five plants 50-80 cm long， measured at 
200C. (A， B， C) 0， the apical portion;・， the basal 
po口ion. (D) 0， vesicles;・， receptacles. 

Both net photosynthesis and dark respiration 

of ‘leaves'， vesicles and砿 esshowed higher 

values in the apical portion compared with 

those in the basal po目ion. Little difference 

was found in the initial slopes ofthe photosyn-

thesis-light curves for vesicles between the 

basal and the apical portions compared with 
those for ‘leaves' and紅白 ofmain branches. 

For clear comparisons among the different 
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Fig. 5. Photosynthesis-light curves of 
Sargassum thunbergii at 20oC. (A) A single plant 
about 70 cm long. (B， C) M回 ns::!:SD of five plants 
60-70 cm long. 0， the apical poロion;・， the basal 
poロlon.

parts， photosynthesis-light curves in Figures 4 

and 5 were replotted in Fi伊民 6. On a dry 

weight basis (B)， the average net photosyn-
thetic rates at 560μE m-2 S-1 were 12.0， 
11.5，10.0，6.0 and 4.0mI02g(d.w.)一1h-1， 

and the average respiratory rates were 1.7， 
1.2，1.6， 0.8and 1.3 ml02 g(d.w.)一1h-1 for 

‘leaf， vesicle， lateral branch， axis of main 
branch and receptacle， respectively. The 

‘leaves' showed the highest values in both 
photosynthesis and respiration. The light 

compensation points were about 25， 20， 20， 
18組 d13μE m -2 S-1 for receptacles， lateral 
branches， axes of main branches， vesicles and 
‘leaves' of the apical portion， respectively. 
They were higher in the apical than in the 

basal portions for ‘leaves'， lateral branches 
and axes of main branches except for 

vesicles. A considerable difference was also 
found in the photosynthesis-light curves based 
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Fig. 6. Comparisons of photosynthesis-light 
curves of different parts of Sargassum thlゆ ergii(replot-
ted from Figs. 4 and 5). (A)‘a' leaves; 'b'， axes of 
main branches;卸 d‘c'，vesicles; of apical portion: 
γ， vesicles;‘2'， leaves; and ‘3'，回目 ofmain 
branches; of basal po此ion. (B) 'a'， leaves;‘b'， 
vesicles;‘c'， lateral branches;‘d'，回目。fmain 
branches; and 'e'， receptacles; of the apical portion: 
γ， lateral branches;‘2'， leaves;却 d‘3'，部esof 
main branches; of the basal po目ion.

on chlorophyll a among the different pa口s

(A). The leaves from apical po目ionshowed 

the highest values and the axes of main 

branches from basal portion gave the lowest. 

Segments from base to apex of a Sargassum 

thunbergii plant were cut without separating 
the‘leaves'， vesicles and lateral branches. 
Photosynthesis and dark respiration were 

measured for these segments to determine 

their changes. Both net photosynthetic and 

dark respiratory rates based on drγweight 

were found to increase from the base to the 

apex of the plant. Subsequently， gross 
photosynthetic rate also increased from the 
base to the apex of the plant. Relationships 

of the relative gross photosynthesis and血e

dry weight to fresh weight (d.w./f.w.) ratio to 
the height of the segment of a plant are shown 

in Figure 7. The gross photosynthesis 

increased logarithmically叩 d出ed.w./f.w. 
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d.w./f.w. (0) closely related to the height of the segment. 
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Fi伊 re8 illustrates the amounts in fresh 

weight and the chlorophyll a content on a 

fresh weight basis of different parts of a 

Sargassum thunbergii pl組 t. As clearly shown， 
vesicles account for a considerable part， about 
55%， of the plant， while ‘leaves'， axes of 
lateral branches and main branches account 

for 12， 24 and 9% ofthe whole plant， respec-
tively. The chlorophyll a content decreased 

in vesicles but increased in axes of lateral 

branches from the basal to the apical portions. て30
z 

20 

10 

o 
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Fig. 7. Relationships of re1ative gross 
photωynthesis (Pωat 560μEm-2s-1回 d200C 
姐 ddry weight to fresh weight (d.w必 w.)ratioσ) 
to the height (H， verticaI postion from the holdfast) 
of a 品管'4Ssumthunb，噌 iipl佃.t. The re1ationships 
are expressed by Pg=4.66+21.50 In H and 
Y=0.200-4.255 x 10→H.‘r'，也eregression c聞か
clent. 

ratio decreased linearly from the base to the 
apex of the plant. As indicated by the regres-

sion coefficient， both the relative gross 
photosynthesis and the d. w .If. w. ratio were 

The basal portion showed higher 

chlorophylls a and c contents in 'leaves' and 
vesicles， but not in axes of main branches， 
compared with the apical po目ion(Table 1). 

Chlorophyll a in vesicles was highest in both 

apical and basal portions. The content of 

chlorophyll c was highest in vesicles and in 
‘leaves' for出eapical and basal portions， 
respectively. Chlorophyll c to a ratios of 
leaves and砿 eswere higher in the basal than 

in the apical portions. There was no signifi-

cant difference in chlorophyll c to a ratio 
between the apical and the basal portions for 

vesicles. The d. w .If. w. ratio was higher in 
the basal po此ioncompared with the apical 

portion， and was highest in axes. 
Based on the data in Table 1， chlorophylls a 

and c were 36%組 d68% higher in the basal 

than in出eapical po抗ionsfor 'leaves'，組d

17% and 15% higher for vesicles， and 4% 
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Fig. 8. Diagram showing the verticaI distributions of different parts of a sa管制um伽 nbergiipl卸 t.
Left-hand side is for leaves (hatched area) and vesicles (openぽ 'ea). Right-hand side is for阻 :esof lateraI 
branches (open a陀 a)and main branch (hatch吋 a問 a).Chlorophyll a contents of vesicles (・)釦daxes of 
lateraI branches (0) are aIso indicated. 
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Table 1. Chlorophyll ∞nte附 [mgg(f.w.)叶 1and dry weight to fresh weight 
ratio (d.w.lf.w.)ofleaves， v回 iclesand axes of main branches of the apical and basal 
portions of Sa智'assumthunbergii. Each datum indicates the mean:tSD offive sample. 

Chl. a Chl. c Chl. c/a d.w.lf.w. 

Apical portion 

Leaf 0.665:t0.009 0.074:t0.00l 0.111:t0.048 0.139:t0.013 
Vesicle 0.821 :t0.004 0.094:t0.002 0.113:t0.002 0.161 :t0.012 
Axis 0.534:t0.00l 0.060:t0.002 0.110:t0.004 0.194:t0.004 

Basal po此ion

Leaf 0.902:t0.048 0.124:t0.009 0.137:t0.003 0.181 :t0.028 
Vesicle 0.958:tO.027 0.108:tO.002 0.112:t0.OOl 0.167 :t0.027 
Axis 0.514:t0.003 0.064:tO.005 O.124:t0.009 0.261 :t0.003 

lower and 7% higher for axes of main 

branches. However， net photosynthetic rate 
(at 560μE m-2 S-I) on a dry weight basis was 

about 21% lower for vesicles (Fig. 3B)， and 
100% and 200% higher for ‘leaves'組 daxes 

of main branches (Fig. 4B， C)， respectively， 
in the apical compared with the basal por-

tions. On a chlorophyll a basis， net photosyn-
thetic rate was about 33%， 66% and 150% 
higher in the apical comp訂 edwith the basal 

portions for vesicles，‘leaves' and axes of 
main branches， respectively (Fig. 5). The 

cause of increased chlorophyll content but 

decreased photosynthesis in the basal portion 
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Fig. 9. Relationships between gross photosyn-
thesis and the d.w.lf.w. ratio of v釘 iousparts of 
SaTg，出 'sum伽 nbergii.

will be discussed later. 

Photosynthetic rates were measured at 
560μE m-2 S-I for different p訂 tsand were 

plotted as a function of the d.w./f.w. ratios 

(Fig. 9). As indicated， the gross photosyn-
thesis of Sargassum thunbergii is closely cor-

related with the d. w ./f. w. ratio， expressed as 
linear (A) and exponential (B) functions on 

chlorophyll a and dry weight bases，民spectively.
Gross photosyn由esisdecreased with increas-

ing d. w ./f. w. ratio. 

Discussion 

The difference in photosynthesis-light 

curves between ‘leaves' and vesicles was 
much larger on a chlorophyll a basis than on a 

dry weight basis for the apical po此ion(Fig. 

6). This could be caused by higher 
chlorophyll contents in vesicles than in 

‘leaves' (Table 1). Photosynthetic responses 
of vesicles to light showed values about twice 

that ofaxes of main branches on a dry weight 
basis (Fig. 6B)， but showed little difference on 
a chlorophyll a basis (Fig. 6A). This was due 
to the much higher chlorophyll content of 
the former (Table 1). 

In出isstudy， vesicles accounted for more 
出an50% of the fresh weight of Sa管ω'sum
thunbergii (Fig. 8) and were photosynthetically 
ve町 active(Fig. 3B and 4D). On the basis of 
the photosynthesis-light curves (Fig. 4) and 
the d町 weight[obtained from fresh weight 
(Fig. 8) by taking account of the d.w./f.w. 
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ratios]， it was estimated血atmore than 60% 
of the photosynthetic production per hour of 
the plant under saturating solar radiation 
depended on vesicles， only 14% on ‘leaves' ， 
and the問 ston axes of main and lateral 
branches. After maturation， main branches 
of the plant fall off， and new main branches 
apear from the stem in September. These 
newly sprouted main branches and small 
young plants germinated from fertilized eggs 
have no vesicles. Vesicles gradually appear 
and their number increases with age. It is 
reasonable to assume that也ephotosynthetic 
production of S. thunbeぜiiis a1most entirely by 
‘leaves' when plants are small or young， with 
the contribution from vesicles increasing as 
plants grow larger. It is clear that vesicles of 
this plant contribute remarkably to the 
photosynthetic production in addition to 
supplying soatation. 

Photosynthetic activity was already 
reported to be higher in the apical出anin出e

basal portions for Sargassum horneri， S. 
hemiphyllum and S. conjusum on the basis of 
chlorophyll a (YOKOHAMA 1977). In studies 
on Sargassum horneri，広 smatifolium，S. autum-
nale， S. thunbergii and S. 1抑制ら GAOand 
UMEZAKI (1988) also reported that ‘leaves' of 
the lower part showed higher chlorophyll 
content but lower photosynthetic rates on a 
chlorophyll a basis. Photosynthetic activity 
of Padina arborescens becomes lower toward the 
base of the plant where the chlorophyll 
content is higher (YOKOHAMA 1977). These 
results are similar to those of the present 
study. Possible reasons for increased 
chlorophyll content but decreased photosyn-
thetic capacities in the basal portion of S. 
thunbergii are discussed below. 

RAMUS et al. (1977) found that chlorophylls 
a and c and fucoxanthin in Ascophyllum 
nodosum and Fucus vesiculosus increased with 
the water depth or more shade. WHEELER 
(1980) reported that transplanted juvenile 
plants of Macrocystis pyr抑a showed higher 
pigment concentrations in deeper habitats白血

in shallower ones. Similar results have been 
obtained from other marine algae such as 
Codium fragile， Udotea pet仰 t偽 POψ伊.aum-

bilicalis， C.伽druscrispωandDilゅ'otadichotoma 
(WASSMAN and RAMUS 1973; RAMUS et al. 
1976a， b; PEREZ-BERMUDEZ et al. 1981). At 
Nagahama in Maizuru Bay， Sargassum 
thunbergii forms a conspicuous algal zone， so 
that their basal portions are usually shaded by 
upper parts， especially during the period 
when the plants grow larger. Increased 
chlorophyll content in leaves and vesicles of 
the basal po目ionof S. thunbergii (Table 1) can 
be considered partially to be caused by an 
adaptation to the reduced light conditions. 
In addition to light adaptation， aging and 
thallus differentiation can produce differences 
in pigment concentration or photosynthetic 
capacity. Consequently， the lower 
chlorophyll content in axes of branches may 
result from their differentiation. KUPPERS 
and KREMER (1978)， in studies on Laminaria 
dなitata，L. め卯rborea，L. saccharina， Fucω 

spiralis， F. vesiculosus姐 dF. smatus， showed 
that less pigments were contained in younger 
regions compared to older ones. WHEELER 
(1980) also showed that the meristem of 
Macrocystis pyrifera contained less pigments. 
As mentioned earlier， S. thunbergii elongates 
apically， and the apical po目ionsare younger 
than the basal portions. The results of the 
present study agree with those reported by 
KUPPERS and KREMER (1978) for the Laminara 
and Fucus species and by WHEELER (1980) 
for Macrocystis pyrifera; aging can be 
accompanied with increase of chlorophylls. 
The d. w ./f. w. ratio， which usually increases 
with age， can be considered as a parameter 
engendering an aging effect on the photosyn-
thetic capacity in S. thunbergii (Fig. 7). When 
the d.w./f.w. ratio increases and water con-

tent decreases， the activities of some enzymes 
which directly or indirectly affect photosyn-
thetic rate can be inhibited. For example， 
KUPPERS and KREMER (1978) demonstrated 
that the lower photosynthetic capacities in the 
older parts of Fucus φiralis， F. smatus and F. 
vesiculosus resulted from reduced activity of 
RuBP (ribulose-1，5・biphosphate)carboxylase. 
This suppo此sour suggestion， provided that 
the enzymatic activity could be depressed 
with an increase in the d.w./f.w. ratio. 
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高坤山・梅崎 勇:ウミトラノオの藻体部位別の光合成活性に関する比較研究

褐藻ウミトラノオの藻体の部位別の光合成活性を差動式検容計(プロダクトメーター)を用いて調べ，葉，気

胞，主枝などのような分化が光合成特性の違いを伴っていることを明らかにした。ウミトラノオの光飽和光合成

速度は，乾重量当たりでもクロロフィル量当りでも，葉，気胞，主枝の順で低下した。主枝では，クロロフィル

含量はかわらないが，光飽和光合成速度は乾重量当たりでもクロロフィル量当たりでも上部のほうが下部より高

かった。葉では，クロロフィル含量は下部のもののほうが上部のものより高かったが，光飽和光合成速度は乾重

量当たりでもクロロフィル量当たりでも下部のもののほうが上部のものより低かった。気胞では，クロロフィル

含量は上部のものより下部のものが高く，光飽和光合成速度は乾重量当たりでは下部のもののほうが高かったが，

クロロフィル量当たりでは上部のもののほうが高かった。また，光合成速度が光飽和に達するような光条件下で

は，ウミトラノオ藻体の光合成生産の約60%が気胞によって行われていると推算された。 (606京都市左京区北

白川追分町 京都大学大学院農学研究科熱帯農学専攻水産資源研究室)
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Plurilocular sporangia and the development of plurispores in 

Ishige 0初 muraiYENDO (Phaeophyceae) from the Kada 

coast， Wakayama Prefecture in J apan 

Tetsuro AJISAKA 

Division 01 7干'opical々 riculture，Fi仰 lty01 Agri訂正lture，めotoUniversity，め仰，606Japan 

AJISA臥， T. 1989. Plurilocular sporangia and the development of plurispores in Ishige okamurai YENDO 
(Phaeophyceae) from the Kada coast， Wakayama Prefecture in Japan. Jpn. J. Phycol. 37: 17-22. 

Plu凶凶d品l。侃cα叩u叫lla訂rS叩P。町r叩 g♂ia0叩n由ef仕k均悶o四I吋 of Is必占均な伊eok，灼a側m開11即z
u山uni泊se出ria紙te却 dt汀ra却n暗sfゐom買nedf仕旨ro叩mthe a剖ssimilatωoryfi創Ja釘m悶e町nt臼Sof t出hec∞or目ti比caJlayer. In cuJture， plurispores 
developed into new fronds through an initiaJ pseudoparench戸natousdisc stage. 

Key Index Words: Ishige okamurai-lijも耐ory-Phaeophyceaeー仲間locularspora昭zum-州市;po皿

The genus Ishige YENDO was originally 

placed in the Fucaceae (YENDO 1907). But 

with the observation of zoospores from 

unilocular sporangia in 1. sin化ola(SETCHELL 

and GARDNER) CHlHARA (ONDA and AZUMA in 

SEGAWA 1935)， a new family Ishigeaceae (in-

cluding 2 species) was established (OKAMURA 
in SEGAWA 1935). In 1. sinicola， unilocular 
sporangia are transformed仕omthe apical 

cells of the assimilatory filament， and 
zoospores have been observed (MIY AKE and 

KUNIEDA in OKAMURA 1936， fig. 131). 

Since the discovery of a microthallus stage 

derived from the zoospores of 1. sinicola 

(ARASAKI 1943)， this family has been placed 
usua1ly within the Chordariales (e.g.， 
YOSHIDA et al. 1985). 

The author has observed no unilocular 

sporangia on tha1li of I. okamurai Y ENDO 

collected year-round on the Kada coast in 

Wakayama Prefecture. However， sori of 
plurilocular sporangia were observed on 

September 27， 1981. The plurilocular 

sporangia and the resultant developmental 

stages derived from these plurispores in 

culture are described for the first time. 

Materials and Methods 

The thalli of Ishige okamurai were collected 

on the Kada coast in Wakayama Prefecture 

facing the Pacific Ocean on 27 September 1981. 

They were found growing on rocks in the 

upper littoral zone. 
The mature fronds were carried to the 

laboratory in a cool condition (ca. 50C). For 

the culture study， the fertile fronds were 

rinsed thoroughly with several changes of 

autoclaved seawater and were dried for about 

one hour.τ'hey were then placed in Petri 

dishes containing sterilized seawater until 

plurispores were obtained. Plurispores， 
showing negative phototaxis， were washed 3-
4 times in Petri dishes containing sterilized 

seawater using a micropipette under a 

microscope. A small suspension of 

plurispores was poured over glass slides and 

left for half an hour to settle. After settle-
ment of the plurispores， these slides were 
washed with a jet of sterilized seawater and 

placed in glass vessels (6.5 cm x 8.0 cm) 

containing 180 ml of medium. 

For single algal cultures， individual germ-
lings adhering to the glass slide were isolated 

with a micropipette and transferred to a 
culture test tube (2 cm x 13 cm) containing 
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10 ml of medium. 
The culture medium used in this study was 

PES medium (PROVASOLI 1968). The 
cultures were maintained in the incubators 
illuminated with the cool-white fluorescent 
lamps (ca. 30001ux) under the following 

temperature-photoperiod regimes: 200C， 16-8 
hr (Set 1); 200C， 10-14 hr (Set 2); 150C， 
14-10 hr (Set 3); 150C， 10-14 hr iSet 4); 
100C， 14-10 hr (Set 5) and 250C， 16-8 hr (Set 
8). 

Results 

1. Plurilocularゆorangiaand plurispores 
When a frond of Ish伊 okamuraiwas placed 

in a Petri dish， a mass of yellow-brownish 
swarmers was observed near the middle to up-
per branches (Fig. 2 A，町rows). The sunace 
of these branches was covered with several 
raised sori of pluriloc叫arsporangia (Fig. 2 

AJI臥臥， T.

B). At the corticallayer of these portions， the 
assimilatory filaments were divided 
dichotomously once or twice. The outermost 
←6 cells were transformed into uniseriate 
plurilocul訂 spor却原a，each cell of which had 
a red eyespot (Fig. 1 A， 2 C). Plurilocular 
sporangia were not observed on the basal por-
tion of the frond. Plurispores were released 
from an apical pore of the plurilocular 
sporangium. They crowded around the 
parent frond for a while. Then， they showed 
negative phototaxis and swam to the wall of 
Petri dish. 
The plurispores measured 7.4-9.8 

μmX4.9-6.1μm in size. A plurispore was 

pe訂 '-shapedwi出 asingle chromatophore 
and an eyespot， and was laterally biflagellated 
(Fig. 1 B). Settled plu巾:pores became 
spherical， measuring 6.1-7.5μm in diameter 
(Fig. 1 C). 
2. Development of plurispores 
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Fig. 1. Is，均'1okamurai. Pluri10cul釘 spor却原a，plurispores and developmental stages of the plurispore: A. 
Pluri10cular spor姐 gia;B. Plurispore; c. Settled plurispore; D-I. 2・(D)，6・(E)，10・(F)，12・(G)，14・(H)and 16・(I)-day-
old geロnlingsin Set 2. 



Plurilocular sporangia in Ish伊 o/camurai 19 

The following developmental stages of the 
plurispores were recorded mainly in Set 2. 

Within 1-2 days， the settled plurispore ger-
minated by pushing out a protuberance， and 
it divided tr姐 sverselyinto two cells (Fig. 1 
D). Usually， all contents of the plurispore 
moved into the protuberance. 
The germling developed by the successive 

transverse divisions into a creeping uniseriate 
貧lamentsconsisting of←5 cells and 50-60μm 
inlen紳 (Fig.1 E). Primary 1蹴 ralbranches 
were produced ne町 anapical cell of the 
protuberance (Fig. 1 F). Secondary late凶
br組 chesdeveloped on也ebasal cells of the 

prim訂 ybranches. 
Within 2w問 ks，as a result of the extensive 

branching (Fig. 1 G， H)， 50-60% of the 
germlings soon developed into pseudoparen-
chymatous compact discs (Fig. 1 1). Since 
outermost cells of the disc sent fo氏hprostrate 

branches dichotomously， the discs developed 
radiately into large ones (Fig. 2 D). They 
measured 200-300μm in diameter within 
1 month in Sets 1， 2 and 8， and within 2 
months in Sets 3， 4 and 5. 

On the other hand， other germlings 
developed into long filamentous prostrate 
thalli (200-600μm in length)， which produc-
ed long uniseriate upright branches， within 
2 weeks. However， tips of branches made 
contact with the substrate here and出ere，and 
then new discs we問 formedσig. 2 E， F). 

Initial developmental stages of the 
plurispore germlings were the same泊 the
other Sets. In Sets 1-4， 50-60% of 
plurispore germlings soon developed into the 
compact discs， and others developed into the 
filamentous thalli. However， in warmer con-
dition (Set 8) and cooler condition (Set 5)， a 
ratio of the discs increased to 70-90%. The 
growth of the discs in warmer conditions was 
faster白 血血atin cooler conditions. Within 
one month， both types of germlings developed 
into large discs. 
Profusely branched upright filaments were 

produced from the center of the discs (Fig. 2 
G). When these filaments were cut off and 
cultured in the test tube， new discs were 
produced from the cells which attached to the 

substratum. In Set 8， the upright filaments 
usually became dark brown. Then， a p町 tof 
them fell off and made a new disc on出e
substratum. The discs enlarged (usually 
5 mm in diam.)， and eventually coalesced 
into a large mass (Fig. 2 H). 
The disc has not produced佃 yreproduc-

tive organs under any of the culturing condi-
tions. The discs also have not made any 
erect fronds even after a year in Set 8. 
However， when a disc was transferred from 
Set 8 and cultured in Set 5 for 5 months， an 
erect frond was developed on the disc (Fig. 2 
H). The erect frond produced some 
dichotomous branches and grew into a typical 
Ish伊okamuraithallus， but it has produced no 
reproductive organs even after a year. 

Discussion 

According to出efig. 131 (M町 AKEand 
KUNIEDA in OKAMURA 1936)，出euniloc叫訂

sporangia of Ish伊 sinicolawere transformed 
from the outermost cell of assimilatory 
filaments. The outermost cell enlarged into 
an elliptical cell， containing many 
chromatophores. 
In the p問 sentstudy of Ishige okamurai，出e

macrothallus bore only plurilocular 
sporangia， which were transformed from也e
assimilatory filaments. They were uniseriate 
and left no sterile terminal cell. 
These reproductive organs were observed 

on material of Ishなeokamurai ca. 20 years ago 
at the middle part of Honshu， Japan 
(TATEWAKI， personal correspondence). Both 
sporangia were observed on the same 
individual at Enoshima， Kanagawa Prefecture 
in June. Qnly pluriloc叫訂 sporangiawe問

observed on thalli from the same place in 

July， whereas only unilocular sporangia were 
observed on material collected from Atami， 
Shizuoka Prefecture at the end of 
September. Zoospores and plurispores 
developed into discs， on which Ish伊 thalli
were erected later. 

In the life history of 1. sinicola as reported 
by ARASAKI (1943) from Mikawa Bay， 
zoospores from unilocular sporangia 
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developed into filamentous microthalli， which 
formed uniseriate plurilocular sporangia. 

Gametes from the plurilocular sporangia 

showed sexual conjugation， and zygotes 

developed into 'filamentous miCI悦 halli. But 
they did not grow into Ishige thalli. ARASAKl 

(1943) concluded that出eIshigeaceae belongs 

to the Chordariales for the following reasons: 

1) よ sinicola showed an alternation of 

heteromorphic generations， 2) microscopic 

gametophytes had motile gametes， and 3) 
plurilocular sporangia (gametangia) of 1. 
sinicola in culture resembled those of certain 
species in the Chordariales. 

In this study of 1. okamurai， plurilocular 
sporangia were uniseriate and lacked sterile 
terminal cells. Plurispores from the frond 

developed directly into the typical fronds 

through a pseudop町 enchymatousprostrate 
discoid stage. The disc was always sterile 

and functioned as a perennial holdfast system. 

The taxonomic position of Ishigeaceae is thus 
uncertain. Next， the author wishes to com-
pare the characteristics of Ishigeaceae with 
those of members of the orders Chordariales， 
Scytosiphonales and the genera Anal仰の
め'elophy，ω 組 dMelanosip伽. In the Chor-

dariales， some species have both types of 
sporangia on the sporophyte. However， 
unilocular sporangia are always formed on 

the basal or middle p町 tof the assimilatory 

創釘nents. Plurilocular sporangia of よ

okamurai resembled those in the Scyto-
siphonales. However in the Scytosiphonales， 
the macroscopic frond with plurilocular 

sporangia is the gametophyte stage and alter-

nates with a microscopic sporophyte stage 

with unilocular sporangia (NA臥 MURAand 

TATEWAKl 1975). Analipωhas both types of 
sporangia on出emacroscopic fronds. But 
the developmental stage of zoospores and 
plurispores 釘 'e parenchymatous，組d
plurilocular sporangia have typically two (1-
3) sterile terminal cells (WYNNE 1971). 

め，elophycωandMelanosiphon have bo也 types

of sporangia but on sep訂 ateindividuals. 

These genera show polystichous growth and 

form parenchymatous tissue (WYNNE 1969; 
TANA臥 andCHIHARA 1984). 

According to TATEWAKl'S personal cor-

respondence， there may be several 1. okamurai 
populations， in which Ishな'ethalli produced 
different types of reproductive organ. 

However， the question remains whether the 
frond with unilocular sporangia is really 

absent or not at Kada co回 t，Wakayama 
Prefecture and whether the species of the 

Ishigeaceae have組 alternationof isomorphic 
or heteromorphic generation. 

To clarify the taxonomic position of the 
Ishigeaceae in Phaeophyceae， it is necess町 y

to survey critically the presence of unilocular 

sporangia and加 completethe life history on 
materials collected from various localities in 

Japan. 
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鯵坂哲朗:和歌山県加太産のイシゲ(褐藻類)の複子嚢と遊走細胞の発生

イシゲの藻体で，今回初めて複子覇軍が観察された。それらは単列で皮層の同化糸が変成してできる。この複子

褒からの遊走細胞は培養すると，偽柔組織の盤状体ステージを経て，直立するイシゲ藻体に生長した。 (606京

都市左京区北白川追分町京都大学農学部熱帯農学専攻)

新刊紹 介

CROASDALE， H. & E. A. FLINT: Flora of New Zealand 

Des皿 ids. Volume 11. Botany Division， D.S.I.R.， 

Christchurch， New Zealand. NZ$57.50 (邦価約九4-00

円)

先に務類35巻 2号90頁で紹介した第 1巻と同じ2名

の著者らによる第2巻で，ニュージーランド産の Ac-

tinotaenium属14-種 ，COS11Ulrium属129種 ，Cosmocladium 

属2種，Xanthidium属13種，恥inoclosterii肌属未同定種，

変種，品種合わせて267分類群を含む。第 1巻とは印

刷及び出版元が異なるため，紙質と装偵がほんの少し

変化したが，第 1巻と同質の美しい書物である。カパー

の水彩画は各巻で取扱っている鼓藻類の種類を示して

おり，書郷から必要とする巻を無意識に取り出させて

くれる。ニュージーランドの鼓藻類の生息地のカラー

写真は新たに全頁版 1棄と半頁版16棄が含まれてお

り，第 1巻と合わせて彼地に対する臨場感を強めてい

る。採集地の地図2棄と植生や水質等の環境条件を附

記した採集地リスト(表 1-7)及びユュージーラン

ド産鼓藻類の属の検索表は第 1巻と同じものが本巻に

も掲載されており，便利である。各種の記載は

33-125頁に，続いて126-128頁に用語説明(本巻で

必要とされる用語が附加されている)があり，

129-14-0頁に約4-00の引用文献を掲載し， 14-2-14-7頁

は索引である。記載種の線画スケッチは 1巻と同じく

図と種名が見開きになっており， 1巻に続いてプレー

ト28からプレート61の34-頁にまとめられている。本巻

では， J. RALFS (1807-1890)， W. M. MASKELL (1840-

1898)， C. F. O. NORDSTEDT (1838-1924-)と H.L. SKUJA 

(1892-1972) の4人の著名な鼓藻類学者の略伝がそれ

ぞれ 1頁に写真 1業とともに記述されている。また著

者らの写真 1薬がカパーの綴じ込み部分に掲載されて

いる。本シリーズでは新分類群の記設がほとんどない

のは残念であるが，彼地の鼓藻類の研究はまだ十分に

行われたと言える状態であるとは思えないことから，

今後ニュージーランドの鼓藻類の研究を始める人にと

っては，古い資料を網羅整理した重要な文献の 1つで

あることは確かである。

(東京大学応用微生物研究所市村輝宜)
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World distribution of也egenus Antithamnion NAEGELI 

(貼odophyta，Ceramiaceae) 

Mario CORMACI and Giovanni FURNARI 

Istituto e Drto Boto削.印 dell'Uni・versita， vi白A.Longo 19， 95125 CfJUlnia， ltoly 

CORMACI， M. 卸 dFURNARI， G. 1987. World distribution of也eg回国 AntithamnionNAEGELI 
(Rhodophyta， Ceramiaceae). Jpn. J. Phycol. 37: 23-30. 

百 eworld distribution of 51 species belonging to the genus Antithamnion NAEGELI (Rhodophyta， 
Ceramiaceae) is presented. Of each speaes both也egeographic distribution and the distribution-group to 
which it belongs are given. On the basis of this study the genus Antithamnion is shown to be chara山 市ticof 
cold-temperate waters. A list of speaes to be considered鎚 synon戸田 ofother speaes of Antithamni・onor 
transferred to抽 ergenera is given. Two new combinations are also proposed. 

Key]，油 x助 成 ・Anti出amnion一Ceram即雌-tlistribution一向ω'1eography-Rlwdophyc僻 .

Since its description (NAEGELI 1847)， more 
than 100 species were referred to the genus 

Antithamnion. But， owing to Wollaston's 

redefinition of the genus (WOLl.ASTON 1968)， 
based on the characters of the type species A. 
cruciatum NAEGELl， about 50 species were 
transfeη'ed to other genera. This redefini-

tion of the genus resulting in a more precise 
taxonomic entity led us to analyze the world 
distribution of the genus in order to get an 

overview of its biogeography. 

Materials and Methods 

Numerous floras of different geographic 

regions were consulted (see References). All 
the species of Antithamnion there reported are 

listed in two tables. In Table 1， all the 

species reliably referable to this genus as well 
as two species (marked with ?)， the taxonomic 

v~ue of which was not possible to ascertain， 
are listed. In this table， to every species was 
a~tributed a number with which each of them 

is indicated in Fig. 1. In Table 2 are listed all 
the species previously referred to the genus 

Antitluunnion that， however， on the basis oftheir 
characters， are now considered differently by 
a taxonomic point of view. In this table are 
a].so included two new combinations proposed 

in this paper. 

Results and Discussion 

Of the species previously referred to the 
genus Antithamnion， 9町 'econspecific wi由

other species of the same genus and 55 were 
transferred to different genera (Table 2). As 
f訂 aswe can ascertain at由epresent time， the 
genus Antithamnion contains 51 species (Table 

1). 
Most of the species (34) have a restricted 

distribution or町 erepo託edonly from the 

type locality. 島10reover，none of the others 
(excepted A. hubbsii， A. lhenninieri， A. percur-
rens組 dA. secundum) has a Northern to 

Southern Hemisphere distribution via the 

tropical area， that represents a thermic 

barrier. 
Only three species are widdy distributed: 

A.仰 仰tum(the type species)， distributed in 
the Mediterranean， along the boreal Atlantic 
coast (仕omN Africa to N Europe and from 
the Antilles to C組 ada)and in the Indian 

coast wi也 var.radicans COLLlNS et HERVEV; 

A. antillanum and A. lhenninieri which can be 
considered as sub-cosmopolitan species. 
However， the distribution of the 1恒ttwo 
species is hardly defi.nable because， since 
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Fig. 1. World distribution of the species of the genus Antitham叩 nNAEGELI.τne numbers refer to the 
species回 listedin Table 1. 

Table 1. Geographic distribution (with e甜ent凶時間nces)and distribution-group (acco吋ingωCORMAα
d al.， 1982) of the 恥 ciesof Antit.加叩咽 NAEGELI.

1 A. a伽四必dellumNORRIS INDIAN: Natal (NORRIS 1987). Endemic 
2 A. a伽 t脚 O.AG.岨 DH)J.AGARDH PACIFIC: New Zeal叩 d(DE TONI 1903). Endemic 
3 A.雌抑制 GARDNER (1) PACIFIC: Alaska (DAW酬 19必).Endemic 
4 A. amamiense lTONO PACIFIC: Japan (ITONO 1977). Endemic 
5 A. antillan醐 BOERGESEN A'百..ANTIC:Antilles， Canary Islands (BOERGESEN 19鈎).INDIAN: Mozambique 

(WOLLASTON 1984). PACIFIC: Caroline Is. (TRONO 1968)， Philippine Is. (SILVA etal.， 1987)， M制 :hall

Is.， Japan (ITONO 1977)， Solomon Is. (WOMERSLEY血 dBAILEY 1970)， Aωtralia (CRIBB 1983). 
8ub-ωsmopolit個

6 A. attlicitum (HARVEY)J. AGARDH (2) PACIFIC: New Zealand (Sou叩組dAD川崎 1976).Endemic 
7 A. /U71IIltum O. AGARDH) DE TONI PACIFIC:加 stralia(WOLLAST倒 1968).Endemic 
8 A.副y問 問.tricumGARDNER PACIFIC: Alaska (GARDNER 1927). Endemic 
9 A. calloclados ITONO PACIFIC: Japan (ITONO 1977). Endemic 
10 A.?印ゆlSumU. AGARDH) LAING PACIFIC: New Zealand (DE T倒 11924). Endemic 
11 A. cristatum (KUETZIN唱)TAYLOR ATI..ANTIC: Brazil (TAYLOR 1960). Endemic 
12 A.町似品:IzIψ'M叩 mTOKIDA et INABA PACIFIC: Japan (Yo岨 IDAet al. 1985). Endemic 
13 A. c1町 ialu澗 (C.AGARDH) NA回 ELI ATI..ANTIC: Coasts ofEurope組 idNo地Ameri四， Antilles， Canary Is. 

(ARDRE 1970); New Zemlja? (DE TONI 1903); Senegal (PRICE et al. 1986). MEDITERRANEAN SEA 
(FELDMANN-MAZOYER 1940). INDIAN: India (DIX町 1979，only var. rad印刷 COLLINSet HERVEY). 
B。問。-At1皿tic

14 A.偽仰肌KYLINσ) PACIFIC: Alaska to B司jaCalifornia， Mexico， U.S.S.R.， China， Sakhalin Is. (SCAGEL 
et al. 1986); Japan， Korea (K馴 G1966). ATI..ANTIC: Brittany (L'HARDY-HALOS 196め.RED SEA 
(PAPENFUSS 1968a). Boreo-Pacific 

15 A. dend:旬坤umSMITH et HOLLENBERG PACIFIC: Alaska ωCalifornia (SCAG乱 etal. 1986); Guadalupe Is. 
(DAWSO咽 19臼).Boreo-P蹴 ifi氾

16 A.伽 um(SUHR) HOWE ATI..ANTIC: So叫 Africa(PAPEN間関 1968b). PACIFIC: Northern Chile 
(LEVRING 196ゆ).8011ぬ.ernAt1姐ω-Pac温c

1η7 A. dimi:仇"雌削tu削mWo乱.LLAS釘τ.T加 ATI..ANTIC: C臼ap戸eofG白。吋 Hope. INDIAN: Cape Agu1has， Natal (NORRIS 
1987). PACIFIC: Australia (WOLLASTON 1968). 80uthern Indo-Paci量c

18 A. diver，伊 sO. AGARDH) J. AGARDH INDIAN: Natal (NORRIS 1987). PACIFIC: Australia (WOLLASTON 
1968). 80uthern Indo-P蹴 ific

19 A. ech伊悶.eNODA PACIFIC: Japan (YOSHID岨 etal. 1985). Endemic 
20 A. eliseae NORRIS INDIAN: Natal (NORRIS 1987). Endemic 
21 A.ρccidum (H∞KER et HARVEY) DE TONI ATLANTIC: Cape Horn， Falkland (PUJALS 1963). PACIFIC: 
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Australia (?)， New Zealand (WOLLASTON 1968). Antarctic 
22 A. gracilentum (HARVEY)j. AGARDH PACIFIC: Australia (WOLLASTGN 1968). Endemic 
23 A. graeJfei (GRUNOW) DE TONI PACIFIC: Tonga Is. (DE TONI 1903). Endemic 
24 A. hanowioides (SONDER) DE TONI PACIFIC: Australia (DE TONI 1903; WOLLASTON 1968). Ende皿 ic
25 A. heterocladum FUNK MEDITERRANEAN (FUNK 1955; BOUDOURESQUE 19悦 GALLARDOet al. 1985; 

GIACCONE et al. 1985; ATHANASIADlS 1987). Endemic 
26 A. hubbsii DAWSON INDIAN: Natal (NORRIS 1987). PACIFIC: California， Guadalupe Is. (ABBOTT and 

HOLLENBERG 1976)， japan (ITONO 19回).In白 -Pacific
27 A.わliiniiGARDNER PACIFIC: Alaska ωM四 ico(SCAGEL et al. 1986). Boreo-Pacific 
28 A. leμocladum (MοNTAGNE) WYNNE ATLANTIC: Strait of Magellan， Argentina， Tristan Da Cuna， Sou出

Africa (WYNNE 1986)ー SouthemAtlantic 

29 A. lherminieri NASR (4) A TLANTIC: Antilles， Brazil (UGADlM et al. 1986). PACIFIC: California， Polynesia， 
japan (ITONO 1969)， Philippins Is. (CORDERO 1977). INDIAN: Natal (NORRIS 19町). RED SEA 
(N ASR 1941). Sub-cosmopolitan 

30 A. lindaueri G. FELDMANN PACIFIC: New Zealand (HAy et al. 1蜘).Endemic 
31 A.? microptilum (GRUNOW) DE TONI (5) INDIAN: St. Paul Is. (DE TONI 1903). Ende皿 ic
32 A. minutissimum LEVRING PACIFIC: Is. juan Fernandez (LE川RING1941). Endemic 
33 A. nematocladellum NORRIS INDIAN: Natal (NORRIS 1987). Endemic 
34 A. n炉時間j.AGARDH (6) PACIFIC: Au町山 (WOLLASTON1968). Endemic 
35 A. n砂>tonicumYAMADA et INAGAKI PACIFIC: japan (YOSHIDA et al. 1985)， Ko問 a(KANG 1966). Ende皿 ic
36 A. o.仲間 ABBOπ(7) ATLANTIC: Antilles (ABBOTT 19乃)， C如何Is.(ATHANASIADlS 1985b)， B即日

(UGADIM et al. 1986). MEDITERRANEAN SEA: G問沼田 (ATHANA釘ADlS1985b)， Co官官ica(BOUDOURESQUE 
and VERLAQUE 1976). Boreo-tropical Atlantic 

37 A. okiense KA]IMURA PACIFIC: japan (KA]IMU臥 1987).Endemic 
38 A. orbψlianum (MONTAGNE) DE TONI PACIFIC: Peru (DE TONI 190喧;DAWSON et al. 1964)， Chile (DE TONI 

1903). Endemic 
39 A. percurrens DAWSON PACIFIC: japan， Marshall Is. (ITONO 1969)， Solomon Is. (WOMERSLEY and BAILEY 

1970)， Australia (CRIBB 1983). Pacific 
ω A. pilifi側 m CORMAC¥ et FURNARI MEDITERRANEAN SEA: Sicily (CORMACI and FURNARI 1987a). 

Endemic 
41 A. pinnafolium WOLLASTON (8) PACIFIC: Australia (WOLLASTON 1968). Endemic 
42 A. ps.四 doarmatumSTEGENGA ATLANTIC: South Africa (STEGENGA 1986). Endemic 
43 A. P伽 cladellumNORRIS INDIAN: Natal (NORRIS 1987). Endemic 
44 A. P伽 tonBORNET ATLANTIC: Canary Is.， Tangi町 (BOERGESEN1930). Endemic 
45 A.μi似 um(H∞KER et HARVEY) GIBSON-HARVEY R.j. ATLANTIC: Cape Horn， South Georgia (PU]ALS 

1963). INDIAN: C 

25 
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Table 2. List of the species conspecific with other species of Antithamnion or transferred to different genera. 

A. americanum (HARVEY) FARLow=Scagelia史ylaisaei(MONTAGNE) WYNNE (WYNNE 1985). 
A. antarct刷 mK YLIN = P/erothamnion anta川町m(KYL叫 MOEet SILVA (MOE and SILVA 1980). 
A. applicitum YENDo=Antithamnion nipponicum YAMADA et INAGAKI (Itono 1969). 
A. aωtlant仙t白"山.

A. a山 traleσAGAR阻D聞H)DE TONI=S，品'heψ'fJ1，りσy岨'aau削strale(J. AGAR叩D聞H)GORDON (GOR即DON1972)ト. 
A. barbatum (C. AGARDH) HOL恥1ESet BA'πERS=S伊附thamnionbarbatumρ. AGARDH) BORNET (1). 
A. b，出 iゆorumTOKIDA et INABA=Antithamnionella basis，μra (TOKIDA et INA臥)CORMACI et FURNARI comb. nov. (2). 
A. baylesiae GARDNER=Hollenbergia subulata (HARVEY) WOLLASTON (WOLLASTON 1971a). 
A. boreale (GOBI) KJELLMAN=Scagelia pyla合同 (MONTAGNE)WYNNE (WYNNE 1985) 
A. breviramosum DAwsoN=Antithamnionella el，伊削 (BERTHOLD)PRICE et JOHN v. elegans (CORMACI and FURNARI 

1987b). 
A. bu伽加 COLLINS=Acrothamnionbutleriae (COLLINS) KYLlN (KYLlN 1956). 
A. cl，ゆ伽剤師 (ZANARDlNI)HAucK=Balliella c，帥伽ma(ZANARDlNI) ATHANASIADlS (ATHANASIADlS 1987). 
A. comosum (HARVEY) J. AGARDH =陥庁間ia印刷'sa(HAR'四 Y)KUETZING (WOLLASTON 1971b). 
A. corallina (RUPRECHT) KJELLMAN=Scqgelia pylaisaei (MONTAGNE) WYNNE (WY附 E1985). 
A. corticatum TOKIDA= Tokidea co的icata(TOKIDA) YOSHIDA (YOSHIDA 1974). 
A. crouanioides ITONO = Balliella抑制削ioides(ITONO) IToNo et TANAKA (IToNo and TANAKA 1973) 
A.? delicatulum (HARVEY) DE TONI=Antithamnion diverg，叩(J.AGARDH) DE TONl (WOLLASTON 1968). 
A. d加 iusculumGARDNER=Hollenbergia subulata (HARVEY) WOLLASTON (WOLLASTON 1971a). 
A. di，坤sψpμarベ(HARVE町Y)リJ.AGARD聞H戸=Peri吋it.伽h伯aTl附棚u帥lion叩ndi，ゆ卯a町r(但HARV町 )WO乱LLAS'釘TO側N(Wo仇LLAS訂TO倒N1968め).
A. d;ぬu辺~m脚2叩附o仰nt叫Iti，“iDAWSωON=W附トran叩n伊tgel.仇ia dlぬu仰m仰2叩附o仰n凶11
A. e，幼le，旨'!fa即n即sBERTHoLD=Antithamnionella elegans (BERTHOLD) PRICE et JOHN (PRICE et al. 1986). 
A. .flagellatum BOERGEsEN=Antithamnionella.flagellata (BOERGESEN) ABBOTT (ABBOTT 1979). 
A. .floccos削 (MULLER)KLEEN=Antithamnionella.floccosa (MULLER) WHITTICK (WHITTICK 1980). 
A..floccosum f. pacijicum (HARVEY) SETCHELL et GARDNER=Antithamnionella 仰がca (弘前EY) WOLLASTON 

(WOLLASTON 1971a). 
A. jr，宇匂.ag伊gilissIl剛 m(伊ZANARD悶 1) DE TON削I=An附tll幼t伽'ham町叩，

HAU凹CK(3勾).
A. gardneri DE TONI=Antithamnionellaゆ'rographidis(SCHlFFNER) WOLLAS叩 N(WOLLASTON 1971a). 
A. glanduliferum KYLIN=Antithamnionella glandulifera (KYLlN) WOLLASTON仰 OLLASTON1971a). 
A. hannafordii (HARVEY) J. AGARDH=Ptilota hannafordu HARVEY (WOLLASTON 1971a). 
A. horizontale (HARVEY) J. AGARDH =Antithamnion verticale (HARVEY) J. 
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A. tenuissimum GARDNER = Antithamnionellaゅirographidis(SCHIFFNER) WOLLASTON (WOLLASTON 1971a). 
A.抑制leINAGAKI=Acrothamnion preissii (SONDER) WOLLASTON (ITONO 1969). ‘ ， 

A. tematum J OLY et CORDEIRO = Antithamnionella el，唱gans(BERTHOLD) PRICE etJoHN V. e，ゆ即(CORMACI却 dFURNARI 
1987b). 

A. terゆ l山 m(HOOKER et HARV吋 DETONI=Antithamnionella伽 ifolia(HOOKER et HARVEY) LYLE (LYLE 1922)・
A.? lho叫 rsii(MONTAGNE) DE TONl=Medeiolhamnion加llii(HARVEY) Go即 ON(GORDON 1972)・
A. tristicumJoLY et YAMAGU即日=Antilhamnionella e[e，伊日 (BERTHOLD)PRICE et JOHN V. elegans (CORMACI and FUR-

NARI 1987b). 
A. uncinatum GARDNER=Antilhamnionella 仰が切 (HARVEY)WOLLASTON V. uncinata (GARDNER) WOLLASTON 

(WOLLASTON 1971a). 
d ? verticillatum (SUHR) DE TONI=Antithamnionella verticillata (SUHR) LYLE (LYLE 1922)・

(1) Anlithamnwn barbatum is based on Ca[[;帥amnionbarbatum C. AGARDH transferrr吋 tothe genus Spermothamnion 
by BORNET (1892). 

(2) This species， repo此吋仕omJap叩 (YOSHIDAel al. 1985) and from Vietnam (PHAM-Ho叫NG1969， p. 222， Fig. 
2. 152)， shows the typical cl町 actersof Antithamnionella LYLE. The四ゐre，formal transfer is proposed: Antitham-
nionella b出坤ora(TOKIDA et INABA) CORMACI et FURNARI comb. nov.， b田 ionym:Antithamnion b出坤'orumTOKIDA 
et INABA， 1950. Pacif. Sci. 4: 118， Figs. 1， 2. 

(3) The taxonomic discussion on this taxon is reported in CORMACI and FURNARI (1987a). 
(め Thisspecies， reported from A1aska (GARDNER 1927; SCAGEL et al. 1986)， shows the typical characters of 8.都t悶

WOLLASTON. The陀 fore，formal transfer is propo町 d:8.勾'elUlsimula即 (GARDNER)CORMACI et FURNARI ∞mb. 
nov.， bぉionym:Antilhamnion sim山市 GARDNER，1927. Univ. ofCalif. Publ. Bot. 13(18): 376， PI. 78 Fig.3. 

several authors consider them as conspecific， 
it is difficult to realize to which taxon the 

different reports have to be referred. Never-

theless， the presence in the different areas 
of the one or of the other taxon， is reported 
according to the epithet used in the floras 

examined. 

Only 7 species are exclusively or prevalently 

distributed in the tropical area. But two 

oftl悶 n，A.命 山m姐 dA.orb伊ianum，cannot 
be considered typical of warm waters， since 
they are distributed along the Peruvian and 

Chilean coasts lapped by the ∞ld Humboldt 

current. 

The m司jorityof species (38) occur in the 

Pacific Ocean. In this Ocean there are three 

areas having several endemic species: Japan， 
with 6 that are endemic out of a total of 13 

species; Australia， with 6 out of a total of 10， 
and New Zealand， wi出 4endemic species out 

of a total of 6 species. 

Of the four non-endemic species occurring 

in Australia， two (A. antillanum and A. percur-
rens) are widely distributed from Australia to 
Japan， while the other two (A. diminuatum and 
A. div勾 仰)also occur in South Africa. That 

suggests a floristic a伍nitybetween these two 

areas， which was previously pointed out by 
SILVA (1962) and by VAN DEN HOEK (1984). 

The two non-endemic species occurring in 

New Zealand (A. ptilotum and A. .flaccidum) 

have a disjunct distribution. A. ptilotum is 

reported from the Crozet Islands， Cape Hom 

and South Georgia; A. .flacci・dumfrom Cape 

Hom and the Falkland Islands. This pattem 

of distribution is probably linked to West 

Wind Drift and agrees with an Antarctic 

phytogeographic province. 

Of the five non-endemic species occurring 

in J apan， two (A. antillanum and A. percurrens) 
are distributed， as mentioned above， from 
Japan to the Australian Great Barrier Reef 

through tropical islands; the other three (A. 

4ψ'ctum， A. hubbsii， and A. lherminierz) have a 

wider distribution. In particular， their occur-
rence along the coast of Califomia， 
strengthens the validity of the J apanese-

Califomian floristic pattem quoted by SLIVA 

(1962). 

Thirteen species are found in the Indian 

Ocean， where they show a distribution very 

restricted. In fact， 9 species (4 endemic) 

occur only in Natal， where they were firstly 
reported from in 1987 by NORRIS (1987); A. 
microptilum and A. ptilotum are distributed 

respectively at St. Paul Island and the Crozet 

Islands， along the boundaries with the Antarc-
tic region; A. crucωum var. radicans is found 

only in India (DIXIT 1979); A. antilla間 monly

in Mozambique (WOLLASTON 1984). 

Fourteen species are found in the Atlantic. 

Six of them a問 endemicin this Ocean: A. 
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cristatum， A. ptero伽 andA. pseudoarmatum， 
recorded respectively only from Brazil， the 
Canary Islands and South Africa; A. 

cTuciatum， widely distributed in the boreal 
zone; A. og，伽ziae，with a boreo・tropical

distribution andA. 1，ψωcladum， occurring only 
in the South Atlantic. The pattern of 

distribution of the other species shows the 

close connection of the Atlantic with the 

Pacific， probably due to the communication 
between these two Oceans through Central 

America， that is known to have existed until 
Late Pliocene time. 

Of the five species living in the Mediterra-

nean， A. cruciatum and A. og，伽ziae are 

distributed also in the Atlantic， while A. 
heterocladum， A. piliferum and A. tenuissimum are 
endemic. With reference to the distribution 

within the Mediterranean Sea， A. cTUciatum， 
A. heterocladum and A. tenuissimum are widely 
distributed; A. ogdeniae and A. piliferum have a 

more restricted distribution: the former is 

reported only from Corsica (BOUDOURESQUE 

and VERLAQUE 1976 as A. antillanum， see 
CORMACI and FURNARI 1987a) and from the 

Aegean Sea (A加 ANASIADIS1985b); the latter 

only from the type locality (CORMACI and 

FURNARI 1987a). 

In conclusion， although the type species of 
the genus is an Atlantic sp配 ies，from this 

study it appears that the genus Antithamnion 
has a Pacific origin. Moreover， the patterns 
of distribution of the species strengthen the 

fl.oristic a伍nities(between New Zealand and 

the southern part of South America; Australia 

and South A企ica;]apan and California) 

pointed out by SILVA (1962) on the basis ofthe 

distribution ofthe genus Codium STACKHOUSE. 
Finally， both也escanty presence of species 

in the tropical regions and the very limited 

distribution in the Indian Ocean show the 
cold-temperate a伍nityof the genus Antitham-
nzon. 
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Mario CORMACI・GiovanniFtmNARr :紅藻イギス科の

フタツガサネ属の世界における分布

フタツガサネ属 (Antii蜘 mnion)に属する51種の世界における分布を示した。各々の種について，その地理的分

布と分布グループを示した。この研究により，フタツガサネ属は冷温帯に特徴的に分布することが明らかになっ

た。この属の他の種と synon戸nであると考えられる種，および他の属に移すべきであると考えられる種のりス

トを作成した。二つの新組合せを提案した。 (Istitutoe Orto Botanico del1'Universita， Via A. Longo 19， 95125 

Catania， Italy) 
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Valve morphology of也efossil diatom Rouxia califomica is inv田 tigatedwith light and scanning e1ectron 
microscopy. The valves are heteropolar due to differences in puncta pattern姐 ds甘ucturebetween the two 
apices. Structural differences also exist betw田 nthe valve interior and exterior.τ'he exterior of R. cal扮r-
nica is dominated by large eIIiptical puncta and coarse interstriae， while a broad axial紅白 0αupies也e
m司jorityof也.einterior.τ'he short raphe branches have r哩:curvedends both internally叩 d田 ternally，姐d
血einternal distal ends do not terminate in helictogloss総. The relationship of Ro回白血dits purported 
alIies (Amthit，加 RI，rhaphidioid taxa，白mthot加 ra)is discussed. 

Key II間取陥rds: BacilUlriot.伊僻ーdiOtom-Rouxia-syst棚 atics-ult問。出'ture.

Since its original description from fossil 

deposits in Japan (BRUN and HERIBAUD in 

HERIBAUD 1893)， the systematic position of 
the genus Rouxia has been debated. The 

genus was originally (HERIBAUD 1893) 

considered to be closely a11ied to Eunotia， 
Peronia組 dActinella (then∞nsidered part 

of the araphid diatoms). VAN HEURCK 

(1896)， and later KARSTEN (1928) and T AYLOR 

(1929)， suggested Rouxia was related to raphid 
genera such as Amphipleura， Frustulia and白m-

phopleura which have raphe systems shorter 

than most other biraphid diatoms. Although 

most reports of the genus have come from 

fossil localities， HEIDEN and KOLBE (1928) 
described and an extant species from the Ant-

arctic. A re吋ewof the early literature as 

well as described species of Ro蹴 zac組 be

found in HANNA (1930). 

More re白 ntly BERG (1942) and 

SHESHUKOVA-PORETZKAJA (1956) have defined 

more explicitly their ideas regarding the 
systematic position of Rouxia. They suggest 

the genus is p訂 tof a primitive group of 

raphid diatoms， clearly allied wi由 Peronia組 d

other rhaphidioid forms， but intermediate be-
tween them and naviculoid diatoms.τ'he first 

electron microscopical observations of Rouxia 

were made on the valve exterior of R. califor-

nica by SCHRAD皿 (1973). Based on his obser-

vations， SCHRADER (1973， p. 200) suggested 
the alignment of Ro即 ianear Amphipleura 

“...cannot be followed according to the sub-

microscopical structure." Instead he offered 

the view that Rouxia may rep問 senta “...more 

degenerated" genus related to Gomp加Itleura.
The 0句ectiveof the present repo此 isto 

detail valve ultrastructure of Rouxia californica 

with a view to comparing its morphology with 

supposed allies. 

Materials and Methods 

Light and scanning electron microscopical 
observations were made onゐssilmaterial 

from Redondo Beach， CalifornIa (“Lump #1， 
17 February 1983， some vぽ ysmall， Mat. 
#648， J. A. Schulze Collection，" ANSP). 

Material was rinsed in distilled water and 

air-dried onto cover glasses. For light 
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microscopy dried material was mounted onto 

glass slides with H yrax⑧ and viewed with a 

Leitz Ortholux microscope. Additionallight 

microscopic observations were made on 

isotype slides (TEMPERE and PERAGALLO 1910， 
2nd edition， #648， 649， ANSP). For SEM， 
cover glasses bearing the dried material were 

mounted on aluminum stubs and sputter-

coated with 20 nm of gold-palladium 

Specimens were viewed on a ]EOL T100 

SEM at an operating voltage of 15 k V， and a 

(6 

Cambridge S200 SEM operating at voltages 

ranging from 8 to 20 kV. Terminology of 

valve features follows that prescribed in Ross 

et al. (1979) 

Results 

Light microscopic observations of Rouxia 

californica are presented in Figures 1-10. 

Valves are fusiform and angular with the 

poles blunt. Valves range from 30-82μmm 

二常設

Figs. 1-10. Light Microscopy. Size diminution series of Rouxia californica. Fig. 3 shows specimen 
with curved apex. Scale in Fig. 1 = 15μm for Figs. 1-10 
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Figs. 11-14. SEM， valve exterior. Figs. 11 and 12 show general valve features of a large and small 
valve， respectively. Scale in Fig. 11 = 10μm， scale in Fig. 12 = 5μm. Fig. 13. Complete raphe branch with 
ends curved in the same direction. Scale=5μm. Fig. 14. Central area showing proximal raphe ends 陀 curved
in the same direction. Note puncta between raphe ends appear occluded relative to other puncta 
Scale=2.5μm 

33 
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Figs. 15-18. SEM. Figs. 15 and 16. Exterior ofapices showing differences in ornamentation. Scale 
in Fig. 15 =2.5μm， scale in Fig. 16=5μm. Figs. 17 and 18. Interior of whole valves showing axial area 
extending length of the valve with raphe system embedded within. Scales= 10μm 
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length， and 6-8μm in breadth. Through size 

diminution there is a great reducton in length 
with little corresponding reduction in 

breadth. Parallel striae extend up to raphe 

branches and across the central area between 
raphe branches. Striae densities range from 

10-14 in 10μm. Valves are isopolar with 

regard to outline but heteropolar with regard 

to ornamentation. Puncta extend along the 

出 ialarea to one pole yet are much less 

distinct at the other. Lengths of the raphe 

branches are the same on a valve but vary 
with size. Although raphe branch length 
appears to be positively correlated with valve 

length， valves of similar length may have 
raphe branches of differing lengths. Some 

valves appe訂 tobe bent slightly at the poles 

(e.g. Fig. 3). 

External views with SEM show the needle-
shaped valves with unequal ornamentaton 

between the distal raphe ends and the apices 

(Figs. 11， 12， 15， 16). The puncta in these 

areas do not completely penetrate the basal 

siliceous layer， with puncta at one end of the 
valve being smaller in diameter and much 

shallower than those at the other end. Puncta 
of the striae are interrupted by thick， slightly 
elevated siliceous ribs也atrun longitudinally 

(Figs. 11-14). Puncta are elliptical near 

the margin but smaller and more rounded ne紅

the axial and central areas (Figs. 11-16). 
Puncta appear occluded near出eaxial area 

and across the central area (Figs. 13， 14). 
Proximal and distal raphe en也 arecurved 

slightly in the same direction (Figs. 11， 14). 
In most specimens， the proximal raphe ends 
on a valve are curved in the same direction 

(Fig. 14)， however specirr悶 lSwith ends curved 
in opposite di問 ctions(Fig. 12) have been 
encountered. Small spines may be present at 

the poles (Fig. 16). 
Internal morphology of R. califomica is 

dominated by a broad axial area which， 
unlike the valve exterior， extends the length 
of the valve (Figs. 17， 18) The axial area 
protrudes inward toward the middle of the 
frustule and has the raphe system embedded 
in it (Figs. 17-21). An elongated central 
nodule is bordered by elliptical puncta which 

open to the mantle and valve face. Puncta 

bordering the raphe system become con-

stricted， then expanded and rounded towards 
the axial area (Figs. 21， 22). Puncta positioned 
along the拡 ialand central areas externally 
are subtended and apparently occluded by the 

axial area (Figs. 20， 21). External siliceous 
ribs are visible through the puncta. Both the 

proximal (Figs. 19， 20) and distal internal 
raphe ends are recurved in the same direc-

tion， while the distal raphe end terminates 
next to an internally raised area (Fig. 22). In 
transverse view the raphe appears to be of the 
plicate type (Fig. 23). 

Discussion 

Specimens from Redondo Beach corres-

pond with the original description of 

PERAGALLO (in TEMP主RE and PERAGALLO 

1910) for R. califomica. Size and striae den-

sities of the specimens are in general agree-
ment with values presented by CLEVE-EULER 
(1953) and SHESHUKOVA-PORETZKAjA (1956) 

for this species. Observations made on 

isotype material failed to向ldspecimens 

suitable for comparison. SHESHUKOVA-

POREτ.ZKAjA (1956) has previously illustrated 

bent valves of R. califomica similar to Redon-
do Beach specimens. Rouxia califomica is said 

to differ from R. teragalli BRUN & H孟RIBAUD

“in that the entire surface [of R. califomica] is 

covered with indistinctly punctate striae" 
(PERAGALLO in TEMP主REand PERAGALLO 1910， 
translated in HANNA 1930， p. 186). The 

original illustration of R. terogalli (HERIBAUD 
1893) shows striae interrupted by broad 
longitudinal fasciae， although this is different 
from the interpretation of this taxon publish-
ed by BRUN later in that same year. If distinc-
tion between the two species is based on striae 
pattern， then BRUN'S (1893) illustration in Le 
Diatomiste may be that of R. califomica. Striae 
pattern differences between R. teragalli and 

R. califomica appear distinct enough to argue 
against SHESHUKOVA-PORETZKAjA'S (1956) 
transfer of R. califomica to R. teragalli f. califor-

nica， which is not followed by V ANLAN-
DINGI王AM(1978). 
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Observations on the ultrastructure of R. 
califomica allows comparison with other 

groups to which Rouxia has been aligned. 
Ro似 iacalifomica shares similarities with the 
genera Berkel明 朗dAmphipleura， particularly 
B. rutilans (LYNGB.) GRUN. and A. pellucida 
(KUTZ.) KUTZ.， with regard to relative size 
and position of the raphe system. In B. 

rutilans external raphe ends are curved in the 
same direction (Cox 1975)， a feature山 o

obseved in R. califomica. Interruption of 

striae by longitidinal ribs is found in A. 
lindheimeri GRUN. (Cox 1975). Rouxia differs 
from these groups (and most other raphid 

diatoms) by lacking typical helictoglossae. 

Although Ro似 ia is structurally 

heteropolar， there appears to be little 

evidence to support the suggestion of 

SCHRADER (1973)也at出egenus may be closely 

related to 白mphopleura. Unlike Gom-

phopleuTa， Rouxia is not asymmetrical to the 

transapical鉱 iswith regard to outline， and 
although the raphe systems are small in both 

genera， a number of raphe characteristics 

distinguish the two. In Gomphop似 Tathe 

raphe extends to the poles and the external 

distal ends run onto the valve mantle 

(SCHRADER 1973， MAHONEY姐 dREIMER in 

press)， while in R. califomica出eraphe does 

not approach the poles. Also， the raphe in 
GomphopleuTa is of the key and slot type (sensu 
KRAMMER 1982， SCHRADER 1973， MAHONEY 
and REIMER in press) whereas a plicate raphe 

is found in Rouxia. Presence of septa， 
pseudosepta， marginal laminae and apical 
pore fi.elds in Gomphopleura (MAHONEY組 d

REIMER in press) suggest a close relationship 

between出isgenus and Gomphoneis. 

Another view (e.g. BERG 1942) suggests 

Rouxia may be related to 出e rhapidioid 

diatoms， especially Peronia. Although both 

Rouxia and Peronia share the feature of struc-
tural heteropolarity， Rouxia lacks asymmetry 
in outline about the transapical axis. Both 

genera have spines and external raphe ends 

that are curved in the same direction (HASLE 

1973). Differences between these genera 

include presence of labiate processes and 

helictogloassae in Peronia， which are lacking 
in Ro!αia. Construction of the raphe， par-
ticularly the external distal openings， also 
differs between the two genera. 

Considering differences in ultrastructure 

between R. califomica and genera previously 
held to share a close genealogical relationship， 
it might be best not to consider Rouxia as a 

form intermediate between rhaphidioids and 

naviculoids (as suggested by SHESHUKOVA-

PORETZKAjA 1956)， but as comprising a 

separate lineage within the raphid diatoms. 

HANNA (1930， p. 187) considers the possibility 
that， due to its association with pelagic 

species in fossil material，“the entire genus 

may have been pelagic." This observation 

leaves open the possibility that the small 

raphe system of Ro似 iamay be due to secon-

daηreduction (as suggested for other groups 

such as the monoraphid diatoms， e.g. MANN 

1983， KOCIOLEK and STOERMER 1986) rather 
出anprimitive development. 
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John P. KOCIOLEK* • Rona1d K. M岨 ONEY帥:珪藻 R側面aCall扮mica

M. PERAGALLOの殻形態の観察および系統的位置

化石珪藻 Ro即 iacalijomicaの殻の形態を光学顕微鏡と走査型電子顕微鏡で観察した。殻は，両端の点紋配列と

構造の差異により，異極である。構造上の差異は，殻の内面と外面の聞にも認められる。本種の殻の外面には大

きな楕円形の点紋と粗い開条線が多数あり，内面の大部分は広い軸域によって占められている。短い縦溝枝は内

部でも外部でも反曲した末端をもち，内部の殻端側末端は鍋牛舌に終っていない。 Ro蹴切とその類似の分類

群μmthitleura，原始縦溝類の種類，および白mthotleura)との関係について論議した。 (*GreatLake Research Divi-

sion， 2200 Bonisteel Boulevard， University ofMichigan， Ann Arbor， Michigan 48109， U.S.A.戸*DiatomHerbarium， 

Academy of Natural Sciences of Philadelphia， 19白 & 百eP釘 ltway，P凶 adelphia，Pennsylvania 19103， U.S.A.) 
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New reco油 ofPsl四dJJlo.il略語aIo.rsenii (SKO'π5O.) LEVR.町 民戸市dfrom southern Chile，也eFalkland 
Islands，叩dthe Kergue1en Islands. Since出isspecies h鑓 beensometimes ∞nfused wi也 superficially
sim加 speciessuch副島知seTItJIo.ncifolia J. Ao.阻 dLaingia 000，肋・ (LVALL)KYLIN， the criteria used to 
distinguish these回latedtaxa are discussed. 

Key 1n伽 Words: Delesse巾 M酎ーPalklo.ruJIslo.1Iゐール伊'IenIslo.叫 -PsωdolaingiaI制 enii-
sou幼町混 Chile.

The genus Pseudolaingia was established by 
LEVRING (1944) on the basis of Delesseria 
larsenii SKOTrSBERG (in KYLIN and SKOTrS-

BERG 1919)， and it remains a monotypic 
genus. MEN∞ZA (1973) described male， 
female， and tetrasporic material based upon 
collections made in southern Argentina. 

Recognition of this taxon variously mis-iden-

tified among holdings in three herbaria (FH， 
MICH，組dNY) prompts me to repo目 some

observations concerning this alga and to 
clarify its relationsl均 wi也 vegetatively

s凶辺町 speciessuch as Delesseri・alancifolia J. 
Ac. and Laingia 000.制.(LYA比)KYL. Some 

remarks are also made in regard to a collec-
tion of nine syntype specimens of Delesseria 
sanguinea var. lancifolia HOOKER now in FH. 
The relationship of Pseudolaingia with 
P~eudonitophylla 組d Odontolaingia also deserves 
attention. 

The type locality of Pseudolaingia larsenii is 
South Georgia，組dit has also been reported 
from the Kerguelen Islands (LEVRING 1944; 
ZINOVA 1963) and Tierra del Fuego of 
southern Chile (LEVRING 1960; ETCHEVERRY 
1986) and of southern Argentina (MENDOZA 
1973). 

Materials and Methods 

Some of the specimens used in this study 
are in MICH， and others wer志 向ceivedon 

loan from FH and NY. Herbarium abbrevia-
tions are according to HOLMGREN et al. (1981). 

Observations 

Male， female， and tetrasporic specimens of 
Pseudolaingia larsenii (SKO甘 SB.)LEVR. were 

found (labeledイ Schizoneura加制")in the 

Farlow Herbarium of Harvard University 

(FH) and the Herbarium of the New York 
Bot叩 i叫 G副 en (NY). 百 .ese several 

specimens (a total of five) were collections 
made by Roland THAXTER at Punta Arenas， 
Strait of Magellan， Chile， in January， 
February and March of 1906. Three 

speclmens were tetrasponc， one speclmen was 
male， and one specimen was cystoc訂 pic.

The color of the specimens w踊 pale問 dto 
pink， and the thalli adhered firmly to出e
paper. The heights of the thalli ranged from 
15 cm to 37 cm， whereas the widths of the 
blades ranged from about 4 cm to 28 cm. 
Blade width， however， was not easily 
measured because of the great degree of 
laciniation and lateral branching of the 
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primary blades. The cystocarpic specimen 
(Fig. 1) was an essentially unbranched blade， 
although it was lacerated along the margins. 

One tetrasporic blade was also minimally 
branched， although it also had been tom in 
several places and bore a few small marginal 
proliferations. Two other tetrasporic 
specimens (Figs. 2 & 3) bore numerous lateral 
secondary blades， some of which in tum bore 
marginal bladelets. 

All blades showed a broad， well developed 
midrib with similarly developed lateral 
nerves， mostly oppositely placed. A system 
of anastomosing tertiary nerves was also 
evident， particularly in出ete紅白poricblades 
because tetrasporangial sori usually followed 
恥 setertiary veins (Figs. 2 & 3). Branching 
from the blade margin (Fig. 4) was much 
more common也組 branchingfrom the 
ml世ib，although the latter pattem did also 
occur. 
Apices were attenuated (Fig. 5) and wi出 m

organization typical of the Delesseria-type apex 
(KYLlN 1924; WYNNE 1985). Lateral pericen-
tral cells underwent transverse divisions， 
and the development of midrib cortication 
commenced relatively close to the apex. 
On the female specimen (Fig. 1) special 

prol出rationsbearing procarps and cystocarps 
arose at random over the blade surface and 
had no relationship with the midrib or lateral 
nerves of the parent blade. 
The male specimen bo問 small sper-

matangial sori over the entire blade surface， 
the sori being separated into discrete islands 
by intervening sterile cells (Fig. 6)， as has 
been shown for也isspecies by MENDOZA 
(1973). 
A collection in MICI王fromthe Falkland 

Islands reported by T AYLOR (1939) as 
“Delesserio. lancifolia" upon examination also 
proved to be Pseudolaingia. TAYLOR (1939)， 
間島 町edto the surface of the blade as being 
“beset wi也 very many tiny pedicellate-
lanceolate proliferations 1-3 mm long" bear-
ing evident pericarps and also to the fact that 
these pericarps did not occur on the main 

blade proper. This distribution of female 
bladelets scattered over the surface of the 
vegetative blade is the primary characteristic 
distinguishing the genus Pseudolai噌iafrom 
the closely related genus Delesseria. 
Also in the Farlow Herbarium were found 

two sheets wi也 atotal of nine syntype 
specimens of Delesseria saψ inea var.伽 c扮lia
(HOOKER 1847). Both sheets bore labels: 
“EREBUS AND TERROR ANTARCTIC 
EXPEDITION" ，“Deter. W. H. Harvey"， 
組 d“HerbariumLandsborough"， with也e
additional information of:“St. Martin's Cove， 
Cape Hom， Oct. 1842" and “N. W. Bay， 
Hermite Island， Cape Hom， Nov. 184位2"
which we問 thetwo localities r問ef免b討rηredtωo by 
HOOKER (1847η). Several of these syntypes 
have the narrow， lanceolate habit， wi也也e

slightly undulating mar伊叫舗 depictedby 
HOOKER for this alga. But a few of the 
specimens are much broader， two of which 
are female thalli with special cystocarpic 
proliferations produ田 drando凶 yover the blade 
surface as is characteristic of Pseudolaingia 
larsenii. Thus， it would appe町出at也e
original collections from Fuegia， used by 
HOOKER (1847) to described Delesseria 
sanguinea var. lancijolia contained some 
specimens (now in FH) attributable to 
Pseudolaingia larsenii. RICKER (1987， fig. 
110c) has illustrated the lectotype of Delesserio. 
lancifolia， which is now housed in Lund (LD 
31749). 

New records of Pseudolaingia larsenii: 

CHILE. PuntaArenas， StraitofMagellan: 7. 
ii. 1906， leg. R. T1加ter，cyst侃勾ic(FH); 1. 
ii. 1906， leg. R. T1加'ter，tet岬 oric(FH); 25. 
ii. 1906， leg. R.η僻 'ter，tetr踊 :poric(FH); 1. 
iii. 1906， leg. R. T1加ter，male (FH); ii. 1906， 
leg. R.η制抑， tetrasporic (NY). 
FALKLAND ISLANDS. North side ofPort 
William， dredged from 26-28m， 9. iv. 1927， 
leg. W. Schmitt 257， cystocarpic (MICH). 
Kidney Island， scuba collection at 6 m depth， 
7. i. 1987， leg. B. Patterson-van 11ω'senbroek 251， 
tetrasporic (MICH). 

Figs. 1 & 2. Ps拙 doω-智也 Ulrsenii(SKOπ58.) LEVR. 1. Cysto田中icthollus (in FH). 2. Tetr回 po白血.allus(in NY). 
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3 

国
民
E
国
間

Figs. 3-6. Pseudolaingia larsenii (SKOTTSB.) LEVR. 3. Tetrasporic thallus (in FH). 4. Blade with marginal 
branching. 5. Blade apex. 6. B1ade with spermatangial sori separated by sterile cells. Scale bars: 100μmin 
Figs. 4 & 6; 50μm in Fig. 5. 
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KERGUELEN ISLANDS. Long Island， 
Station 49， 2-20 m depth， 20. ii. 1930， leg. 
BANZARE 930 and 933， cystocarpic (BM); 1. 
iii. 1930， leg. BANZARE 939 (BM). 

Discussion 

The fact也atproblems in the identification 

of Pseudolaingia have been encountered is a 

basis for a discussion of the σiteria that can 

be used to separate certain genera of 

Delesseriaceae也atare sometimes confused. 
Pseudolaingia is most closely related to 
Delesseri.a， both genera having a similar 

apical organization and monostromatic 

blades in regions between midribs and lateral 

nerves. Several species of Delesseria are 

distributed in the same cold Subantarctic 

waters in which Pseudolaingia larsenii is p問 sent
(PAPENFUSS 1964). In Delesseria bladelets 

bearing procarps/cystocarps arise only from 
the midrib or lateral nerves of parent blades 

(MENDOZA 1974; WVNNE 1982). Pseudolaingia 
larsenii is vegetatively similar to Delesseria lan-
cifoliaJ. Ao. * WHEN SKOTTSBERO (1923) first 
delineated D. larsenii， he referred to its apical 
organization and the structure of the midrib 

as being identical to that of D. lancifolia. He 

said也atD. larsenii differed by the dark 
brownish red color of the frond， its non-

adherence to paper， and in the richer develop-
ment of its anastomosing tertiary nerves. 

Delesseri.a lancifolia has been depicted as hav-
ing usually simple blades (HARIOT 1889; 

LEVRINO 1960; LAMB and ZIMMERMANN 

1977)， occasionally branching from 恥

midrib. RICKER (1987)， however， showed 
this species to be considerably branched from 
由emi世ib. Oystocarps in D. lancifolia are 
formed either direcuy on the midrib of 
primary blades or on the midrib of small pro-
liferations arising from the midrib and lateral 
nerves. Tetrasporangia are produced in 

* WhenJ. AGARDH (1872) described De，加問伽ゆlia，
he cited Delesseria sangllinea v釘 .10.附 ifol:白HOOK.& HARV. 
副 adoubtfuls戸lonym.τ'herefore，the variety of HOOKER 
arid HARVEY (1847) should not be regarded as the 
basionym，血dauthor冨hipshould be credited solely to 
J. AGARDH. 

small elongate or irregular sori on the 

primary blade or on small bladelets arising 

from the midrib and nerves. The color of the 
blades of D. lancifolia is rose to deep red 

(RICKER 1987). Blades are up to 50 cm long 

and about 10 cm broad. From a comparison 

of the observations made on Delesseria lancifolia 
and Pseudolaingia larsenii， it is evident也at由e

different location of cystocarpic proliferations 

is the best criterion to distinguish these two 

genera. Blades can be simple in bo也 taxa，
but where branching does occur， it tends to be 
from the midrib in Delesseria but from the 
blade margins in Pseudolai:噌ia. The greater 
development of tertiary veins in P. larsenii is a 

secondary distinction but perhaps less 
reliable. It is concluded that the color of 

blades and their adherence or non-adherence 

to paper are not reliable distinctions. 

00πON (1915) recorded， wi也 hesitation，
Delesseri.a lancifolia (as Paraglossum lanc扮lium)
from the Falkland Islands. His description of 
minute cystoc釘 pic proliferations arising 

“over出eenti問 surfaceof the frond" would 

be evidence that his material was Pseudolaingia 
rather由加 Delesseria.

Odontolaingia， like Pseudolaingia， is present in 
the region of Tierra del Fuego but can be 
distinguished from the latter genus by the pro-
duction of both numerous vegetative bladelets 

and small cystocarpic bladelets from veins of 

the p血nary blades (MENDOZA 1976). 

Pseudolaingia lacks such vegetative bladelets 
and bears its cystocarpic bladelets randomly 

over the blade surface. 
Pseudoni・'tophylla，which has been described 

from Argentina (MENDOZA 1975)， can be 
separated from Pseudolaingia by the fact that 
cells in first-order rows undergo intercalary 

divisions and branching of the thallus occurs 

both from blade margins and from the 
midrib. Furthermore， procarps in 
Pseudonitophylla are produced on the lateral 
nerves of blades and are not restricted to 

primary cell rows as in Pseudolaingia. Thus， 
these two genera belong to the two different 

subfamilies: Pseudolaingia to the 
Delesserioideae and Pseudon仰舛yllato也e
Nitophylloideae. 
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As previously mentioned， the Thaxter col-
lections from Chile (in FH  and NY) had been 
mis-identified as Schizoneura hoo.伽・ (LYAL吋J.
Ao.， a synonym of Laingi・ahookeri (LYALL) 
KYLIN. Laingia is a genus known from New 

Zealand (WAONER 1954) and its Subantarctic 

isl組 ds(HAY et al.， 1985) and is also placed in 
由eDelesseria Group (WYNNE 1983). Both 

Laingia and Pseudolai噌ia produce their 

cystoc訂 pson special proliferations也at訂 e

distributed more or less randomly over the 

surface of the primary blade. These two 

genera， however， can be separated by the fact 

伽 inLaingia blades are polystromatic 

throughout and lateral pericentral cells do not 

undergo transverse divisions unlike the ∞ndi-

tion in Pseudolaingia (W AONER 1954; MENDOZA 

1973; MIKAMI 1978). 
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MichaelJ. WYNNE :紅藻コノハノリ科の Pseudolaingialarsenii 

(SKO甘 'SB・)LEVR.の観察

Ps.血dolaingItJlarsenii (SKO・ITSB・)LEVR.が新しく南チリー，フォーグランド諸島，およびケルゲレン諸島から報告

された。この種は，Delesseria lancifolItJ J. AG.やLai，得iahoo，紛 i(LVALL) KYLINなどのような見かけ上よく似た種と時

々混同されるので，これらと識別するための基準について論議した。 (Departmentof Biology and Herbarium， 

University of Michigan， Ann Arbor，阻 48109，U.S.A.) 
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秋に成熟するアカモクの卵放出，旺発生および光合成速度の季節変化

本多正樹*・奥田武男紳

*電力中央研究所我孫子研究所生物部 (270-11 我孫子市我孫子1646)
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HONDA， M. and OKUDA， T. 1989. Egg Iiberation， gennling development and seasonal changes in 

photosynthetic rates of autumnal Sarg.ωum horneri. Jpn. J. Phycol. 37: 53-59. 

This paper presents the results of studies on egg liberation， germling development and seasonal 
changes in photosynthetic rates of autumnal 品rgassumhomeri from the coast at Yanai in Yamaguchi Pref. 

1) Egg liberation does not synchronize the lunar cycle. 2) Egg size varies within a receptacle and also 

among recept低 lesof a plant. 3) Division of rhizoid cell is radial 8-celled type as in配 ordinaryS. homeri. 
A食erthese 8 cells develop into 8 primary rhizoids， 8 secondary rhizoids elongate. 4) The photosynthetic rate 

is highest in autumn. This is the same to ordinary vernal S. homeri at Tsuyazaki in Fukuoka Pref. 
from summer to autumn. 

Key lndex陥 rds: Egg liberationー智 size-Phaeophyceae -photo.明 thesis-rhizoid -Saな.assaceae-
Sargassum horneri. 

Masaki Hondo.， B必10gyD~μrtment， Central Research lnsti・tute01 ElectTIc Power lndustり1，1646Abiko， Chiba， 

270-11 Japan; Takeo Okudo.， Fishen・uLaborato肌 F仰妙 01Agriculture，め削huUniversi，砂 46-04，
Fukuoka， 812 Japan 

褐藻ホンダワヲ類のアカモクは一年生で漸深帯に生 り11月17日まで，山口県柳井市沿岸 (Fig. 1)に生育

育し，日本の分布域南部では冬から初春に，北限では するものを対象とし，卵放出間隔，放出様式，放出卵

夏に成熟する種である (YOSHIDA1983)。特定の場所で の大きさ，幼匹の発生様式についての観察を行った。

の季節的消長あるいは成熟，卵放出に関する研究は丸 また光合成速度の季節変化を調べ，一方福岡県津屋崎

井ら(1981)が北海道忍路湾で，中嶋・今野 (1979a， 町沿岸 (Fig. 1)に生育し春に成熟するアカモクでも

b)が千葉県小湊で， TAHARA(1913) ，猪野(1947)，寺 調べて比較した。

脇 (1986)が神奈川県三浦半島で， UMEZAKI(1984)が 卵放出間隔，放出様式は生育場所で生殖器床に標識

福井県小浜湾で，河本・富山(1968)が山口県秋穂湾 し日 1回干潮時に放出卵の有無と，卵がある場合

で OKUDA(1981)が福岡県津屋崎で、行っており，ま にはその生殖器床上での存在部位を調査した。放出卵

た瀬川ら(1959a， b)は流れ藻の調査資料からみた九 の大きさは水産大学校図名臨海実験実習場の屋外水槽

州北部海域のアカモタについて報告している。 に移植した藻体を用いてー藻体 tにおける生殖器床の

これらの報告によるとアカモクは冬から春に成熟す 部位，また生殖器床上の放出卵の部位に留意して測定

る種であると言える。しかし奥田 (1987)は秋に成熟 した。幼脹の発生様式は生育場所より持ち帰った藻体

するアカモクがあるとの報告をしている。 の幼匪を実習場で観察した。

本研究では，この秋に成熟するアカモクの卵放出， 光合成速度は，秋に成熟するアカモクでは 7月， 9 

幼AEの発生様式について観察を行い，生長と密接な関 月，成熟期初期の10月の藻体上部の葉を材料として用

係がある光合成速度の季節変化を調べ，春に成熟する いた。なお 7月の平均主校長は1.1cmであった。春

アカモクと比較した。 に成熟するアカモクでは 2月， 5月， 11月に採取した

藻体上部の業を用いた。採取した葉は通気しながら柳

材料と方法 井からは 1日で，津屋崎からは数時間で九州大学に持

ち帰り，現地と同水温に保った。光合成速度は 2月に

秋に成熟するアカモクについては1984年11月5日よ はWinkler法，他は酸素電極法で測定した。実験には
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春に成熟するアカモタでは2月 100C，5月 200C，9 

月 250C，11月 200C であり，生育場所の水温はそれ

ぞれ 10.20C，19.80C， 260C， 20.10Cであった。

卵放出

生殖器床別の卵放出日を Table1に示す。放出開聞

にはっきりした周期性は見られず 2日連続して放出

する場合，放出後2日自に再度放出する場合 3日目

に放出する場合 5日自に放出する場合があった。標

Egg liberation， germling development and photosynthesis of sa穆lUsumIwmen・

果結

Yanai 

Maps of sampling stations. 

Lyman & F1emingの人工海水を用い，光源には東芝フ

ォトリフレグタランプ(1∞'V500W)フラッドを用いた。

実験の光条件は2月は 0，170， 500， 1000， 2000 pE. 

m-2.sec-1の5段階，5月は 0，100， 300， 500， 1000， 

2000μE・m-2.sec-1 の6段階，7月 9月， 10月， 11

月は 0，140， 200， 3∞， 500， 1000， 1500μE.m-2.sec-1の

7段階であった。温度条件は秋に成熟するアカモタで

は7月 200C，9月 250C，10月200C であり，生育場

所の水温はそれぞれ 190C，23.30C， 21.40Cであった。

Fig. 1. 

Table 1. Dates of egg liberation in autumnal 
拘凶umIwmeri at Yanai， Novemer 1984. 

勾
『-a m

@

 

，B
 -

aa唱
••. 

噌

a1
 

・41 ・Al
 

a
u
 ---g

。

• 
加

8咽，，

E臨 ptacle
I¥lIIIIber s 

-
A

・4
命

a
a
a唱

e
a
-
-

咽'・
e
a
-
-
a
u
・
且
a
a
-
a
a
a屯

1
1
1
1
1
 

+ 
-
ー
. 
. 

A
T
A
T

且

守

且

守

且

守

+ 

品

V
A
T
a
T
a
'

+ 

+ 
+ 

&
Y
A
T
a
'

且

守

且

'

a

T

且
守

A
V

且
T

i

'

皐

守

且

守

且

'

+ 

+ 

s 

a
T
A
T
a
'
a守
且

'
a
-
E

且

守

且

-
-
A
T

且

守

且

'
A
-
z
-
T
a
'

d 

Fig. 2. Types of egg liberation in autumnal 
sa管出 血mIwmeri at Y阻 ai. a， general type; b， skip-
ped type; c， inc1ined type; d， one-sided type; e， f， 
patched type. 

+ 

-:伽ldnot observe. 

&
v
-
A
v
a
T
a
T
 



48 HONDA， M.組 dUKUDA， T. 

識した生殖器床でまったく放出卵が認められなかった

のは12日の観察期間中 4日であった。また生殖器床上

での幼匪の残留日数は2日が高頻度であった。卵放出

様式は生殖器床の基部側カ通ら順次先端部側に向い帯状

に放出 (Fig.2a)するのが一般的であった。しかし基

O.lrnrn 

(]abC 
L一一一一....Jd，e，f，9 

L一一.....J h，i，j，k 

部側ではまだ放出されていないにもかかわらず中央部

で放出が行われる型 (Fig. 2b)，傾いた輪状の放出

(Fig. 2c)，片側のみの放出 (Fig.2d)，片側の放出が

数段一度に起こる型 (Fig.2e， f)など多様であった。

放出卵の大きさ

h 

3 

Fig. 3. Germling development of autumnal Sargassum horneri at Yanai. a， egg with 8 nuclei; b， first segmen-
tation; c， second segmentation， forming the rhizoid cell; d， first segmentation of the rhizoid cell; e， second segmen-
tation of the rhizoid cell; f， g， rhizoid cell in a radial 8・celledstage; h， rhizoids somewhat elongated; i， secondary 
rhizoids elongated; j， primary rhizoids further elongated; k， further development of rhizoids. 
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れぞれから仮根が伸びだし 8本の第一次仮根となる

(Fig. 3h， i)。さらに時闘がたつと第二次仮根が伸長し

(Fig.勾， k)，計16本の仮根が見られるようになる。

光合成速度の季節変化

春に成熟するアカモクの 2月， 5月， 9月， 11月の

単位面積当りの純光合成速度に基づいて作成した光ー

光合成曲線を Fig.4に示す。 2月には純光合成速度は

170 pE・m-2.sec-1 で光飽和に達しており，その値は

0.9μmol02.cm -2.hr-1 であった。成熟盛期の 5月には

500μE.m-2.sec-1 で光飽和に達しており，その値は

1.5μmol02・cm-2.hr-1であった。 5月の Ik値は約 170

μE・m-2.sec-1 となった。その後，藻体は流失し 9

Egg liberation， germling development and photosyn也esisof Sarg，副 :sumhornm・

Table 2. Egg size in mean va1ue for autum-
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放出卵の大きさは藻体上の生殖器床の部位，また生

殖器床上の放出卵の部位で異なっていた。秋に成熟す

るアカモクの藻体上部では，生殖器床の基部側の放出

卵の大きさの平均は 204x170 pm (長径x短径)で

あった。藻体中部および下部の場合は，生殖器床の先

端部側ではそれぞれ 218XI77pm，218X178pmであ

り，生殖器床の基部側ではそれぞれ 256X 206 pm， 

252X 207 pmであって，この聞に有意な差が認められ

(Table 2)，春に成熟するアカモタにも同様の傾向が

認められた (Table3)。放出卵の大きさは秋に成熟す

るもので小さかった。

幼匪の発生様式

秋に成熟するアカモク幼匪の発生様式を Fig.3に示

す。放出卵は8核を有し (Fig. 3a)，受精後 1核のみ

残し他の核は消える。第一分割は長軸に対して垂直に

起こる (Fig. 3b)。第二分割でレンズ状の仮根細胞が

形成される (Fig. 3c)。この仮根細胞は 1回目の細胞

分裂で等大の2細胞に分けられ (Fig. 3d)，第二分割

壁が垂直に走り 4細胞に分けられる (Fig. 3e)。次の

分裂で第三分割壁が中心を通って走るため輪状に並ん

だ8細胞に分けられる (Fig. 3f)。その 8個の細胞そ

4 Table 3. Egg size泊 meanva1ue for sa智前:sum
homeri at Tsuyazaki. 
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で光飽和に達しており，その値は 3.4μmol02・cm-2.

hr-Iであった。 Ik値は約 430μE.m-2.sec-1となった。

10月には 500μE.m-2.sec-1で光飽和に達しており.

4.2μmoI02.cm-2.hr-1 の値をとった。 Ik 値は 500

μE.m-2.sec-1であった。

ホンダワラ類の卵放出は大潮時に起こるとの報告が多

い。猪野 (1939)はマメタワラ等，須藤 (1948)は神奈

川県三崎町のアカモク等の卵放出が大潮時に起こると

報告し， FLETCHER(1980)はイギリスのタマハハキモ

タの卵放出が大潮時の最大振幅の後， 13日間隔で起こ

ると報告している。一方 TAHARA(1913)は三崎町の

アカモクの卵放出は 7日から12日で周期的かつ同時的

に起こるが大潮との関連はないと報告し，河本・富山

(1968)は山口県秋穂湾のアカモク等の卵放出が約一潮

経過して起こると報告している。 OKUDA(1981)はア

カモクの卵放出関隔は 2日から 8日が多く，稀に同一

生殖器床で2日連続して卵放出が起こることもあると

報告している。これらをまとめると，卵放出は1)大

潮時に起こる， 2)大潮時ではないが周期的，同時的

に起こる 2型となり，柳井の秋に成熟するものは後者

となるが，周期は必ずしも一定ではないことが明かに

なった。

小河(1983)はアカモタの卵が成熟し放出されるに

至るまでの時聞は温度に影響を受けると報告してい

る。これは水温条件の違いが卵放出間隔の違いを引き

起こす可能性を示すが，柳井における今回の観察時期

の水温は 170Cから 210C で，河本・富山 (1968)の

150Cから 230Cの温度範囲にあり，卵放出間隔の違

いは温度以外の要因によると考えられる。

TAHARA (1913)， KUNIEDA (1940)，河本・富山

(1968)はアカモ Fの卵放出は生殖器床の基部側から求

頂的に 2固ないし3固に分けて起こると報告し，生殖

器床の基部側の生殖器巣は先端部側のものより早く成

熟することを示唆している。秋に成熟するアカモクで

は一般的には前記の放出様式をとるものが多かった

が，例外も認められた。春に成熟するアカモクでもこ

のような放出は皆無ではないが秋に成熟するものに比

べれば極めて少ない。

猪野 (1947)は卵の大きさは各属各種で一定してお

り，一般に体制の複雑な，分類学的に上位にあるもの

ほど大きいと述べている。アカモクでは三崎の材料に

よって 264x198μmとしているが，寺脇ら(1983)は

察考

月に平均主枝長1.4cmの新たな藻体が認められた。

これを用いて源u定を行い， 500μE・m-2.sec-1で光飽和

に達しており，そのf直は 3.7pmol02・cm-2.hr-l，Ik値

約 300μE・m-2.sec-1を得た。 11月には 1000μE.m-2.

sec-Iで光飽和に達しており，その値は 5.2μmol02・

cm-2.hrーに Ik値は約 570μE.m-2.sec-1となった。

秋に成熟するアカモタの 7月 9月， 10月の単位面

積当りの純光合成速度に基づいて作成した光ー光合成

曲線を Fig.5に示す。 7月には純光合成速度は 300

pE・m→.sec-Iでほぼ光飽和に達しており，その値は

3.3μmoI02.cm-2.hr-1であった。 7月の Ik値は約 280

μE・m-2.sec-1となった。 9月には 550μE・m-2.sec-1
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鹿児島県桜島の材料によって 328(::!::27)x 271(::!::26) た水産大学校松井敏夫氏，滝津敬氏，三木浩一氏に謝

μm と報告してL、る。同一藻体内であっても生殖器床 意を表する。

のできる部位，また同一生殖器床であっても基部と先

端部では差のあることを今回明らかにしたので，比較 文 献

を行うには放出部位まで考慮することが必要と思われ

る。また，ある場所にみられる群落が，全体としては

どの様な変異の幅を持つか，あるいは地理的な差，な

いし傾向があるかは興味ある問題である。

奥田(1987)が報告したように，秋に成熟するもの

は春に成熟するものに比べて細づくりであること，生

殖器床に不規則な性質がみられること，今回明らかに

したように卵は小さめであること等の違いはあるが，

仮根細胞の分裂壁を含めて受精後の幼座形成に関して

は両者とも同じであり類似点と相違点が共に存在する

ことが分かった。

春に成熟するアカモクの光飽和点および Ik値は冬

季に低く，秋季に特に高くなった。また光飽和に達し

た状態での純光合成速度は Ik値が高くなるほど大き

くなった。 UMEZAKl(1984)は若狭湾のアカモクで水

温が 17.50Cから9.20Cに下降する時期に急伸長期が

あると報告している。この水温は津屋崎のアカモクの

光合成速度の高い時期の水温と重なる。

秋に成熟するアカモクは水温が低下している秋季に

Ik 値が高くなり，純光合成速度も高くなった。成熟

期が津屋崎の春に成熟するものとおよそ半年違ってい

るにもかかわらず，巨視的大きさになっている夏季か

ら秋季にかけての光合成活性の季節変化が同様であっ

たことは，生活史において光合成能の変化のパターン

が異なることを示す。植物は生殖生長に移行するまで

に一定量以上の栄養生長を達成しなければならず，生

長は光合成に依存する。生活史における光合成能の変

化のパターンの違いは一定量以上の栄養生長を達成す

る時期に影響を与える。

DE WREEDE(1976)は Sa守'assumoligocystum MONTAGNE 

等で水温が成熟の引金として働くと推察している。秋

に成熟するアカモクにおいても水温が刺激となること

は考えられるが，同範囲の水温になる春季(春のアカ

モクの成熟期)には生殖生長への移行に充分な栄養生

長を達成できないことになる。秋に成熟するアカモタ

はその光合成能の変化のパターン故に春に成熟するア

カモクとは異なる個体群を形成すると考えられる。
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DEMOULIN， R. GROLLE， D. L. HAWKSWORTH， D. N. 

NICOLSON， P. C. SILVA， F. A. STAFLEU， E. G. Voss， 

and J. McNEILL (ed.): International Code of 

Botanical Nomenclature， adpoted by the Fourteenth In-

temational Botanical Congress， Berlin， ]uly-August 

1987. Regnum Vegetabile volume 118. xiv+328 pp 

Koeltz Scientific Books， Konigstein. 1988. DM  60.00(約

6，000円).ISBN 3-87429-278-9. 

国際植物命名規約の新しい版が発行された。第14回

国際植物学会議における決定を盛りこんだもので，会

議開催地にちなんで“BerlinCode"と略称される。会

議から 1年で印刷されたのはこれまでになく早いもの

である。いうまでもなく，これからはこの“Berlin

Code" に従って命名上の取り扱いをしなければなら

ず，以前の版はもはや有効ではなL、。

今回の改訂でまず目につくのは，規約本文が英語だ

けになり，フランス語・ドイツ語で書かれた部分が除

かれたことであろう。そのため全体のベージ数は140

ベージ少なくなった。規約の適用範囲が明示され，藍

藻はこの規定に従うこととし，その他の原核生物は細

菌の命名規約 (BacteriaCode)によるとされた。原核

生物=細菌とL、う主張からの論議や混乱はこれで一応

解消された。しかし，これでは Prochloron や Pro-

chloroth巾がこの規約の範囲外になってしまうという

問題を残している。

規約そのものは大きな変更はなく，最後の属名の性

にかんする勧告が規約に組み込まれて第76条となって

いるけれども，非合法名の取り扱いに関する第66，67 

条が削除されたので，全体としては71条からなってい

ることになる。変更は規約の適用を明確にするための

もので，条項をふやしたり，例を加えたり，より適

切なものにしてある。

改訂の重要な点はタイプに関係するものである。こ

れまで，タイプは標本またはその他の要素“one

specimen or other element"とされていたのが標本また

は図解“onespecimen or illustration"となった。これ

で古い時代の記載(例えば Hudson1762)をタイプと

することはできなくなった。タイプに関する第 7条が

強化されて， Sydney Codeで「タイプ決定の手引き」

で規定されていた内容が第 7条に組みこまれた。 1990

年 1月1日以降は，学名の正当な発表のためにはタイ

プを明確に指定し，“Typus"ないし“Type"の語を付

けて，その保管場所も示さなければならない。これま

で勧告などで示されていたものが条文の中に入って，

新分類群の発衰の条件が厳しくなっている。

科名の保留の方法について意見が分かれ， Congress 

のときに決まらず，その後分類群ごとの委員会で討議

され表決がおこなわれた。藻類委員会ではこれまでど

おり特定の廃棄名に対して保留する事になった。これ

と同様の決定をしたのは羊歯類である。これに対して，

せん苔類と種子植物では，保留名はすべての異名に対

して保留されることになり，これに伴って保留科名の

リストが二つに分けられた (AppendixIIA藻類，菌

類，羊歯類， IIBせん苔類，種子植物)。

保留属名の表 (AppendixI1IA)にはいくつかの追加

がある。藍藻には Anabae叫 Rivularia， 紅藻には

Audoui・.nella*，Coヮmomoψ00，HildenbrandiaてLithotOOmnion，

Nemasto制て Suhria，珪藻 Ce叫 aulina，Cyclotel，久 Hemiaulus，

Rhopalodia，黄色藻Anthophysa，黄緑色藻Bot.ワdiopsis，Cen-

tntract山て Tetraedriella，緑藻Anadyomene*，Chlamydomonas， 

Gloeococc山.， PI即 iola，高砂haerozosma(*は綴りの保留)が

加えられている。

(北海道大学理学部植物学教室 吉田忠生)
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W. A. NELSON and R. E. DE WREEDE: Reproductive phenology 

of Anal争usjaponicus(HARV.) WYNNE (Phaeophyta) 

in the eastern N orth Pacifi.c 

Key lndex Words: Ana1ipusー BritishColumbia一個stemPaci.fo:-Het，町'ochordariac，師 '-rjψ'oducti・vephenology. 
阪 A.Nelson， NatioRllI Mu刷 mofM制 Zealand， P. O. Box 46.えWelling帆 NewZealand 

R.E. De 断 'eedeヘ抑制mentof Botany， Univers砂 ofBritish Columbia，陥 ncouver，B.C. V6T 2Bl， Ca雌 da

Analitω jatonicω(HARV.) WYNNE 
(Heterochordariaceae， Ectocarpales) grows 
on rocky intertidal shores in the northern 

Pacific， from Japan to the Bering Sea and 
from Alaska to Pt Conception， California 
(ABBOπand HOLLENBERG 1976; TOKIDA 1954; 
INAGAKI1958). Plants ofA.ja.伊 ucωconsistof 
lobed crusts from which develop erect axes 
bearing either unilocular or pluriloc叫町

sporangia. Cytological studies of field 

specimens have established that plants with 
unilocular sporangia are diploid， plants wi出
plurilocular sporangia are haploid， and that 
出e site of meiosis is within unilocular 
sporan扉aprior to formation of spores (ABE 
1936; NELSON and COLE 1981). 
Little is known about the phenology of 

growth and reproduction of A. jゆonicusin the 
eastern Pacific. In Japan NAKAHARA (1984) 
found出atin the field only the prostrate crusts 
are present in summer wi出町民taxes develop-
ing in winter. Under culture conditions， 
NA臥 HA臥 (1984)found that erect axes were 
produced under cool， short-day conditions. 
The intention of this study was to ascertain 
the seasonality of reproduction and the ratio 
of unilocular to plurilocular plants in popula-
tions of A. jatomcus in British Columbia. 

Collections of A. jatonicus were made from 
17 sites (Appendix) in southern British Co-
lumbia betweenJune 1977 and August 1979. 
Regular sampling occurred at 3 sites -Bath 
Is， Strait of Georgia， and Aguilar House Pt 
and Second Beach， Barkley Sound， Van-
couver Is. F・romeach collection of more than 
50 erect axes， 25 axes were selected random-

* Address for reprints. 

ly， axis height measured (to nearest mm)，佃d
then sectioned to determine reproductive 
status. From the other 14 sites in British Co-
lumbia 42 collections， from all seasons， were 
examined. 組 plantsof A. ja.仰 icuscollected 
in British Columbia were either sterile or 
plurilocular: no specimens with unilocular 
sporangia were found. Figure 1 illustrates 
the seasonal variation in the percentage of 
plurilocular plants in samples from the 3 prin-
cipal sites. There was considerable variabili-

ty in出esize of erect axes throughout the year 
with a clear seasonal pattern occurring at 
each site (Fig. 2). The peak in mean axis 
height in each pop叫ationcoincided with the 
maximum levels of fertility. The timing of 
these peaks， however， varied between popula-
tions. Erect axes of A. jatoni，ωwere found 
year-round in British Columbia although not 
at all sites. There was no clear differentiation 
into winter or summer plant forms. 
These field results stimulated a survey of 

herbarium holdings of A. jatonicus， the inten-
tion being to identify localities or seasons 
from which unilocular material had been 
obtained. All holdings of A. j砂onicusfrom the 
eastern Pacific were obtained from the follow-
ing herba巾 (379specimens) and examined 
for sporangia: UBC， UC， GMS， WTU， 
MICH， FH， TCD (HOLMGREN et al. 1981). 
Sterile and plurilocul町 sporangiateplants 
made up 377 of the 379 specimens examined. 
The two unilocular specimens came from 
two closely situated localities in Monterey 
County California-City Pt， July 1958， GMS 
1694組 dPt Lobos， July 1892， UC74617. 
Supplementary collections were血enmade 

at sites in Washington (3-July， September 
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lAgullar Hou¥ イ

Fig. 1. Seasonal variation in the percentage of 
plurilocular plants in 阻 nplesfrom three principal 
sites in British Columbia: Aguilar House Pt， Second 
Bch， Bath 1. 

1978)， Oregon (l1-June 1978， March 1979) 
and California (20-March， September 1979) 
(Appendix) and this material examined to 

determine reproductive status. These collec-

tions yielded sterile or plurilocular plants 

from all sites except for a very small popula-
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Fig. 2. Mean axis height ofplants from three 
sites in British Columbia. Error bar indicates one 
standard deviation of mean. 

tion with unilocular sporangia at City Point 

California. The unilocular plants were grow-

ing on the faces of large boulders in the mid-

intertidal region. This population was 

restricted to patches within a zone about 

0.75 x 0.5 m. Plants bearing plurilocular 

sporangia were abundant at the same site and 
occupied a greater vertical and horizontal 

range. Further intensive collections were 

made in the vicinity of City Pt (G. GIBESAN， 
University of California， Santa Cruz) but no 
further unilocular populations were located in 

the紅 白 .

In the eastern Pacific the haploid 

plurilocular sporangiate phase is clearly the 

predominant life history state in A. japonicω. 
U nilocular sporangiate plants are rare and 

the ones found by this study were from 

a restricted area near the southern distri-

butional limit of this species. The absence 

or rarity of unilocular plants indicates 

that asexual 民 productionplays a major role 

in maintaining populations of A. japonicω 

which we sampled， and that sexual reproduc-
tion is infrequent or non-existent. CLAYTON 

(1982) cautions that it is important to be 
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Fig. 3. Results of herbarium survey showing 
numbers of sterile， unilocular， and plurilocular 
specimens examined arranged by region and month 
of collection. 
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aware of the limitations of sampling methods 

when attempting to assess the life history of 

any particular species as gametogenesis is a 

transient seasonal phenomenon in some 

specles. 

The evolution of heteromorphic life 

histories in the algae has been eXplained by 

some workers as a “bet-hedging" strategy， 
with two phases exhibiting different ecological 

and physiological responses， p町 sumablycon-

ferring more options for survival and evolu-

tion町 su悶 ss(LUBCHENCO and CUBIT 19S0; 

SLOCUM 19S0). Although in A. japonicωthe 
two caryological phases are isomorphic， 
within each generation the thallus consists of 

two functionally different parts -the crust and 

the upright axes. A. japonicus may obtain 
some of the benefits which accrue to algae 

with heteromorphic life histories without alter-

ing its caryological phase. The following 

areas warrant further attention -the apparent 

differences between eastern and westem 

Pacific sites， and， the contribution of 

unilocular and plurilocular plants to pop叫a-

tion maintenance at sites where bo也

reproductive states occur. 

Acknowledgements 

Financial support of this work is 

acknowledged with thanks: -NSERC 67-

9S72， UBC 21-9427 (to RED); UBC 

Graduate Student Fellowships， Sigma xi 
Grant-in-Aid (to WAN); NSERC A-4471 

(to Dr. R. F. SCAGEL). The use ofspecimens 

borrowed from herbaria is gratefully 

acknowledged. 

References 

ABBOη， 1. A.叩 dHOLLENBERG， G.J. 1976. M釘 ine
Algae of California. St阻 fordUniv. Press， St組 ford.

ABE， K. 1936. Kernphasenwechsel von Heterochorda巾
abietina. Sci. Rep.， Tohoku Imp. Univ.， Ser. 4. 
(Biol.) 11: 239-241. pl. 4，5. 

CLAYTON， M. N. 1982. Life history studies in the 
Ectoc仰山(Pha回 phyt吟:contributions toward the 
understanding of evolutionary processes. Botanica 
Marina 25: 111-116. 

HOLMGREN， P. K.， KEUKEN， W. and ScHOFIELD， E. K. 
1981. Index Herbariorum Part 1. The Herbaria of 

the Worid， 7th ed. Regnum Vegetabile Vol. 106， 
Bohn， Scheltema & Holkema， Utr悦 ht.

INAGAKI， K. 1958. A systematic study ofthe order Chor.・
dariales from J apan叩 dits vicinity. Sci. Paps， Inst. 
Algol. Res.， Fac. Sci. Hokkaido Univ. 4: 88-197， 
pl. 1-11. 

LUBCHENCO， J.組 dCUBIT，J.1980.Heteromorphiclife 
histories of certain marine algae as adaptations to 
variations in herbivory. Ecology 61: 676-687. 

NAKAHAKA， H. 1984. Alternation of generations of some 
brown algae in unialgal and axenic 佃 ltures.Sci. 
Paps， Inst. Algol. Res.， Fac. Sci. Hokkaido Univ. 7: 
77-194， pl. 1-12. 

NELSON， W. A. and COLE， K. M. 1981. Feulgen 
microspectrophotometric analysis of the life historγ 
stages of Analitus jatonicus (HARV.) WYNNE 
(Phaeophyta). Phycologia 20: 435-437. 

SLOCUM， C.J. 1980. Differential 四 sceptibilityto 
grazers in two phases of組 intertidalalga: advan-
tages of heter四norphicgenerations. J. exp. mar. 
Biol. Ecol. 46: 99-110. 

TOKIDA， J. 1954. The marine algae of southern 
Saghalien. Mem. Fac. Fish. Hokkaido Univ. 2: 1-
264， pl. 1-15. 

APPENDIX -Collection Sites: 

Bri・'tishColumbia: Aguilar House Pt-4soS0'N 
12so0S'W; Bath 1.-49009'N 123040'W; 

Botany Bch-4so32'N 124027'W; Brady's 

Bch-4so49'N 12so09'W; Breakwater 1.-
4900S'N 123040'W; Diana 1.-4soS0'N 
12S011'W; Haines 1.-4soS0'N 12so10'W; 

Helby 1.-4soSl'N 12so10'W; Pachena Bay-

4soSl'N 12so20'W; Ross Islets-4SoS2'N 

12so09'W; Second Bch-4so49'N 12so10'W; 

Seppings 1.-480Sl'N 12so12'W; Si血 ey-

4so3S'N 12302S'W; Sombrio River-4So30'N 
124017'W ;  Sooke-4So21'N 123044'W ; 

Victoria Breakwater-4So24'N 123024'W; 

Wizard Rk-4soSl'N 12so09'W. W釘 h-

ington: Cattle Pt-4so27'N 1220SS'W; 

Kalaloch-470SS'N 12403S'W; M訂 Vista-

4so2S'N 123001'W. Oregon: Boiler Bay-

440S0'N 12400S'W; Cape Arago-43019'N 

124024'W; Devil's Punchbowl-44047'N 

12400S'W; Fogarty Ck-44049'N 12400S'W; 

Harris Bch-430lO'N 124020'W; Marine 

Gardens-4404S'N 12400S'W; Sunset Bch-

4301S'N 124023'W; Yaquina Hd-44040'N 

124004'W. California: Anchor Bay-3S040'N 

123030'W; City (Mission) Pt-360.33'N 

1210SS'W; Davenport Landing-37000'N 
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122011'W; Montana de Oro-35020'N 

120050'W; Moss Bch-37030'N 122030'W; 

Pebble Bch-37020'N 122030'W; Pescadero 

Bch-37025'N 122028'W; Piedras Blancas-
35039'N 121017'W; Pigeon Pt-37015'N 

122030'W; Pt Arena-38055'N 123050'W; Pt 
]oe-36037'N 121057'W; Pt Pinos-36037'N 

121057'W; Stillwater Cove-36036'N 

121056'W; Trinidad Pt-41005'N 124010'W; 

Westport-39038'N 123046'W. 

W. A. NELSON* . R. E. DE WREEDE** :東部北太平洋における

褐藻マツモの生殖の季節性

カナダのプリティシュコロンピアにおける褐藻マツモの生殖の季節性および偲体群内の単子嚢をもっ個体と複子

嚢をもっ個体の比を調べた。マツモの直立体はブリティシュコロンピアでは多くの地域で一年中見られ，主軸長

の平均値がピークになる時期と成熟のレベルが最高になる時期とは一致したが，ピークになる時期は個体群によ

って異っていた。東部太平洋地域で採集された 379勝葉標本中には複子嚢をもっ個体が377あった。補足的な採

集も行って検討した結果，東部太平洋地域では単子嚢をもっ個体はまれで，複子嚢をもっ単相世代が優占してい

ることが分った。 (*NationaJMuseum ofNew ZeaJand， P.O. Box 467， Wellington， New ZeaJand; **Department of 

Botany， University ofBritish Columbia， Vancouver， B.C.， V6T 2Bl， Canada) 
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WANG Xiao Yang : Observations on pyrenoid ultrastructure of 

Cladophora c'側 chopheria(Chlorophyceae) 

Key lndox wi町ds: Chlorot伊僻ーCladophoraー伊卿ids帥 &llIre-lIlt加 tru&lll肱

陥 ngXItJo Yang， lnstitllte of特'ologicalResearch， Fi仰向.， of Scienee， Ho.胸地 University，Muroro.n， 
Ho，蜘 iゐ，， 051Jo..仰

Cladothoraωnchotheria SAKAI is classified 
among Cladothora species because it resembles 
them in extemal morphology (SAKAI 1964). 
Under cultural conditions， the species goes 
through a typical Cladothora-type life cycle 
and its number of chromosomes (2N = 20-24) 
is similar to other叩eciesof Cladothora (W ANG 
and SAKAI 1986). However，出isspecies 
differs from the others in its intercuticular 
adventitious rhizoids， acropetal development 
of 即 時roductivese伊 ents(SAKAI 1964) 
and initial germination of spore by producing 
germ tubes (W ANG and SA削 1986). All of 
these differences suggest the heterogeneous 
nature of Cl. conc加Itheriain the genus. In this 
paper， the ul住astructureof the pyrenoid of 
α. conc.加Itheriais comp訂 edwi出 thoseof 
several species of Cladothora釦 drelated algae 

to examine the taxonomic position of this 
specles. 

Cl. fascicularis (MERT.) KUETZING，α. albida 
(HUDS.) KUETZING，α. otaca S雌 AI，α.sakaii 
ABBOTT， Cl. rudtJlthiana (C. AG.) HARVEY， Cl. 
conc，加Ithen・aS雌 AI， Urostora tenicill紳TTnJS

(ROTH) ARESCH. and Stongo1T1lJψ加 sp.we問
位 amined.They were from the stock culture in 
the Institute of A1go1ogical Research， Hok-
kaido University. 
All species were cultured in PES medium 

(PROVASOLI 1966). Vegetative 創aments

were fixed in 1% glutaraldehyde， made up 
with PES medium， for 2-3 hr at 150C. 
Specimens were post-fixed with 2% OS04 in 
seawater for 3 hr at the same temperature， en 
bloc stained叫也 2%uranyl acetate and 
dehydrated in a graded series of acetone. 
Finally， they were embedded in SpUrI、
epoxy resin. Sections were stained with 
uranyl acetate and lead citrate and observed 

with a Hitachi H-300 electron microscope. 
Five species of Cladothora， exceptα. 

conchothen弘 had the bilenticular-type of 
pyrenoid (Fig. 1). In this type of pyrenoid， 
the matrix was surrounded by a pair of 
hemispherical starch plates， and was traversed 
by a single thylakoid which ∞ntinued into 
出e thylakoid of the chloroplast proper. 
These results were consistant wi出 theearly 
studies about the ultrastructure of pyrenoids 
in Cladophoraceae (STRUGGER and PEVELING 
1961; HORI姐 dUEDA 1967; CHAN et al. 
1978町). In some sections of αα.fa釘苫M抑抑c“."，仰.
pyr問'enoid which was traversed by two 
t由hy刊la北koid也s出a祇ta叩na儲stωomo倒se吋din the matrix 
was seen. 
A second type of pyrenoid is characterized 

by the presence of m組 yfragmented starch 

plates on the surface of the py問 noidmatrix. 
However， differences in the structure of 
matrix were re∞gnized in thr田 species. In 
Stongomoψha sp. (Fig. 2)， the matrix had a 
few tubular structures which might be related 
to the chloroplast thylakoids， and in Urostora 
tenicilliformis (Fig. 3)， more penetrating 
也ylakoids appeared intem由tently. By 
contrast， the pyrenoid of Cl.ωnchotheria (Fig. 
4) is divided into many compartments by 
intrapyrenoidal undulating thylakoids. 
Pyrenoids seen in Urostora tenicilliformis and 

Sto噌omoψhasp. have been reported (HORI 
and UEDA 1967， 1970; LOKHORST and TRASK 
1981; BERGER-PERROT and THOMAS 1982). 
The pyrenoid of Cl. conchotheria is， however， 
distinctive. It is different from the bilen-
ticul訂 ・type pyrenoid common to other 

Cladothora species. 
The conservatism in pyrenoid structures is 

suggested by early ultrastructural studies of 
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Fig. 1. Pyrenoid ofα fascicularis. Fig. 2. Pyrenoid of 尋問.gomorthasp. Fig. 3. Pyrenoid of 
Uroゆoratenicilliformis. Fig. 4. Pyrenoid of Cl. conchotheria. Scale: 1μm. 

cladophoracean (STRUGGER and PEVELING 

1961; GIBBS 1962; HORI and UEDA 1967; 

CHAN et al. 1978) and ulotrichalean pyrenoids 

(STEWART et al. 1973). The present study 

adds more examples for the view that the 

bilenticular-type pyrenoid is a common 

characteristic in the genus CladoPhora. In the 
delimitation of the genus Cladophora， the pat-
tern of life cyc1e， the constitution of cell wall， 

the structure of pyrenoid in chloroplast， the 
mode of cell division as well as morphological 

features have been considered to be important 

criteria (jONSSON 1962; VAN DEN HOEK 1963; 

ROUND 1971). The difference in pyrenoid 
structure was used when JONSSON (1962) 

established a new family， Acrosiphoniaceae， 
including Urospora and Spongomorpha. V AN 

DEN HOEK (1963) emphasized the structure of 

cell wall， pyrenoid and chloroplasts and the 
mode of cell division much more as the 

criteria for the separation of these three 

genera. The present results showed a 

remarkable difference between Cl. coπchoPheria 

and other Cladophora species. The 

characteristics of its pyrenoid make the inclu-

sion of this species into genus Cladophora ques-

tionable as do other peculiar features (SAKAI 

1964; WAl吋G and SAKAI 1986). Thus， the 
taxonomic status of Cl. conchoPheria should be 
reconsidered when more information is 
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accumulated. 

1 am indebted to anonymous reviewers for 

their constructive criticism. 

References 

BERGER-PERROT， Y.姐 dTHOMAS， J. C. 1982. Etude 
u1trastructurale comparee du pyrenoide et des parois 
dans les genr回目。，thrix，ChltJrothば;cet Urostora. 

Phycologia 21: 355-369. 
CHAN， K.， LING WONG， S. L.釦 dWONG， M. H. 1978. 

Observations on Cluzeto脚ゆ'M brachygona HARV. 
(Chloroph戸a，Cladophorales). 1. Ultrastructure of 
the vegetative cells. Phycologia 17: 419-429. 

GIBBS， S. P. 1962. The u1trastructur宅 ofthe pyrenoids 
。fgI官ena1gae. J. U1trastruc. Res. 7: 262-272. 

HORI， T. and UEDA， R. 1967. E1ectron microscope 
studies on出.efine structure of I加 tidsin siphonous 
gI哩en a1gae wi也 special reference to their 
phylogenetic relationships. Sci. Rept. Tokyo 
Kyoiku Daig，山 12B:225-244. 

HORI， T.阻 dUEDA， R. 1970. 国ectronmicroscope 
studies on也efine structure of chIoroplast in a1gae. 
1.百e chIor叩lぉtof争ongomoゆ'M heterocladi白
(Chlorophyceae). Sci. Rept. Tokyo Kyoiku Daigaku 
14B: 139-143. 

J6NSSON， S. 1962. Recherches sur des Cladophoracees 
marines (S凶 cture，reproduction， cycles compares， 

consequences systematiques). Ann. Sci. Nat.， Bot.， 
ser. 12 3: 27-265. 

LOKHORST， G. M. and T臥 SK，B.J. 1981. Taxonomic 
studies on Urostora (Acrosiphoniales， 
Chlorophyceae) in westem Europe. Acta. Bot. 
Neerl. 30: 353-431. 

PROVASOLl， L. 1966. Media and prospects for the 
cu1tivation ofmarine a1gae. p. 63-75. ln WATANABE， 
A. and HATTORI， A. [eds.J C叫加問姐dCellections 
of A1gae. Japanese Society of Plant Physiology， 
Tokyo. 

ROUND， F. E. 1971. The taxonomy of the Chlorophyta. 
11. Br. phy∞t J. 6: 235-264. 

SAKAI， Y. 1964. The species of C，伽押'horafrom J apan 
and its vicinity. Sci. Pap. Inst. A1g. Res. ， Fac. Sci.， 
Hokkaido Univ. 5: 1-104 

STEWART， K. R.， MATTOX， K. R. and FLOYD， G. L. 
1973. Mitosis， cytokinesis， the distribution of 
plasmodesmata and 0出ercytological characteristics 
in the Ulotrichales， U1vales and Chaetophorales: 
Phylogenetic 釦 d taxonomic considerations. J. 
Phycol. 9: 128-140. 

STRUGGER， S. 叩 dPEVELlNG， E. 1961. Uber den 
Feinbau der Chromatophoren von Clt.ulothora fracta 
Kutz. Protoplasma 54: 25←262. 

WANG， X. Y. and SAKAI， Y. 1986. Life history of 
C励仲間桝caandα.印刷仲巾 (Chlorophyta).
Jap. J. Phycol. 34: 2凹ー215.

VAN DEN HOEK， C. 1963. Revision of the European 
Species of C14必Ithora.BriII， Leiden. 

王暁陽:緑藻カイゴロモ(C，加坤，kora ωnclu司~ke泊J のピレノイドについての電顕観察

シオグサナ属 1種，シリオミドロ属 1種とモツレグサ属 1種におけるピレノイドの微細構造を電子顕微鏡で観察

した。その結果，シオグサ属5種，シリオミドロ，モツレグ+属の 1種では今までの研究報告と一致したが，カ

イゴロモには顕著な違いが見られた。この種は典型的なシオグ+タイプのピレノイドを持たず，シリオミドロや

モツレグサに似るピレノイドを有する。つまり，ピレノイド基質の周りを数多くのデンプン粒が取り囲み，基質

の中に多数のチラコイドが陥入する。この点とカイゴロモに見られる他の特徴的な性質とをあわせて考えると，

この種の分類学的位置に関して，新たに検討する必要がある。 (051室蘭市母恋南町1-13 北海道大学理学部附

属海藻研究施設)
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吉田忠生 :黒木宗尚先生の御逝去を悼む

Tadao YOSHIDA: Munenao KUROGI (1921-1988) in memoriam 

北海道大学名誉教授黒木宗尚先生は昭和63年10月18

日にすい臓炎のため，約 1カ月の闘病ののち，札幌市

において御逝去されました。享年67歳でした。

先生は大正10年 3月12日宮崎県青島に生まれ，昭和

21年 9月北海道帝国大学理学部植物学科を卒業後，植

物分類学講座に助手として勤務された。昭和26年4月

に水産庁東北区水産研究所に農林技官として転出さ

れ，増殖部長を経て，昭和41年 4月からは山回幸男先

生の後をうけて北海道大学教授に任命された。昭和59

年停年退官され名誉教授の称号を授与された。退官後

も札幌に在住して研究室に通って仕事を続けられてい

た。

先生は山田先生に師事して，はじめ北海道産の褐藻

シオミドロ類についての研究に取り組み，そのうち 3

種類の日本新産種については後に発表された。宮城県

塩釜市の東北区水産研究所に赴任してから，養殖アマ

ノリ類の研究を始めた。ちょうどイギリスのDrewが

Porthyra umbilicalisの果胞子は発芽して Conchocelisにな

ると L、う報告を1949年に発表した直後て‘あり，ただち

にアサクサノ リの果胞子を貝殻を基質として培養し同

様の結果を得るとともに，Conchocelis からの胞子放出

も確認して生活史の全体を明らかにした。この結果を

応用して海苔の人工採苗技術の開発の第一線に立つと

ともに，Conchocelis の生理生態の研究によって胞子婆

形成や胞子放出は光周性の反応であることを発見 し

た。これは藻類における光周性の最初の確実な証明で

ある。海苔養殖の研究でも分類学的な視点に立って種

レベノレて・の特徴の把握に努め，養殖に利用されている

種のそれぞれの生活史を解明した。昭和33年には養殖

技術研究の功績により農林大臣表彰を受けた。アマノ

リ類の分類学的研究は生涯のテーマとして力を入れ，

とくに北海道周辺のものの研究は病床につくまで継続

された。またワカメ養殖技術開発にも力を入れ，東北

地方で得られた結果を天然、にはワカメの分布していな

L 、北海道東部の根室市地先においても試験して，実用

化の可能性を実証した。

札幌に転任してから寒流域の海藻フローラの解明を

目指 して，学生の指専にあたった。その際，アマノリ

類の研究を通じて得た研究態度，すなわち生きた材料

を観察すること，個体ではなく個体群として把湿する

ことを他の群にも適用し，標本の形態学的な観察だけ

でなく，現地で生態を知るこ と，培養によって生活史

を通じてすべての生育段階を研究することを要求され

た。 BerkeleyのWest教授と の日米共同研究において

も海藻を対象としたパイオシステマティックスを推進

した。

昭和46年からは山田先生の後をうけて北海道文化財

専門委員，昭和51年からは北海道文化財保護審議会委

員として特別天然記念物阿寒湖のマリモの調査を続

け，その保護に努力をしてきた。昭和48-50年， 60-

61年の 2回大規模な調査を企画実施してマリモの生育

状況を明 らかに した。宮崎の海岸育ちで水泳に自信が

あり，マリモの生育を素潜りで自分の目で確かめる努

力もされた。

昭和46年に札幌で開催された第 7回国際海藻学会議

には組織委員となり， 同年日米セミナーを主催し，昭

和56年の第13回国際植物学会議(シドニー)では副会

長に指名されるなどの国際的な学会活動をおこなっ
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た。日本藻類学会にはその発起人の一人として，発足

から関係し，評議員や編集委員を歴任するとともに昭

和54，55年には会長として学会の発展に努力された。

その他日本植物学会，植物分類学会，日本水産学会，

水産増殖談話会，国際藻類学会などの学会にも参加し，

評議員などとして運営に協力された。

先生の温厚な人柄は先生を知っている全ての人から

敬愛されたきた。つねに物静かな態度で人に接し，い

ろいろな事柄を処理する際，決定に至る迄に時間を掛

けて周囲の者の意見をよくきかれた。しかし-.E!.決断

するとそれを強く主張されることがおおし熟慮断行

の性格であった。学生の指導にもつねに心を配られ，

卒業後も仕事のことやその家族のことまで気にしてお

られた。病床にあっても卒業生のことを気遣っておら

れたと L、う。

終わりに先生の主要な業績を紹介し，心から御冥福

をお祈りします。

(060札幌市北区北10条西 8丁目 北海道大学理学部

植物学教室)

主要業績目録

著書

ノリ養殖の進歩.今井丈夫監修，浅海完全養殖pp.1-

79.恒星社厚生閣(1971).岩崎・吉田・秋山と共

著

Contributions to the systematics of benthic marine a1gae 

of the North Pacific. Japanese Society of Phycology 

pp. 279 (1972). with Abbott (ed.) 

マリモ.堀田満編，植物の生活史pp. 45-55.平凡

社(1980)

論文

1 アマノリ類の生活史の研究.第 1報.果胞子の発

芽と生長.東北水研研究報告 2:67-103. (1953)・
2.アサクサノリ糸状体の単胞子放出について.東北

水研研究報告 2:10←108. (1953). 

3. Life-history of Bangia (Preliminary report). VIII 

Congr. Intern. Bot. Paris. 17: 7←76. (1954). 

4. Two species of Myrionemaceae new to Japan. Sci. 

Pap. Inst. Algol. Res. Hokkaido Univ. 4: 63-70. 
(1954). 

5.乾燥・海水塩分・光線がアマノリ類の糸状体(Con-

chocelis期)に及ぼす影響.東北水研研究報告 4:
262-278. (1955).平野と共著

6.アサクサノリ糸状体の単胞子放出については)

放出の日周期.東北水研研究報告 4: 279-282. 
(1955). 

7.アマノリ類の生活史，特に所謂夏ノリに就いて(マ

ノレパ型アサク叶ノリの生活史，予報).藻類全

13-18. (1956) 

8 アマノリ類の糸状体の単胞子放出について(海で

の実験).東北水研研究報告 8:27-44. (1956)・平
野と共著

9.アサクサノリの糸状体の生長・単胞子嚢形成・単

胞子放出と水温との関係.東北水研研究報告 8:
45-61. (1956).平野と共著

10.養殖ノリの種類.水産増殖4(4):21-28. (1957). 

11.ワカメの生態及び養殖に関する研究.東北水研研

究報告 10:95-117. (1957).平野と共著

12.アマノリ類の糸状体の生長・成熟と光条件I 単胞

子嚢形成及び単胞子放出と日長作用(1).東北

水研研究報告 15:33-42. (1959). 

13.室蘭産スサビノリについて.東北水研研究報告
15: 43-56. (1959). 

14.養殖アマノリの種類とその生活史(アマノリ類の

生活史の研究第11報).東北水研研究報告 18: 1-

115. (1961). 

15.アマノリ類の糸状体の生長・成熟と光条件 1，11， 

III.東北水研研究報告 20:121-126， 127-137， 138-

156. (1962).秋山・佐藤と共著

16 山田湾・船越湾の養殖アマノリの種類とコスジノ

リの一新品種について.東北水研研究報告 23:

117-140. (1963). 

17.養殖ア叶クサノリの着生密度・生長と収量につい

て.東北水研研究報告 24:88-101. (1964).吉田・

桜井と共著

18.アマノリ類の糸状体の生長・成熟と光条件 IV単

胞子の放出と明るさ.東北水研研究報告 25:171-

177. (1965).秋山と共著

19.数種のアマノリの糸状体の生長・成熟と水温.東

北水研研究報告 26:77-89. (1966).秋山と共著
20.東北地方におけるチシマクロノリの養殖.東北水

研研究報告 26:91-107. (1966).吉田と共著
21.チシマクロノリとマクレアマノリの糸状体の生長

-成熟と日長.東北水研研究報告 27: 111-130. 

(1967).佐藤と共著

22.チシマクロノリの糸状体の単胞子放出と水温.東

北水研研究報告 27: 131-139. (1967).佐藤・吉

田と共著
23.紅藻ベニフクロノリとカタベニフクロノリの雄性

生殖器官について.植雑 81:452-458. (1968).李

と共著

24.紅藻マサゴシパリの精子器形成について.植研

43: 29-32. (1968).李と共著

25. コンブモドキの生態と構造について.藻類 18:

49-53. (1970). 山田と共著

26.τne development and structure of vegetative and 

reproductive organ of Binghamia califomica 

(Rhodophyta). Bot. Mag. Tokyo 86: 253-266 

(1973). with Lee 

27.特別天然記念物阿寒湖のマリモの生息状況と生育

量.阿寒町 pp.90 (1976). 

28. Observations on the type specimen of POゆ勿四

variegata (Kjellman) Hus and its compa巾 onwith 

J apanese "P. vari伊 ta".Bull. Jap. Soc. Phycol. 25 
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(Supp1.ぷ 101ト-112.(1977). 
29. NeoJw.los，前 'CIocol，叫 akutica gen. et sp. nov. 

(Rhodophyta)， para耐icon Halosaccion minjaii 1. K. 
Lee from the N口氏hPacific. Br. phyco1. J. 13: 131-
139. (1978). with L田

30. The genus Polytret山 (Ectoc抑制ae，brown a1gae) in 
Jap却. Joum. Fac. Sci. Hokkaido Univ. Ser. 
V(Bot.) 11: 237-248. (1978). 

31. Sexua1 reproductive structures and postferti1ization 
in RhodIJc/wrton雌 bimmers肌 Setchellet Gardner. Jap. 
J. Phyco1. 26: 115-119. (1978). wi血 Lee

32. On the structure and reproductive organs of Hal，初出国
cion glandiforme (Gmelin) Ruprecht， Rhodophyta. 
Jap. J. Phyco1. 27: 25-30. (1979). wi血 Lee

33. Morphologica1 observation on a brown a1ga， 
Dela剛 reaat，抑制ta(時ellm岨)Rosenvinge (Dic-
tyosiphona1田)， new to Japan. Jap. J. Pyco1. 28: 
225-231. (1980). with Kawai 

34. The life histoty of Gig，帥 inaoc/w蜘お (Ruprecht)
Rup問 chtin cu1ture. Joum. Fac. Sci. Hokkaido 
Univ. Ser. V(Bot.) 12: 165-171. (1981). with 
Masuda 

35. Cultivation of Unda巾抑制tがda(HarveゆSuringar，
出edecrease in crops仕omnatura1 plants following 
crop increase from cultivation. Bull. Tohoku Reg. 
Fish. Res. Lab. 44: 91-100. (1982). with Akiyama 

36. Reproductive phenology of Gi抑 i制御ifica-o拘蜘お

and Petrocelis (貼吋ophyta)in Oshoro Bay， Hok-
kaido. Jap. J. Phyco1. 30: 125-133. (1982). with 
Ohno and Masuda 

37. Morphology and life history in culture of a new varie-
ty of Li，抱均』ωb噌，/wn g伊ro附'011拍 nd助d

Pha蹴eop.悼hyta吟)fro悶。omJa勾pa阻n.J。叩um.Fac. Sci. Hokkaido 

Univ. Ser. V(Bot.) 13: 2ト38.(1983). with Kawai 
38. The liゐ historyof Auduinella alalIlle U onsson) 

Woelkerling (貼吋ophyta，Acr叫 aetiace吋 in
miture and c叫tu民. Joum. Fac. Sci. Hokkaido 
Univ. Ser. V(Bot.) 13: 57-76. (1983). with Lee 

39. Morphologica1 observations on pj岬抑制・伽talis

Setchell et Hus (Rhodophyta， Bangia1es) collected 
near Carmel， Ca1ifomia. Jour祖.Fac. Sci. Hokkaido 
Univ. Ser. V(Bot.) 13: 77-98. (1983). with Shimizu 

40.褐藻ナガマツモ目の一新産種Acroth市 gracilisK ylin 

(キタエセモヅグ:新称)について.藻類 31:

122. (1983)・川井と共著
41. Comparative 問 productivepattems in culture of 

different Gigl耐 i聞 subgenusM回伽個ゆ出血dPetrocelis 
populations from northemJapan. Bot. Mag. Tokyo 
97: 107-125. (1984). with Masuda， West and Ohno 

42.0n枇 life凶 toryofPsl柑 dlJc，伽 danagaii (Pseudochor-
daceae f1細. nov.) 阻 d its transfer from the 
Chordaria1回 tothe Laminaria1es (Phaeop.hyta). 
Phycologia 24: 280-296. (1985). with Kawai 

43. Life history pattems叩 dgeographi伺 1distribution of 
出especies of M.制 :ocaψ出 (Rhodophyta)fromJl1p叩.

In Origin and Evolution of Diversity in Plants and 
Plant Communities 1985: 285-294. (1985). wi也
Masuda 

44. Observations on也etype of Liagorothila endIJJ吻，tica
Yamada (Acrochaetiaceae， Rhodophyta). Jap. J. 
Phyco1. 34: 171-176. (1986). wi也 Leeand Y oshida 

45. Life historγstudies in culture of a M.副釦cart山

species 貼 odoph'戸a)from centra1 Japan. Joum. 
Fac. Sci. Hokkaido Univ. Ser. V(Bot.) 14: 11-38. 
(1987). with Masuda and West 
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標記国際シンポジウムが1989年 7月10-14日に京都 10日(月) 開会式，招待講演，展示

会館(京都市左京区岡崎)で開催されます。“Biological 発表

Approaches and Evolutionary Trends in Plants"を標題 11日(火) 招待講演，展示発表

に次のトピックスで構成され，藻類関係の発表も含ま 12日(水) エクスカーション，晩餐

れています。 会

1. Biology and Evolution of Weeds and Weed-Crop 13日(木) 招待講演，展示発表

Complexes 14日(金) 招待講演，閉会式

2. Molecular Approaches in Pl組 tBi曲 ystematics 15日(土)-17日(月)エクスカーシ

3. Population Biology and Life History Evolution "ン

(1) Reproductive Biology of Plants 圏内参加者の登録料は， 4月 1目前は25，000円(学

(2) Demography and Life History Evolution of 生10，000円)， 4月1日以後は30，0∞門(学生15，000円)

Plants です。詳細に関する問合せは，同シンポジウム組織委

また，日程の概要は下記の通りて寸。 員長(干606京都市左京区北白川追分町 京都大学理

1989年 7月9日(日)登録，レセプション 学部植物学教室河野昭一)宛にしてくださL、。

Advanced Phytoplankton Course: Taxonomy and Systematics 

Stazione Zoologica， Naples， Italy 

July 16-August 5， 1990 

上記コースが1990年7月16日から 8月5日の 3週間 募に関する問合せは，下記宛にして下さL、。

にわたりナポリの臨海研究所にて開催されます。コー (間合先 Dr.Donato Marino 

スの目的は海洋植物プランクトンの同定を訓練するこ Head of Marine Botany 

とにあり，特に文献の活用と光学顕微鏡の利用に力点 Stazione Zoologica 

がおかれます。ナポリ臨海研究所およびオスロ，ベル Villa Comunale 

ゲン両大学(ノルウェー)，フロリダ天然資源局(米 1-80121 Naples， Italy 

国)の研究者がコースリーダーを勤めます。 また，三重大学生物資源学部，古谷研 (0592-32-

受講者数は15人までとし，博士，修士，学士または 1211 ex. 2527)に問合せていただいても結構です。応

それと同等の教育歴があり，顕微鏡を使った植物プラ 募の締切りは1989年10月 1日です。

ンクトン研究歴があることが応募資格となります。応 (三重大学生物資源学部 岩崎英雄)
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田中清 (青森県)

一学会録事ー

一会員移動一

新人会

住所変更

退会
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日本藻類学会第13回大会プログラム

(1 9 8 9) 

学 会 会 長 小林 弘

大 会 会 長 福 島 博

会期 1989年 3月30日(木)~3 月 31 日(金)

会 場 東京女子体育大学2号館

65 
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日本藻類学会第 13回大会プロゲラム

第 1日目 (3月30日)

8: 50 

9:00(1) 

9 : 15 (2) 

大会会長挨拶 福 島 博

講 演(午前の部)

インド産 Compsopogonaeruginosus var. catenatumとそのとげ状枝について

0瀬戸良三*・ R. N. YADAVA料・熊野茂***(*神戸女学院大，紳BhagalpurUniv. 

India， ***神大・理・生物)

日本新産褐藻クロガシラ属の一種 Sphacelariacalifornica (SAUVAGEAU) SETCHELL et GA宜DNERの形態

について

o北山太樹・吉田忠生(北大・理・植物)

9:30(3) 褐藻アミジグサ科のフタリンアミジと+ナダグサの形態

O田中次郎*・伊藤真理料(*国立科博・植物研，柿 日本女子大・家政)

9 : 45 (4) 日本産 complanateScytosiphon (褐藻，カヤモノリ科)について

小亀一弘(北大・理・植物)

10 : 00 (5) ネコアシコンブ属 (Arthrothamnus，Laminarial田)2種の葉の形態，特に幼体と成体における変化

について

川嶋昭二

10 : 15 (6) ミヤベモク(褐藻、ホンダワラ科)の一新変種

梶村光男(島根大・理・臨海)

10 : 30 (7) 紅藻ミリンの学名について

吉田忠生(北大・理・植物)

10 : 45 (8) アリューシャン列島産紅藻ノコギりヒパ属

11:00(9) 

11 : 15 (10) 

0増田道夫*・ KathyA. MILLER糾(*北大・理・植物，判UniversityHerbarium， Univ. of 

Califomia at Berkeley) 

フィリピン・パラワン島周辺における褐渓ホンダワラ属の種類と分布

野呂忠秀(鹿大・水産)

スサビノリの室内培養による自殖率の推定

O申宗岩・三浦昭雄(東水大・植物)

展示講演

11 : 30 (11) プランクトン珪藻匂/Clotellacomta集団の差異とひろがりー富士五湖と芦の湖の事例から一

猪口員美*・ 0丸山 晃帥(キ日本工学院専門学校**東大・応徴研)

(12) 尋問linaの運動をさぐる

0杉田美成子・西脇優子・石川依久子(阪大・教養・生物)

(13) 高速ビデオによる鞭毛運動の観察と解析 (1)プラシノ藻 Pterospermacristatum 

0井上勲・堀輝三(筑波大・生物)

(14) アオミドロの簡易培養法

福永公平(阿佐谷生研)

(15) 海藻の形態とサザエの摂餌行動

藤田大介(富山県水試)
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12 : 00-13 : 15 (昼休み)

13 : 15 (16) 

13 : 30 (17) 

13 : 45 (18) 

14 : 00 (19) 

14 : 15 (20) 

14 : 30 (21) 

14 : 45 (22) 

15 : 00 (23) 

15 : 15 (24) 

15 : 30 (25) 

15 : 45 (26) 

16 : 00 (27) 

16 : 15 (28) 

16 : 30 (29) 

講 演(午後の部)

アイソザイムを遺伝標識とした Micro伊 tis属藍藻の分子分類学的解析とその有効性

0加藤辰己*・渡辺真利代帥・渡辺員之*(国立科博，材都立衛生研)

樹皮から得られた緑藻の一新属

中野武登*・ 0半田信司帥(*広島大・理，判広島県衛連)

地衣類 Cladonia(ハナゴケ属)から分離された共生藻類の分類学的検討(1)

0竹下俊治*・井口数彦材・中野武登*・岩月善之助*(*広島大・理・植，料八幡浜工業

高)

地衣植物およびコケ植物の藻類に対するアレロパシー効果

秋山優(島根大・教育)

ミカヅキモとクラミドモナスに対する r線と α線の影響

0漬田 仁*・坂東忠司H ・石田政弘紳*・斉藤真弘*紳(掌富山医薬大，糾京都教育大，

材*京大・原子炉)

高知県・浦の内湾産オゴノリ属 5種の成長について

o Christine A. OROSCO・大野正夫(高知大・海洋生物センター)

フィリピンでの養殖キリンサイ E叫 eumaalvareziiの日本での生長実験

大野正夫(高知大・海洋生物センター)

北海道西岸寿都町磯谷の二年生コンブ

O名畑進-*.阿部英治**・ (故)垣内政宏*(*道立中央水試，料道立網走水試)

駿河湾・興津海岸における叶ガラメ?の生態について

林田文郎(東海大・海洋)

アラメ・カジメ配偶体の生長と光強度の関係

0前川行幸・喜田和四郎(三重大・生物資源)

カジメ幼体の入植に及ぼす人工基盤の突起の角度の影響

0寺脇利信傘・新井章吾**(*電中研・我孫子・生物，判(株)海藻研)

土佐湾に自生し始めたワカメの生態的特性

o筒井功・大野正夫(高知大・海洋生物センター)

青森県下北半島沿岸におけるアカモタの生き残り藻体について

能登谷正治(東水大・藻類)

土佐湾産における 2タイ 7'のマメタワラ (S，時国sumpilul;抑制の形態と成長について

0古角正晴・大野正夫(高知大・海洋生物センター)

16 : 45~16 : 50 (休憩)

特別講演

16: 50-17 : 30 百四 Originsand Evolution of Red Algal ParasItes. L. J. GOFF (米国カリフォルニア大)

第 2日目(3月31日)

総会 (17: 30~18 : 20， 2号館 225号)

懇親会(18 ・ 30~20 : 30， 6号館食堂)

講 演(午前の部)

9 : 00 (30) 羽状ケイ藻 Fragilariapinnata EHR.の形態変異

0石井明子*・福島 博柿・小林艶子紳*(*東京都水道局，紳東女体大**牢横浜市大)
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9 : 15 (31) Navicula recens LANGE-BERTALOTの形態変異

福島 博*・小林艶子材・ 0勝山志乃*紳・大塚晴江****(*東女体大**横浜市大，紳*神

奈川県内広域水道企業団，材料神奈川公衛試)

9 : 30 (32) Navicula meniscu/us SCHUMANNの SEMによる考察

9 : 45 (33) 

10 : 00 (34) 

10 : 15 (35) 

10 : 30 (36) 

10 : 45 (37) 

11 : 00 (38) 

11 : 15 (39) 

11 : 30 (40) 

0勝本英嗣・小林弘(東学大)

Caloneis silicula / C. li問 'sacomplexについての考察

0柿木孝文・小林弘(東学大)

多摩川の付着藻類植生(1)

福島博*・小林艶子料・ 0与座功子*紳・杉原美奈子*材・大塚晴江材料(*東女体大，

**横浜市大***相模原女子大付属高****神奈川公衛試)

多摩川の付着藻類植生(2 ) 

福島 博*・小林艶子材・与座功子***・ 0杉原美奈子材・大塚晴江*帥*(*東女体大，

**横浜市大，紳*相模原女子大付属高****神奈川公衛試)

多摩川冬季の付着藻と基物との関係

福島博*・小林艶子料 .0鈴木康人材・大塚晴江***(*東女体大，柿横浜市大***神

奈川公衛試)

フィンランド LakeHoytiainenとPielisjoki(河}II)のケイ藻植生

福 島 博 *.小林艶子料 .0石田勇人材・大塚晴江***(*東女体大，判横浜市大*糾神

奈川公衛試)

アラスカ極地湖沼の藻類相の研究ー1.パロ一地区湖沼群

O高橋永治*・井上勲糾・南雲保*糾・ベラ・アレキサンダー****(*神戸大・生，

**筑波大・生*紳日本歯大・生*帥喰アラスカ大・海洋研)

管状線藻の光合成系におけるルテインの生態学的意味

0御薗生拓*・横地洋之帥・横浜康継糾*(*山梨大・教育，料東海大・海洋研*料筑波

大・臨海)

緑藻クダモ類の生育環境と光合成色素

0横浜康継*・御薗生拓帥・検地洋之***(*筑波大・臨海，料山梨大・教育***東海大

・海洋研)

11 : 45 (41) HEDP (湯垢防止剤)が石灰紅藻オオシコロの光合成と石灰化に及ぼす影響について

板木孝悦・ O岡崎恵視(東京学大・生物)

12・00-12:50 (昼休み)

新体操エキジピション(12: 50~13 : 50， 7号館第 3体育館)

講 演(午後の部)

14 : 00 (42) Gonium属(緑藻・オオヒゲマワリ目)の細胞外基質の徴細構造

野崎久義(慶応義塾高)

14 : 15 (43) タラミドモナス目とクロロコックム目(緑藻綱)の 6属における 2本鞭毛遊走細胞の微細構造

0渡辺 信*・ L.GARY** (*富山大，柿オハイオ州立大)

14 : 30 (44) Mal/omonas guttata (シヌラ藻網)の短鞭毛にみられる特異な構造

0張暁明・井上勲・千原光雄(筑波大・生物)

14 : 45 (45) 黄金色藻 Phaeasterp，即 'cheriの観察

0井上勲・榎本瑞子・張暁明・千原光雄(筑波大・生物)

15 : 00 (46) フサイワヅタ (Cauleゆ'aokamurai)のピレノイドに局在する DNA

0宮村新一・姻輝三(筑波大・生物)
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15 : 15 (47) Euglenaの業縁体形成過程におけるピレノイドの形成と RuBPカルボキシラーゼの局在性につ

15 : 30 (48) 

15 : 45 (49) 

16 : 00 (50) 

いて

0角田修次*・長松哲斉*・長谷栄二糾(*東京医大・微生物，柿帝京大・医・化学)

同調培養 Chla71lJl伽 0制の CellCycleにおけるミトコンドリアの挙動:11.細胞分裂とミトコン

ドリアの形態

0江原友子*・池田雄治*・長松哲斎*.長谷栄二柿(*東京医大・徴生物，柿帝京大・医

・化学)

同調培養ユーグレナのCe11Cycleにおける巨大ミトコンドリアの形成:生体染色剤 DASPMIー

蛍光顕微鏡観察

0長訟哲斎*・池田雄治*.江原友子*.長谷栄二紳(市東京医大・微生物，判帝京大・医

・化学)

カ+ノリの形態形成ー情報発現の見地から

o Dirce YANO ・石川依久子(阪大・教養・生物)

編集委員会:3月29日(水) 14:∞-15: 30， 2号館 215号

評議員会 :3月29日(水) 15:30-17:30，2号館 215号

藻類分類基礎講座:4月 1日(土) 4号館生物学実習室

1) 9:00-12:30 黄金藻類の分類(高橋永治)

2) 13 : 00-17 : 00 車軸藻類の分類(加崎英男)
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.会場案内

会織:186東京都周立市青柳谷川上620

東京女子体育大学2号館

問い合わせ先・ 0425(73)7460

2与豊島量也

.~過

随土鱒t量タヲ9シド

7号館〈第 2・3体育館)

8号館{実験室・合宿所 ) 

9 号館(~.~~豊・ピ7 ノ}
10号館(室内プール・合宿iJi)

ソフトポー J~ コート

ノー-一.J

1. .JR中央線国立問{南口}下車立川パス「立川駅北口行きJ r東羽衣町』下車徒歩5分

2. JR中央線立川駅{北口}下車立川パス『国立駅南口行きJ r東羽衣町』下車徒歩5分
3. .JR南武線西国立駅または矢川駅下車徒歩5分

4. JR中央線立川駅(南口}下車タクシー 約10分、 470.5S0円
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日本藻類学会第 13回大会講演要旨

特別講演

Linda J. GoFF: The Origins and Evolution of Red Algal Parasites 

“Parasitic" associations occur commonly 

between various taxa of florideophycean red 

algae. In all cases examined， the parasite is 
interconnected to its host by host-prasite 

cellular pit-plugs. These interconnections 

are established when a parasite cell forms a 

nucleated conjuctor cell which fuses directly 
with an adjacent host cell. This process 

results in the transfer of a prasite nucleus and 

other cytoplasmic organelles (ribosomes， 
mitochondria， proplastids) into the cytoplasm 
of the host. Quantitative microspec-
trofluorometry using DAPI to stain nuclei 

reveals that in some associations such as 
between the alloparasite (i.e.， a parasite that is 

not taxonomically closely related to its host) 

Choreocolax and its host Polys争honia，the 
parasite nucleus does not undergo DNA 

synthesis or karγokinesis wi也白血eおreignhost 

cytoplasm. However， in associations of 

parasites and hosts that are considered closely 
related systematically (出eadelphoparasites)， 
the p訂 asite nucleus undergoes DNA 

synthesis and division within the host' s 

cytoplasm. In these cases， the somatic 

development of the parasite is reduced to the 

spore， and in some cases， a few more cells 

which penetrate the host and fuse with host 
cells， thereby transferring a nucleus and other 

cytoplasmic components. The resulting 
heterokarγotic host cell produces filaments of 

cells (primarily occupied by parasite nuclei) 

which coalesce to produce a pseudoparen-

chymatous mass of cells which upon differen-
tiation， expresses a morphology very similar 
to that of its host， although highly reduced 
in size. Although characteristically non-

pigmented， occasionally the tissue mass may 
become slightly pigmented. 

The processes by which a parasite nucleus 
invades， is replicated and is dispersed 
intracellularly through the cells of its host are 

remarkably similar to the processes by which 

a zygote (diploidized) 2N nucleus which is the 

product of fertilization invades， replicates and 
is dispersed during red algal post-fertilization 
development. These similarities suggest that 

the parasitic red algae may have evolved 
directly from “rogue" life history stages of 
their hosts. To determine ifthis hypothesis is 

correct， molecular biological comparisons 
(restriction fragment length polymorphisms-

RFLPs) of host and parasite nuclear， 
mitochondrial and plastid genomes have been 
initiated. Comparisons ofthe restriction frag-

ment length patterns of the nuclear genomes 
of parasites and hosts reveal considerable 

differences. However， preliminaηcom-
parisons of the plastid DNA from the parasite 

Plocamiocolax and its host Plocamium show no 
differences in their restriction fragment pat-

terns. Since we know that the plastid DNA is 
highly conserved at the species level in red 
algae， the similarities of parasite and host 
plastid DNA may indicate that the parsite has 

evolved directly from the host. However， it 
may also indicate that the proplastids that 

occur in p訂 asitecells may be host proplastids 

that are maintained， though not usually 

photosynthetic， within the cells of the 
parasite. Currently comparisons of the 18s 

ribosomal DNA sequences (obtained using 
the polymerase chain reaction me出ods)from 
several red algal parasites and由eirhosts are 

underway to more clearly establish the evolu-

tionary relationships of p町 asitesand hosts 
and determine the origins of these most 
enigmatic organisms. (Funded by MSF 
grants BSR 8415760， BSR 8709239 and INT 

8606405). 
(Department of Biology and the Institute of 
Marine Sciences， University of California， 
Santa Cruz) 
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(1) 0瀬戸良三*. R. N. YADAVA糾・熊野茂***• 

インド産 ComP"脚>gon僻 ruginos闘 var.catenatumと

そのとげ状枝について

Compsopogon aeruginosus (J. AG.) KUETZING var. 

catenatum Y ADAVA 1980は，藻体の主枝および枝は1)

著しく波状のくびれをなし， 2) とげ状枝は，若い枝

にも，古い枝にも多数発生し，それらは，さらに成長

するものと，しないものとがあるとの形態的特徴によ

り同種内の変種とした。このたび，この変種と同じ標

本が採集されたので，その各器官の特徴を再検討し，

特に，本変種の最も顕著な形質である“とげ状技"の

形成について判明したことを報告する。とげ状枝は，

( 1 )必ず皮層のある枝の中軸細胞の節部から内生的に

生ずる。 (2)古い枝のみならず，若い枝からも多数生

ずるが，単列糸状体からは生じなL、。 (3)皮層のよく

発達した古い枝から生ずるものも，中執細胞から内生

的に，始めは，頂端細胞が，外部の皮層におおわれて，

山形にふくらんで生ずる。すなわち最外層の皮層細胞

から，とげ状枝は，外生的に生じなL、。 (4)主軸にほ

ぼ直角に伸長した，とげ状枝は，中軸細胞と皮層を分

化し，丈夫な独得な形態で最長3.2rnrn，基部の直径

lrnrn まで大きくなる。 (5)とげ状枝は，形成した皮

膚におおわれたままで一時伸長を休止するものと，さ

らにそれから，第三次のとげ状枝を内生的に生じるも

のと，比較的に早く頂端細胞から単列の糸状体を伸長

し，普通の枝に成長するものとある。従って藻体は外

観的に異なる 2形があるように見える。(*神戸女学院

大，判'BhagalpurUniv.， India，柿*神大・理・生)

(2) 0北山太樹・吉田忠生:日本新産褐藻クロガシ

ラ属の 1種や'/u:u;ela巾 californica (SAUVAGEAU) 

SETCHELL et GARDNERの形態について

本穫は，直立枝が羽状分校し，三角形の匪芽枝を生

じるとL、ぅ特徴を持ち，これまで米国カリフォルニア

(SAUVAGEAU 1901， SETCHELL and GARDNER 1925，等)

と韓国東岸 (Booand CHOI 1986)から報告されてい

る。この種は，上述の点で，欧州に広く分布する S.

plumula ZANARDINIとよく似ているが， SAUVAGEAUは，

カリフォノレニアの藻体が 1)盤状の付着器を持つ， 2) 

主枝の下部に枝がない， 3) セグメントが部分的に横

の壁を生じる， 4)匹芽校がより長い(140-160μrn)

ことを理由に， S.〆umulavar. califomicaとして区別し

た。後に， SETCHELL組 dGARDNERはこれを独立した

種に昇格させた。

演者らは， 1987年10月， 1988年 1月及び 3月に青森

県下北半島の津軽海峡西口に位置する海岸において行

なった磯採集で，低潮線より下の石あるいはミルに着

生する，高さ1.5crn程度の羽状分校する藻体を得た。

これらは SAUVAGEAU の挙げた 4つの特徴を持ってお

り，主枝の直径 (ω-95μrn) もこれまでの記載とほぼ

一致しているので本種に同定した。現在，直立枝の頂

端部及び脹芽校からの培養が進行中であり，その結果

についても考察したし、。(北大・理・植物)

(3) 0田中次虫s*・伊藤真理判:褐藻アミジゲサ科

のフクリンアミジとサナダグサの形態

アミジグサ目アミジグサ科のニセアミジ属とサナダ

グサ属には日本産の種類としてそれぞれフクリンアミ

ジ [Diloph削 okamuraeDAWSON] とサナダグ..，.[P，邸宅，，-

d均'oncoriaceum (HOLMES) 0臥 MU臥 ] ;が記載されてL、

る。これらの種はアミジグサ属の種類と肉眼上区別し

にくい場合が多い。しかし体の構造，すなわち髄層と

皮層の細胞の数や並びかたの違いで区別される。

主として関東地方で採集されたフクリンアミジの四

分胞子体，サナダグサの四分胞子体，雌性配偶体，雄

性配偶体を観察した結果，いままで記載が不十分であ

った以下のような形態上の知見が得られた。

フクリンアミジの体は髄層および皮層が一部分 2層

以上になることがある。毛巣が体に散在する。四分胞

子はアミジグサと同様，藻体の真ん中より上の部分で

中央寄りに多数集ってできる。

サナダグ+のいくつかの標本では髄層が中央部付近

で多層になることがある。精子のうは表皮上に盛り上

がって形成される。

(*国立科博・植物研，料日本女子大・家政)

(4 ) 小亀一弘:日本産 co皿 pl姐 ate拘Itosiplwn (褐

藻，カヤモノリ科)について

corn planate Scytos争honの藻体は，帯状，中空で，カ

ヤモノリ (Scytosiphonlomentaria)に見られるくびれがな

い。また， cornplanate兵"tosiphon には，複子嚢聞に

paraphysesをもつものと，その paraphysesをもたな

いものがある。 cornplanateScytosψ，honの分類上の取り

扱いについては，大きく 2つの問題があると考えられ

る。その問題の 1つは，カヤモノリと cornplanate 

SりItoSIμonの関係であり，もう 1つは， paraphysesの



有無で分けられる 2種類の complanateScytosiphonの関

係である。今回，日本産 complanate匂ω砂'honについ

て，自然藻体と室内培養による形態観察を行なった。

その結果， complanate Scytosiphonの復子嚢は，互L、に

よく密着した複子嚢で，カヤモノリの復子嚢の形態と

異なっていた。また，複子嚢に paraphyses をもっ

complanate Scyto.ゆ，hon は，室内培養で盤状の

microthallus を形成し，その microthallus 上に

P訂 aphysesを伴う単子嚢をつけた。そして，複子褒に

paraphysesをもたない complanateS，併叩iphonは，室内

培養で盤状というよりは糸状の microthallusを形成し，

paraphysesを伴わない単子獲をつけた。カヤモノリと

複子嚢に paraphysesをもっ complanateScytosiμon，そ

して複子嚢に p釘 aphysesを欠く complanateScytosiphon 

は，上記の形態上の違L、からそれぞれ別種であると考

えら れる。(北大・理・植物)

(5 ) 川嶋昭二:ネコアシコンブ属 (Arthrot1uJmn叫

Laminariales) 2種の葉の形態.特に幼体と成体に

おける変化について

ネコアシコンブ属 (Arthrothomnus)の胞子体は単葉の

1年目薬体が十分生長すると，業基部の両縁に形成さ

れる耳形体から次年の葉をつける新茎を生じると共

に，旧業が基部から脱落して 2叉状の 2年目薬体とな

り，以後も毎年 1回，同じ方法をくり返して重複叉状

分岐した叢体を形成する。

ところで，本属に属する 2種のうち，ネコアシコン

ブ(A.bi.fidl山)の葉は幼体(1年目)から成体(2年目

以上)に至るまで一貫して単条で，広い線状の基本形

態は生涯変わらない。しかし，チシマネコアシコンブ

(A. kurilensお)について TOKIDA(1937)はサハリン島ノ

トロ岬附近の業体を観察し， 1年目と 2年目の葉は広

い倒按針状で，下部に順次せまく，上部は数葉の裂片

となる掌状業の特徴を示し 3年目に至って初めて単

条の葉を形成することを示した。ただ，彼はこのよう

な掌状棄は本種の幼体の業として正常かどうか確かで

ないと疑問も述べている。

最近，演者が入手したチシマネコアシコンブ(網走

沖漂流物)の 1年目， 2年目葉体は時田博士の示した

掌状業ではなく，ネコアシコンブとほとんど変らない

単条棄の特徴を持っていた。ここでは同博士の報文，

標本と比較し，若干の意見を述べる。
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(6 ) 梶村光男:ミヤベモク(褐藻.ホンダワラ科)

の一新変種

葉状体の長さは1.5-2.1m。付着器は最初小盤状で，

やがてその縁辺部から円往状で直径 1-1.5mm，長さ

1-3 cm，繊維状の仮根を多数放射状に生じ，その先端

附近からまれに新個体を生ずる。単条で多年生の主軸

は短く，円柱状で直立し， 1年生の主枝を螺旋状に生

ずる。主枝はその下部及び先端附近以外では至る所で

屈曲し，ねじれる。主枝には←5本の縦に走るみぞ

が有るが，陵線は丸味をおびていて，角張ることはな

い。主枝から比較的短い側枝を多数螺旋状に生ずる。

葉は円柱状の短柄を有し，彼針形で，中肋はなく，長

さは 1-2cm，幅は 1-3mmで，全縁文は浅い鋸歯を

わずかに有し，鋸歯は葉の先端寄りに出来ることが多

い。下部の業はそり返ることなく，業序 1/3-2/5で螺

旋状にほぼ水平に生じ，脱落して痕跡を残す。毛叢は

不規則に散在する。気胞は円柱状の短柄を有し，紡錘

形で，長さは 3-5mm，直径2-3mmで，普通先端に

小突起を有するが，成熟体ではそれが不明瞭なことが

有る。本変種は雌雄異株で，生殖器托は円柱状の短柄

を有し，ほぼ円柱状で先端に細く，雌性生殖器托は長

さ5mmを超えることなく，直径も lmmを超えるこ

となく，雄性生殖器托は雌雄生殖器托よりやや細く，

長さは比較的長く，それぞれ側枝又は側小枝の先端部

に房状をなす。隠岐烏に於ける成熟時季は5月下旬か

ら7月中旬迄である。(島根大・理・臨海)

(7) 吉田忠生:紅藻ミリンの学名について

日本中部から中国に広く分布するミリン科の紅藻ミ

リンはオーストラリアを typelocalityとする Solieria

rob凶飽 (GREVILLE)KVLINの学名に当てられて来た。

オーストラリアの標本と比較して，日本産の材料は

いくつかの点で異ることが明らかになった。

外形的には， S. rob山胞の基部は分校する短かい繊維

状構造を多数もった附着部を形成し，直立部は太さ

1-5mmで円柱状ないしゃ L扇圧する。ミリンは盤状

の基部をもち，直立部は幅 3-15mm となり，若いと

きには円柱状であるが，老成すると扇平になる。

その他の差を考えると，その分布の違いとともに，

両者を同一種であるとはいえなL、。

これまでに記裁された名前をもとにミリンの命名上

の問題点を論ずる。(北大・理・植物)



74 

(8) 0増国道失*・ KathyA. MILLER** :アリュー (10) 0申 宗岩・三浦昭雄:スサビノリの室内培

シャン列島産紅藻ノコギリヒパ属 養による自殖率の推定

ノコギリヒパ属 (Odonthali阻，イギス目フジマツモ 自殖率は植物の交雑育種および品種特性の維持にと

科)は北半球の寒流域の代表的な紅藻で，現在までに って基本的な情報の一つである。栽培ノリの代表的な

12種知られてし、る。基準種の O.d.開 tata以外はすべて 対象種であるスサピノりは雌雄同株であるので自殖と

北太平洋に生育している。北海道からカムチャツカに 他殖の機会をもつが繁殖様式の実態はわかっていな

至る北太平洋西岸に9種(うち， 6種は固有)が，ア い。スサピノリでは緑色型および赤色型などの色素変

ラスカからカリフォルニアに至る東岸に4種(うち， 異型が分離されている。それらは同一連鎖群に属する

2種は固有)が生育している。両沿岸を繋ぐ位置にあ 単一，劣性遺伝子支配の変異型である。そこで緑色型

るアリューシャン列島には調査が不十分なためか， 2 と赤色型遺伝子を標識遺伝子として変異型と野生型お

種が記録されているに過ぎない。今回， MILLER よび変異型と変異型の交雑実験によって自殖率の推定

(1987年)と北海道大学探検部(1975年)によって採 を行なった。交雑実験は実験室内で一定条件下で行な

集された標本，並びに Universityof British Columbia った。変異型と野生型との交雑の場合には変異型から

に保管されている標本を調べた結果， 2新種を含む6 の次代糸状体では，自殖による糸状体は変異型と同じ

種の生育が確認された:フサノコギリヒパ (O.jloccosa)， 色彩型を示し他殖による糸状体は野生型を示す。全糸

カムチャツカノコギリヒパ (0.ka附 chatica)，シコタン 状体に対する緑色型又は赤色型の糸状体数の比を求め

ノコギリヒパ (0.kawabatae)， O. s，融制i，O. umnakensis sp. れば変異型と野生型との交雑の場合における自殖率が

nov.及び O.uniseriata sp. nov.。これらの種は中肋の有 得られる。また変異型と変異型との交雑の場合には自

無，生殖枝の分化の程度，嚢果の形，四分胞子嚢托の 殖による次代糸状体は母藻と同じ色彩型を示すが他殖

配列及び節間当りの四分胞子嚢の数などの形質の組合 による糸状体は野生型を示す。全糸状体数に対する緑

せで特徴づけられる。(北大・理・植物柿， University 色型又は赤色型の糸状体数の比をもとめればこの場合

Herbarium， Univ. ofCalifomia at Berkeley) の自殖率が得られる。その結果，緑色型と野生型の交

(9 ) 野呂忠秀:フィリピン・パラワン島周辺におけ

る褐藻木ンダワラ属の種類と分布

1988年 1月から 2月にフィリピンの Palawan島全

域と Mindanao島 Zambo阻 ga，Cebu島 Mactanに

分布するホンダワラ属藻類を採集するとともに，生育

海域の水質調査を行なった。その結果，ホンダワラ亙

属に属する Sargassumcrassifolium J. Ag. (アッパモク)， 

εmゅ lium C. AG.(トサカモク)，εfeldmannii 

雑組合わせでは48.5-55.0%，赤色型と野生型の組合

わせでは45.1-56.5%，緑色型と赤色型の組合わせで

は緑色型を母藻とした場合は46.0-54.5%，赤色型を

母藻とした場合は44.8-55.6%であった。

(東水大・植物)

(11) 猪口員美*.0丸山 晃紳:プランクトン珪藻

Cycゐ品ellacomω集団の差異とひろがりー富士五湖と

芦の湖の事例からー

PHAM， S. ilicifoli肌 C.AG.(ヒイラギモク)， S.脚 llei 1987年5時期の富士五湖と芦の湖の沿岸部35地点の

REINBOLD， S. oligocystum MONTAGNE， S. to供)lstumMON- 表層採水資料を用いて，C. comta集団の細胞サイズ，

TAGNE(コパモ !l)とS.siliquosum J. AG. (キシュウモ !l) 縁部幅，条線密度，細胞密度，栄養塩濃度などが測定

の8種類を確認した。このうちアッパモタとトサカモ された。多くの珪藻は，二分裂により小型化した細胞

タは鹿児島県奄美諸島以南にも生育するが，その他は が有性的に増大する生活環をもつが，C. comtaの自然

すべて本邦に分布しない種であった。 集団も，統計的に，殻面径や珪殻の模様が規則的な年

今回採集した標本を用いて，種内の形態変異の幡を 変動をする。同一集団で，殻面径 (D)が小さくなれ

明らかにするとともに，種聞の外部形態を比較検討し， ば，縁部幅 (M)も狭くなるが，条線密度 (8)は大き

あわせてインド一太平洋海域での分布を文献学的に調 く，また M/D比は同じか大きくなる。但し， D-M， 

査したのでその結果を報告したL、。(箆大・水産 D-8，D-M/Dの相関係数は，この順序で小さくなる。

春から秋にかけて，この関係を保ちながら， D，M，と

M/D 比は小さい方へ， 8は大きい方へ移動する。 D，



M， S， M/Dの湖沼内差は，どの時期も小さL、。殻面

径の年変動幅や範囲は，湖沼間で大きく異なるが，こ

れがどのような性質のものか，まだ分からなL、。珪殻

のタイプと細胞密度や環境の関わりについても言及さ

れる。(*日本工学院専門学校**東大・応徴研)

(12) 0杉田美成子・西脇優子・石川依久子:

尋問li:聞の運動をさぐる

多くのらん藻は，細胞骨格系運動器官をもたず滑走

運動で移動することが知られているが，そのメカニズ

ムはほとんと.わかっていなL、。滑走運動の機作をさぐ

る第一歩として，Spiruli回 subsalsaと砂irulinaplatens白

を用い， ビデオ撮影およびレーザー顕微鏡による生体

観察をおこない，運動の詳細を解析した。

S. subsalsaは密なコイル状でドリル様の移行運動を

するが， S. pla初日日は輸の回転をともなう波型の運動

をおこなう。 トリコームを構成する個々の細胞は，ね

じれのあるわん曲した円柱状で， S. pla伽 SIS では短い

円柱であるのに対し， S. subsalsaでは長く，ねじれた

馬蹄型を呈している。両種の運動パターンは基本的に

同一であるが，わん幽した円柱の長さの差異が，見か

け上，異った運動パターンを表現している。 トリコー

ムの移行はないし数個の細胞が順次に固定基質に

接着することが必須で，この接着部で生じた基質との

反発力が推進力となってトリコーム全体のねじ巻き前

進運動をおしすすめているとみられる。電子顕微鏡に

よる細胞断面像から，基質との接着部はラメラ間際の

滞状部分と考えられるが特殊な徴細構造は認められて

いなL、。接触部を理解するため，運動速度と基質の種

類および接触面積との相関に注目した。

(阪大・教養・生物)

(13) 0井上勲・場輝三:高速ビデオによる鞭毛

運動の観察と解析(1 )プラシノ藻 Pteros伊明a

cristatum 

鞭毛運動は，細胞のある環境から他の環境への移動

や有性生殖時の接触あるいは水流を誘起することによ

って細胞に供給される栄養塩を増加するなどの役割を

果たしている。このような鞭毛運動は鞭毛生物にとっ

て重要な意味をもつものであるが，その進化的あるい

は系統的な意味は十分に研究されていなし、。演者らは

200コマ/秒の高速ビデオを使用してさまざまな藻類

の遊泳細胞を撮影し，鞭毛のビートパターンの解析を
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行なっている。ここではプラシノ藻 Pt，宵'osp昨ma

cristatumの鞭毛運動について得られた結果を紹介する。

Ptero学'erma114本の鞭毛を後方に向けて遊泳する藻

類で，細胞の比較形態から鞭毛を前方に向けて前進す

る乃rramlmonas属の藻類との類縁が明らかになってし、

る。この藻類の鞭毛ビートパターンの特徴は 4本の

鞭毛は一平面状で波動し，屈曲波は鞭毛の基部から先

端に向けて伝達される。また 1本の鞭毛はしばしば他

の3本と異なる挙動を示す。すなわち，遊泳時の屈曲

波の周期に他の 3本と 2/1程度の位相のずれが生

じ，細胞の浮遊状態から遊泳状態への移行時にも 1本

が独自の挙動を示す。

加。ゅ'trmaの運動はこのようにか'llmlmonasや他の

多くの緑色藻類にみられるいわゆる平泳ぎ型の遊泳

(bre描門troke) と異質のものであり，むしろ動物の精

子のそれに類似している。(筑波大・生物)

(14) 福永公平:アオミドロの簡易培養法

ここで述べるのは，純粋培養ではないが，アオミド

ロ

糸状体の培養法としては，よい方法と考えている。

まず，固ゆでにした新鮮な卵黄，約 25mgを少量

の水道水中でつき砕き，濃い懸濁液にしたものを，ビー

カー中に 1目前からくみ置かれた 1.Qの水道水中に

加え，かくはんしておく。さらに 3日間以上ふたをせ

ずにおいてから，アオミドロを入れるが，容器として

は，もっと小型のピーカーを使用し分注しでもよい。

培養はふたをせず，直射日光を避け，光源として白熱

電灯または植物育成用の蛍光灯を使い， 24時間明期で

あれば，照度 500Lux-700 Luxになるように距離を

加減する。

この培養液は 7日-10日ごとに新しく作製し，古い

培養からうえついて増殖させる。(阿佐谷生研)

(15) 0藤田大介:海藻の形態とサザエの摂餌行動

サザエの摂餌に関しては既に投餌海藻への誘引，摂

食量，胃内容物組成，殻色への影響などが調べられて

L 、るが，演者は海藻の形態と摂食行動の関係を調べて

みた。観察したサザエは殻高 20-70mm，最大関口

時の口の大きさ(高さ x幅)は1.8mm  X 1.5 mm  

-4.6mmx4.3mmであった。各種海藻30種を投与し

て観察した結果，糸状海藻(ホソユカリ，マタサ等)

や薄い膜状海藻(アナアオ-iT，アヤニシキ等)は左右
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2葉に分かれた足盤の先端ではさみ押さえて食いちぎ

って摂食した。厚い膜状海藻(クロメ)は葉面及び縁

(特に損傷部)を嘗め削って摂食した。円柱状海藻(ミ

ノレ， クロソゾ等)の場合は口の大きさによって両方の

食べ方を示した。また岩石上の殻状無節サンゴモ(ク

サノカキ)に対しては摂餌が見られなかった。サザエ

の投餌に際しては口器の発達に応じて食べやすさも考

慮 すべきである。(富山県水試)

(16) 0加藤辰己h 渡辺真利代糾・渡辺員之*.アイ

ソザイムを遺伝標識とした M初旬層的属藍藻の分

子分類学的解析とその有効性

Microcystis属の 3種 M.aerugirwsa， M. viridis， M. 

wesenbergii は混在することが多いが，一般にはそれら

の種レベルで、の同定は困難なこととみなされている。

また，種の範囲や系統関係についても不明の点が多く，

分類学的再検討の必要性を指摘されてきた。しかし同

属藍藻の単純な体制からみて，外部形態に基づいた分

類学的研究の新たな展開は非常に困難であると考えら

れている。このような現状をふまえ，本研究において

は，アイソザイムを遺伝標識とした分子分類学的解析

の有効性を検討するために，日本各地の湖沼から収集

した21株の Microcystis属藍藻を材料に， IDH，6PGD， 

PGI，PGMの4酵素についてアイソザイム遺伝子の遺

伝子型を調査した。

その結果，M.v. (4株)と M.即・ (3株)の 2種がL、ず

れも単型的であるのに対し M目a.(14株)は極めて多型

的で同ーの遺伝子型を示すのはわずか2組しかないこ

とが明らかになっ 7こ。このことは M.ι が hetero-

geneousな分類群である可能性が高いことを示唆して

いる。また M.即.は， IDH， PGI， PGMの3酵素にお

いて，他の 2種に見られない特異的な対立遺伝子に固

定していた。このことは，M.即.の分類群としての独

立性を支持するとともに，M.即.が M.a.やM.v.とは

異なる系統的位置にあることを示唆している。これら

の結果から明らかなように，アイソザイムを遺伝標識

とした分子分類学的解析は Mi記rocystis属産藻の分類学

的再検討を行う上で有効な解析法のひとつであると考

えられる。(*国立科学博物館，材都立衛生研究所)

(17) 中野武登*. 0半田信司**.樹皮から得られた

緑藻の一新属

今回報告する藻類は， 1987年12月に広島県北東部の

帝釈峡に生育する樹木の樹皮表面から分離されたもの

である。

本種は単細胞性の緑藻で，細胞は球形~だ円形，直

径は通常 5-8μm。葉緑体はカップ状又は不規則な切

れ込みを持ち，側壁性である。ピレノイドはない。単

核。増殖は独特な自生胞子形成により，有性生殖は認

められなL、。

胞子形成の様式は，細胞の一端が膨み，幅 2-3pm，

高さ 2~4μm の突出部を形成し，母細胞との聞が細

胞壁で隔てられるものである。胞子は後に母細胞から

分離する。分離後に母細胞の突出部の細胞壁がそのま

ま残っているため，この分裂は自生胞子形成の一様式

と考えられる。なお，次の自生胞子形成は，同じ位置

から連続して行われる場合が多いが，数個の突出部を

持つ細胞もみられる。

この様な自生胞子形成は，他の緑藻類にはみられず，

本種はクロロコックム目の新属として位置づけられる

べきものと考えられる。

(*広島大・理・植物，料広島県衛連)

(18) 0竹下俊治*・井口数彦**・中野武登*・岩月善

之助*地衣類 C/Qdonia(ハナゴケ属)から分離さ

れた共生藻類の分類学的検討 (1)

現在までに地衣類 Cladonia の共生藻類として，

Trebo山旭町ici，T. excentrica， T. glomerata， T. i"egularis， T. 

mag叫 T.pyriformisの6種が報告されている。

今回，日本産 Cladonia11種について共生藻類を分離

.培養し，分類学的検討をおこなった。その結果，TreboUXIll 

erici， T. excentrica， T. glomerata， T.砂F扮Irmisの4種が認

められた。これらのうち，尻町ICIおよび T.pyriformis 

の2種は，いずれも CladoniagracilisとC.ramulosaの両

種から分離された。しかし，同ーの地衣体からは 1種

の共生藻類しか得られなかった。

なお，今回分離された Trebo山iaerici， T. pyriformisは

日本新産である。

(*広島大・理・植，判八幡浜工業高)

(19) 秋山優地衣植物およびコケ植物の藻類に対

するアレロパシー効果

地衣植物あるいはコケ植物には，バクテリアに対す

る抗生作用があることについては古くから知られてい

る (BURKHOLDERet al. 1945; MCCLEARY et al. 1960)。し

かしこれら植物体成分の藻類に対する影響について



は， WOLTERS (1960)， KINRAIDE & AHMA叩 AN(1970)の

報告をみるにすぎなL、。今回これらの植物の体成分が

藻類の生長に対する効果についての検討を試みた。

1) 地衣植物のアセトン抽出物については， 18種

中9種が藻類に対する阻害効果が認められ.ヘラガタ

カプトゴケが最大であり，生体ベーストによる試験で

は， 18種中12種に同様の効果あり.オオマツゲゴケが

最大であった。

2 ) アレロパシー効果物質として考えられる地衣

酸のなかでは，ウスエン酸の効果が最大であり， リケ

ステリン酸，フマールプロトセトラール酸がこれに続

き，ウロスリック酸，スチクチック酸ではその効果が

微弱である。

3 ) 苔類のアセトン抽出物では15種中 6種に阻害

効果があり，ジャゴケが最大であり，生体ベーストで

はマキノゴケに最大の効果が認められた。

4) セン類のアセトン抽出物では51種中20種に効

果があり ，Bra&，り'Ihe，日・umsp.が最大であった。

5 ) ヤノウエノアカゴケのメタノール・タロロフ

ォルム抽出成分中，その有効成分は疎水性画分に認め

られる。(島根 大・ 教育 )

(20) 0漬回 仁*・坂東忠司帥・石田政弘帥*・斉藤

真弘***ミカヅキモとクラミドモナスに対する r
線と a線の影響

ミカヅキモとタラミドモナスの雌雄の細胞にr線と

α線を照射し，生存率と形態への影響を調べた。まず

両藻共に生存率に対する雌雄の差はなかった。 37%生

存率の線量は，T線を照射した場合は， ミカヅキモが

150 Gy (15000 rad)，クラミドモナスが 65Gyであり，

α線を照射した場合は， ミカヅキモが 26.3Gy，タラミ

ドモナスが 11.5Gyであった。この事から，α線の r線

に対する生物学的効果比 (RBE)は，両藻共に 5.7で

あり，文ミカヅキモはクラミドモナスに比べて， 2.3 

倍も両方の放射線に対して抵抗性である事が分かっ

た。またr線の生存曲線から求めた標的数は，クラミ

ドモナスは 2~3 ， ミカヅキモは 4~8 であったので，

基本的なゲノム数弘前者は 2~3，後者は 4~8 ぐら

いであろうと推定した。次にミカヅキモで放射線照射

後10 日後に， 2~10個の細胞数の段階で死んだコロニー

の形態を見ると，T線では 1コロニー内の各々の細胞

は，それぞれ異なった形態をしているのに対し， α線

を照射した場合は，姉妹細胞どうしが全く同じ形態か，

又は非常に良く似た形態をしていた。これはr線が
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DNA の単鎖を破嬢するのに対し，a線が同じ場所で

両鎖共に破捜するという，線質の違いによるものと考

えられる。

(*富山医薬大，柿京都教育大***京大原子炉)

(21) OChristine A. OllOS∞・大野正夫:高知県・

浦の内湾産オゴノリ属5種の成長について

高知県下の浦の内湾には 5種類のオゴノリ属:ツ

ルシラモ (Gra&ilariackorda)，オオオゴノリ (G.gigas)，オ

ゴノリ (G.vemu;osa)，カパノリ (G.加 ωril)とミゾオゴノ

リ(G.incurvata)が生育しているが，これらの種類の成

長に関する調査を2年間にわたり行なったので報告す

る。

これら 5種類の藻体は，確認の困難な季節もあるが，

周年にわたって採取できた。

湾内ではツルシラモが最も多く，次いでオオオゴノ

リ，他の 3種は生育区域も狭く量的に少なかった。 5

種類の胞子からの発芽体は11月下旬から12月にかけて

出現 (2~3cm)し，同じ頃盤状体からの新個体も確

認された。これらの個体は， 1~4 月の期間に伸長が

著しく， 4月下旬に最大葉長に達した。生殖器官は 2

月から出現し， 4月下旬にもっとも多くみられた。 5

月に入ると主枝の先端部や側枝の消失がみられるよう

になり，現存量の減少が始まった。ツルシラモは，主

枝が短〈中実部がぬけるものが多くなった。 6~7 月

の悪天候時には，これらの藻体の打ち上げが多くなっ

た。 8~10月には，これらの種類は砂に埋れた岩盤上

に盤状体やわずかに主枝の残存部のみ確認できた。こ

の期間の主校には生殖器官がみられ寄生藻が多かった。

5種類のなかでオゴノリの藻体は周年確認しやすく，

ミゾオゴノリとカパノリは確認しやすい藻体の大きさ

の期聞が短く，ツルシラモとオオオゴノリは成長速度

が速いというそれぞれの種の特性が明らかになった。

(高知大・海洋生物センター)

(22 ) 大野正夫:フィリピンでの養殖キリンサイ

E即 heum4oh岨reziiの日本での生長実験

フィリピンのポホール島沿岸で，多く養殖が行われ

ている Eucheumaalvareziiの2品種:Brown strainと

Green strainを日本に持ち帰り，換水が行われている

屋外水槽で生長実験を行なったので報告する。

材料は 7月下旬に，海水を加えず湿らした新聞紙で

覆った状態で航路3日間で移送した。藻体はただちに
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水槽につるされたが死滅した部分が多かった。生き残 (24) 林田文郎:駿河湾，奥津海岸におけるサガラ

った部分から生長がみられるようになり実験が開始さ メ?の生態について

れた。実験開始時は，非常に小さい業片 (1-3cm)で

あったが.培養 1ヶ月後には，分校が起り正常な形態 サガラメは褐藻植物・コンプ科のアラメ属に属する

の藻体となった。水槽は，温度調節されずほぼ湾内の 多年生の大形海藻で，駿河湾西岸域から紀伊半島の白

水温に近い温度で推移したが，水温が 270C から 浜周辺まで分布するとされている。本種は静岡県・栂

200C(11月中旬)まで低下する期間，生長速度に大き 良地方では古くから食用として利用されているもの

な差異が認められず，湿重量での日間生長率(%)は， の，その生態に関する研究は殆どなされていなL、。

Brown民rainで 5.0-7.2%，Green strainで 4.2-7.2% 本研究は，静岡県興津海岸におけるサガラメの群落

であり， Brown strainの方が多少生長率が高い傾向が 構造を明らかにする目的で， 1982年4月から1983年 1

みられた。 200C 以下になると日間生長率は 2%以下 月まで10固にわたるスキューパ潜水により，サガラメ

になり， 15.20Cに低下した12月下旬に死滅した。 の垂直分布，個体密度，個体長，個体重量，茎径組成，

この 2品種は，ポホール島養殖場内で，成熟個体は 葉片数，葉面積指数および現存量などについて調べた。

みとめられず，今回の実験期間中でも生殖器官は確認 一方，成熟に関する調査は， 1981年9月から1985年 1

されずに死滅した。したがってこの 2品種は不稔性に 月まで継続して実施した。

なっているのではないかと推測している。 本研究により，つぎのような諸知見が得られた。成

(高知大・海洋生物センター) 体の個体密度は，季節的にほぼ一定で 1m2 あたり約

12本であった。個体長は 6-8月および翌年の 1月に

(23) 0名畑進-*.阿部英治判・(故)垣内政宏*. 最大に達し，約80佃を示した。個体重量，業面積指数

北海道西岸寿都町磯谷の二年生コンブ および現存量は，業部の成長に伴L、いずれも 6月に最

大となり，それぞれ約 660g(生重)，約 1Om2/m2 ， 

北海道後志沿岸は一年生のホソメコンプの分布域で 8.6kg(生重)1m2 (約1.5kg乾重1m'つであった。葉片

あるが，磯谷では良質の二年生コンブが生産されてい 数は周年20-40枚で，業片 1枚あたりの重量は6月に

る。演者らはこの二年生コンブの生態を明らかにする 最大に達し，約 15g(生重)である。成熟率は一般に

ため調査をおこなってきた。 5月-8月の夏季において最も高い値が得られた。

二年目コンブは水深 3-6mに生育し，一年目コン (東海大・海洋)

プの分布とは負，フシスジモタ・エゾヤハズとは正の

相関性があった。 1985年9月の一年目コンプと翌年6 (25) 0前川行幸・喜田和四郎:アラメ・カジメ配偶

月の二年目コンブの生育密度から，この聞の生残率を 体の生長と光強度の関係

7-25%(平均13%)と推定した。また標識を付けた調

査では， 11月~翌年6月までの生残率が5-14%であ 演者らはこれまでに，アラメ・カジメ幼体の発芽ゃ

った。再生する個体は小型で肥大度が低く， 9月頃か 生長は，群落内の暗い光環境により規制されているこ

ら“っき出し"が認められた。 とを明らかにしてきた。今回は，アラメ・カジメ配偶

一方忍絡のホソメコンブと磯谷のー・二年目コンブ 体をさまざまな光強度の下で培養し，生長及び成熟に

から採酋し，忍路湾で養殖による生長の比較を行った。 必要な光条件を明らかにしようと試みた。

12月の早出し種苗では磯谷二年目コンブを母藻とした 三重県志摩半島沿岸から採取した，アラメ・カジメ

ものにのみ再生がみられた。また2月の遅出し種苗で から遊走子を放出させ，水温200C，光強度を 0ー

は磯谷ー・二年コンブに再生がみられた。忍路コンプ 100μElm2/s の聞で10段階に変化させ， 10時間明， 14

lì~ 、ずれの場合にも再生しなかった。さらに磯谷二年 時間婿の光周期の下で培養し，生長を観察・測定した。

目コンブを水深1.5と4.5mに垂下したものでは，水 生長は面積を測定することにより求めた。アラメ・カ

深 4.5mのものが多く再生した。これらの結果から磁 ジメとも， 5μElm2/s以上でほぼ同様の活発な生長を

谷の二年生コンブは，その寿命が発芽時期や生育水深 示し，培養約5日後には形態の差から雄雌を区別する

等の環境条件に影響されるが，遺伝的に二年生の特質 ことができ，培養15-20日後には卵の形成が認められ

を持つものであると考える。 た。 2μE/m2/sの光強度下ではやや生長が遅いものの，

(*道立中央水試・ H 道立網走水試) 正常な雌雄の分化，卵形成が認められた。 1および



0.5μE/m2/sの光強度下では，生長はゆるやかであり，

培養後50日を経ても雌雄の分化がみられず，一見して

雌性の形態のまま生長を続け，卵形成も認められなか

った。 0.2pElm2/s 以下の弱光下ではほとんど生長せ

ず，培養15-40日後死亡した。また本実験からは，光

強度に対するアラメ・カジメの顕著な生長の差は認め

られなかった。

1 pElm2/s 以下の光強度は天然群落内でも充分観察

される値であり，光環境はアラメ・カジメ配偶体の生

長や成熟を規制する重要な要因のーっと考えられた。

(三重大・生物資源)

(26) 0寺脇利信*・新井章吾**カジメ幼体の入植

に及ぼす人工基盤の突起の角度の影響
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部に位置する須崎湾の岸壁に確認されて以来，狭い範

囲ながら毎年群落を形成している。ワカメの成長に関

する研究は，養殖ワカメについて数多くみられるが，

自生しているワカメについての報告は，殆どみられな

い。本研究では，水温分布から南限と思われる須崎湾

奥部に自生しているワカメについてその生態的特性を

調べた。

土佐湾に自生するワカメの幼芽は，水温が 170C前

後になる12月中旬からみられるが，水温が 160C前後

となる 1月中旬になると多く確認できた。その頃，藻

体の長いものでは約 10cmであった。 1月下旬には最

大30cmに達したものもあった。その後，水温の低下

(最低水温 14.10C)とともに急速に伸長した。 3月下

旬，再び 160C 前後になる頃，成実業を形成し始めた。

水温が 190C 前後の 5月上旬になると最大個体は

褐藻・カジメは，沿岸部の岩礁繊において海中林を 110cm に達し，ほぼ全個体が成熟していた。その後

形成しており，近年，水産資源保護を含む環境保全の は末枯れがみられ，水温 220C以上となる 6月下旬に

立場から，その重要性が指摘されている。演者らは， すべて消失した。またこの群落では，水深の違いによ

カジメを対象に，自然海犠における実験結果から，カ って成長の度合が異なり， 1m層では伸長が速く消失

ジメ幼体の入植に及ぼす人工基盤の突起の角度の影響 も早い季節におこるのに対し， 3m層では，伸長が比

について知見を得たので報告する。 較的遅〈消失の時期も遅かった。更に 6m層では伸

天端面に立ち上がり角度 5-120。の突起物を埋め込 長が遅く，また藻体は大きくならなかった。

んだ狼固め用エックス型1tプロックを，三浦半島小 (高知大・海洋生物センター)

田和湾湾口部の水深約 10mの砂地海底に，当該海域

における周辺のカジメ群落での成熟時期である1986年 (28) 能登谷正浩:青森県下北半島沿岸におけるアカ

11月15日に投入・設置した。設置後 0.5，2， 6， 8， 10ケ モクの生き残り藻体について

月および 1年目に，突起物上の調査区に入植した海藻

の被度およびカジメの個体数を調査した。 アカモタの分布は北海道の東部沿岸を除いて日本の

優占種は，突起物の角度 0-60。では珪藻→アナアオ ほぼ全沿岸に認められる。青森県の津軽海峡沿岸には

+→フタロノリ→無節サンゴモまたはアラメ 姐 d/or 以前からその分布は認められているが，近年，大関付

カジメ(幼体の区別が困難なため)と変化したのに対 近の沿岸または，それまで生育の見られなかった太平

して，突起物の角度90および 120。では珪藻の後，直 洋沿岸の尻屋で生育量の増加が認められており，マコ

接アラメ組d/orカジメに変化した。アラメ and/orカ ンプ等の有用藻類と競合する害藻となっている。

ジメの着生個体数は，突起物の角度60。以上で，角度 アカモクはホンダワラ類の代表的な一年生種として

が大きくなるほど増加する傾向が認められた。アラメ 知られており，下北半島沿岸でも11月に幼芽が見られ，

and/or カジメの着生部位は，突起物の稜角部が多く， 翌年の 7月には成熟し， 8月には殆どの言葉体は流失す

特に，角度 120。では上縁の稜角部に集中していた。 る。しかし，少数の生き残り藻体も認められている。

(*電中研・我孫子・生物，柿(株)海藻研) 今回，演者は下北半島沿岸の下風呂から本種の生き残

り藻体を得ることができた。これらは①仮根部，主枝

(27) 0筒井功・大野正夫:土佐湾に自生しj始めた が太く，古い側枝や葉および再生枝が多数出た藻体，

ワカメの生態的特性 これとは反対に②仮根部および主枝は細く，古い側枝

や葉はほとんどなく，少数の再生枝を持つ藻体，③主

ワカメは温海域に分布するが，高知県沿岸には分布 枝が下部から上部にかけて順次新しい主技へと変化し

しないとされていた。しかし， 1976年に茎上部が比較 ている義体など，外観から 3型に分けることができた。

的長いナンプワカメ型のワカメの生存が，土佐湾中央 このことは，それぞれの藻体の生育期の生長状態によ
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って異なる形態になったものと推測され，更に，当沿

岸海域に生育するアカモタには越年して 2年生となる

藻体もあることが判明した。(東水大・藻類)

(29) 0古角正晴・大野正夫:土佐湾産における 2

タイプのマメタワラ (Sarg，闘訓mpi，同 nm)の形態

と成長について

マメタワラは多年生のホンダワラ類で，土佐湾の内

湾域に広く分布している。高知県浦ノ内湾においても，

湾口から細長く入り組んだ湾の最奥部 12km まで繁

茂がみられるが，湾口と湾中央部のマメタワラでは，

形態と生態的な特性において違いがみられたので， 2 

年聞にわたり，形態的及ひ'生態的な調査を行った。湾

中央部と湾口のものとの形態の違いは，特に初期業の

裂片の幅が中央部では細く，湾口では広L、。成長期で

は葉長にも差がみられ，湾中央部のものは主枝も細く

短い。季節的消長は2タイプの藻体とも幼芽の出現期

は11月上旬からみられ，成長過程にはあまり差はみら

れず，4月下旬には湾口部のものは平均主枝長 160cm，

湾中央部では約60cmであった。成熟期は5月上旬か

ら1月間であり， 6月に入ると流失が見られた。夏期

の聞は湾口部では根茎部の残存がみられるが，湾中央

部では確認が困難であった。発芽期においては湾口部

では根茎部からの発芽が多く見られたが，湾中央部で

は幼怪からの発芽体が多かった。 2つのタイプの藻体

を相互に移植しても，形態及び成長に関しては，移殖

地の環境に影響されず，もとの生育地のものと同じ形

態と成長を示した。(高知大・海洋生物センター)

(30) 0石井明子*・福島博柿・小林艶子柿*.羽状

ケイ藻 F時曲巾抑制taEHR.の形態変異

1987年11月北海道大学構内の池で得た299個体を研

究に用いた。ケイ殻長のレンジは 4.5-21μm，ケイ

殻幅のレンジは4-6μm，10μm聞の横条線のレンジ

は9-14本である。この計測値は，Frogi/a巾 pinna胞の

従来の計測値とほぼ似たものである。

今回調査した個体群のケイ殻の外形は，円形，円状

菱形，菱形に 3区分することができる。それぞれの頻

度は， 15.4， 10.0， 74.6%で，円形から菱形まで連続し

た形質といえる。円形の個体群は Frogilariapinnataの

典型的な形態と考えられ，菱形の個体群は典型的な

V釘 ./ancettulaと考えられる。従って， var. lancettulaは

基本種の Synonymにすべきである。

ケイ殻が菱形の個体群は，両端部の全く突出しない

群，明状に突出する群，両端部が頭部状に突出する，

あるいは片方が瞬状で他方が頭部状に突出する群にわ

けることができる。それぞれの頻度は45.2，26.4， 

3.0%である。先端の形状は，鳴状と頭部状の区別が

困難な場合が多く，頭部状の先端をもっ個体は var.

lancettu/a (SCHUM.) HUSTEDT f. 仰が帥 (KRIEGER) 

HUSTEDT とされているが，この taxon も基本種の

Synonymにすべきである。

(*東京都水道局**東女体大，判*横浜市大)

(31) 福島博*・小林艶子紳・ 0勝山志乃柿*・大塚

晴江糾**: Ni.倒的lareC61lS LANGE-BERTALOTの形態

変異

児島湖横の川(岡山市)で1988年10月に得た388個

体を研究に用いた。今回研究に用いた個体群はケイ殻

の外形は線状披針形をしているが，両側縁が明らかに

湾出する，僅かに湾出する，並行であるの 3群に区別

することができ，それぞれの頻度は 72.4-， 26.6， 1.0% 

である。ケイ殻の先端部は僅かに突出するものと，突

出しないものにわけることができ，頻度はそれぞれ

86ム13.7%である。

中心滅を形成する横条線数は staffside:distaff side 3 : 

3 (30.3%)，2:3 (17.1%)， 2:2 (11.6%)， 4:3 (7.5%)，3:4 

(6.2%)， 4:4 (4.5%)の組み合せが多い。中心域の大き

さは小さいもの13.1%，中位のもの86.9%である。中

心域の staffsideとdistaffsideの大きさはほぼ似ている

もの (9.0%)，少し異なるもの (44.4%)，staffsideが

明らかに大きいもの (20.6%)，distaff sideが明らかに

大きいもの (26.0%)に区別できる。中心繊の形はク

ラゲ型 (84%)，菱形 (7.7%)，その他の形 (8.3%)

に区別できる。

ケイ殻長のレンジは 20.5-40.5pm で，モードは

28-31.5μm，ケイ殻幅のレンジは6-8μmで，モー

ドは 7μm，10μm聞の横条線数のレンジは10-14本，

モードは12本である。積条線を構成する点紋数は中央

部で 10μm聞に34-37である。

(*東女体大・糾横浜市大・神*神奈川県内

広域水道企業団・材料神奈川公衛試)

(32) 0勝本英嗣・小林 弘:1ぬ抑ula menis，側加

SCHUMANNの SEMによる考察

Navicula lineolataeに属する珪藻の多くは狭皮針形の
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殻をもつが，中にはやや幅広で・だ円形に近いものも含 演者らは，これら変種聞の関係だけでなく， C. 

まれている。 N.menisculusも広皮針形の種類である。 siliculaと C.limosaの聞の関係にも着目し調査を行つ

ヨーロッパでは淡水域と弱汽水域に広く分布するが， てきた結果，若干の知見を得たので報告する。

北米では変種 upsaliensis(GRUN.) GRUN. のみが記録さ (東京学大・生物)

れている。本邦には，N. menisculus var. menisculusまた

は var.upsali.即日と同定できる，いくつかのタイプの (34) 福島博*・小林艶子**.0与座功子*叫・杉原

ものがみつかっているが，両者の中間的なものも多く， 美奈子材・大塚晴江*紳*.多摩川の付着藻類植生(1)

それらについてヨーロッパの材料と比較しながら検討

を行った。 1987，88年の 2年にわたって多摩川の付着藻を青梅

フインヲンドのレ一へ一湖カか込ら Fκ正m即en叩z

できる個体が得られたのでで、，その徴細構造を調ベたと 設定しし，冬.春.夏.秋の年 4回の調査を行なつた。

ころ，殻先端tにこ 6~7 個からなる 1 列の胞紋があるこ ここでは優占種と多様性指数について報告する。優占

とι，ra勾phe児eの内裂溝が中心節のところでで、分断されず連 種として最も広く分布している種は，冬季および春季

続していること，条線を構成する胞紋列は全殻面にわ は1987，88年とも Nitzschia.frustulumで，夏季は1987年

たって縦に列を作ること，という 3つの特徴がみられ Nitzsch阻 .frustulum，1988年 Nitzschiapalea，秋季は1987年

た。これとフランスのファーレイスおよび和村産珪藻 Nitzschia frustulum， 1988年 Naviculagrega加で，夏季と秋

土(長野県小県郡東部町姫小沢)から得た試料からの 季は1987年と 1988年で異なっている。冷水季(冬季，

個体を比較したところ，上述の 3つの特徴のうち 2つ 春季，年によっては秋季)は上流部， St. 3羽村堰お

で共通しており，条線を構成する胞紋が殻中心部で大 よびこれより上流でのmbellaventTIcosaが優占種になる。

きく左右に膨れるという点で異なっていた。これはお シャノンの多様性指数は1987年および1988年は St.

もに条線の配列様式と殻端の形から var.upsaliensisと 3羽村堰または St.4永田橋で小さい値を示し，以後

同定できるものである。(東京学大・生物) は増減を繰り返しながら流下し， St.14ガス橋より下

流は1988年はとくに値が急に小さくなる傾向がある。

(33) 0柿木孝文・小林 弘:Caゐneis silicula / C. (*東女体大，材横浜市大，

limosa co皿 plexについての考察 特宰相女大付属高****神奈川公衛試)

Ca伽 elS属と PinnulaTIa属の種類は，前者は条線配列 (35) 福島博*・小林艶子材・与座功子材*・ 0杉原

が密であり，後者は粗でるため，光学顕微鏡では明ら 美奈子判・大塚晴江判**.多摩川の付着藻類植生(2)

かに異なるグループに属するように見える。しかし，

電顕レベル (TEMと SEM)で比較すると，これら両 現存量及び水質汚濁を示す指数について報告する。

者の聞に明瞭な区別を行うに足る形質が見つからない 日本の河川の沈殿量の平均値 4.12mll河床の石磯

(昭和63年第 9回日本珪藻学会で発表)0 100cm2 より小さい値を示しているのは，のべ68地点

Caloneis 属には上述のような大きな問題点をかかえ 中1987年は31地点， 1988年は27地点で，沈殿量の小さ

ているが，個々の種類についても，殻構造(形・大き い地点は両年度とも上流部と下流部に多い傾向がある。

さ・条線数)についての変異が大きく，分類の難しい 河床の石磯 1mm2 上の細胞数は，日本の河川では

属といえる。特に C.silicula (EHR・)CLEVEとιli問 'sa 2 ，OOO~5 ，OOOの地点が多L 、。 2 ，000以下の少ない値を

(Kuη.)PATR. (=C. schumanniana (GRUN.) CLEVE)の2種 示す地点は1987年は 2地点であるが1988年は28地点に

については，この傾向が顕著である。すなわち，前者 増加している。 2 ，OOO~5 ，OOOの平均的な値を示す地点

について HUSTEDT(1930)は5変種， VANLANDINGHAM は1987年度 5地点， 1988年度15地点， 5，000以上の値

(1968)は実に24変種を，また後者についても HUSTEDT を示す地点は1987年度60地点， 1988年度25地点で，

(1930)は2変種， VANLANDINGHAM (1968)は6変種を 1988年度は1987年度より現存量(細胞数)は小さい値

リストアップしているが， KRAMMER & LANGE-BER- を示している。

TALOT (1986)はどちらに対してもすべて種としてまと サプロピ指数は上流より流下に従って値が大きくな

めて扱い，わずかに前者において， f. peisonis (GRUN.) る傾向があるが， 1987年度は St.11の多摩水道橋を

KRAMMERの 1品種を認めているにすぎなL、。 ピークにして，それより下流では値が小さくなる場合
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が多かったが1988年度はこの傾向がやや弱くなってい

る。また， St. 4の永田橋で値が異常に大きくなる傾

向は両年度とも認められる。自然河川では水質汚濁を

示す指数は冬季に小さくなり，夏季に{直が大きくなる

ことが多いが，今回はこのような傾向は顕著でない。

(*東女体大，材横浜市大，

***相女大付属高****神奈川公衛試)

(36) 福島博*・小林艶子材・ o鈴木康人材・大塚

晴江*帥:多摩川冬季の付着藻と基物との関係

付着藻の遷移と基物との関係を知る為，多摩川中流

部日野橋付近に，石磯，板，ガラス，スリガラス，金

属，素焼，陶器， プラスチック， ビニーノレの 9種類の

基物を1988年 1月28日に設置し， 1週目より 5週日ま

で付着藻を定量的に採集して河床の石礁との比較を行

なった。調査日は 2月4日， 2月11日， 2月18日， 2 

月25日， 3月3日の 5回である。

付着藻の同定計数を行ない，現存量(沈殿量，細胞

数)，森下の C.<法による群落構造の類似性，優占種，

シャノンの多様性指数，-It"プロピ指数が基物によって

どのように変化するかを検討する。

1週目より 3週目までは Nitzschiapaleaを第 1優占

種にするものが多く， 4週目は Nitzschiaj加 tulum，Nitz-

schiaμlea を第 1優占種とするものが多く， 5週目は

Nitzschia斤ustulumとNitzschiaμleaに代わり Synedraulna 

が第 1優占種となる。群落構造の類似性は週を追うご

とに小さくなる傾向がある。

(*東女体大，帥横浜市大，柿本神奈川公衛試)

(37) 福島 博*・小林艶子材・ o石田勇人材・大塚

晴江***.フィンランド LakeHoytiainenと Pieli・

sjoki (河J11)のケイ藻植生

1988年 7月フィンランドの北緯 630に近い Joensuu

郊外の H凸ytiainen湖で得た 3試料と Pie1isjoki} 11で得

た2試料の調査結果を報告する。

湖より得た Sample56は多様性指数2.98で Achnan-

thes minutissima v.のIPtoc，φ'hala，FragilarIs capucina v. acuta， 

Achnanthes minut悶 imaを主とする群落で， Sample 60は

多様性指数3.34でEunotiavenen・'sv. inci・sa，Tabellaria jloc-

culosa を主とする群落で， Sample 72 は多様性指数

3.38で Tabellariajlocculosa， Fragilaria capucina v. acutaを主

とする群落である。

川より得た Sample78は多様性指数 3.60で Ano-

間 eoneisexilis f. lanceolata， Anomoeoneis exilisを主とす

る群落で， Sample 80は多様性指数 4.15で Achnanthes

minutissimaとGomphonemaparvulumを主とする群落であ

る。

それぞれの試料で見出した taxaの数と種数の多い

属名と taxa の数を記すと次のようになる。 Sample

56:37， Achnanthes 7，今nedra5， Sample 60:30， Achnanthes 5， 

Cymbella 4， Sample 72・67，Achnanthes 9， Navicula 9， Sam-

ple 78・59，Ach即 nthes9， Eunotia 8， Sample 80:61， Navicula 

11， Achnanthes 9。

(*東女体大，紳横浜市大***神奈川公衛試)

(38) 0高橋永治*.井上勲H ・南雲保*材・ベラ

・アレキサンダー材料:アラスカ極地湖沼の藻類相

の研究-1. バロ一地区湖沼群

1988年5月から 7月の 3ヶ月間，文部省海外学術研

究・共同研究による第一年次研究を実施した。アラス

カ州には，北緯 71023のパロ一地区から南は北緯 580

までの広大な地域に多数の湖沼がある。これらの湖沼

の藻類相についてのまとまった研究は殆ど行なわれて

いない。我々は，アラスカ湖沼の藻類相の実態を明ら

かにするとともに，日本湖沼の藻類相との比較によっ

て極地湖沼藻類相の特徴を解析するために，南北にい

くつかの湖沼を選び調査を実施した。

今回は，1988年 6月22-23日と 7月22-24日に行な

ったアラスカ最北端のパロ一地区湖沼群の環境と藻類

相について報告する。

(*神戸大・生，紳筑波大・生，

***日本歯大・生*材*アラスカ大・海洋研)

(39) 0御園生拓*・横地洋之料・横浜康継***管

状緑藻の光合成系におけるルテインの生態学的意味

ノレテインは，陸上植物およびほとんどの緑藻類の光

合成器官中に一般に最も多く含まれるキサントフィル

である。しかしこの色素の生理的な役割はまだ明らか

にされていなL、。海産大型緑藻(アオ+綱)では，種

の生育光環境によってルテインの含有量が変動するこ

とが知られている。

このような，環境条件に対応した形質が種に特有の

遺伝情報のみによって決定されているのか否かを知る

ために，生育深度範囲の広い緑藻を選び，異なる深度

から得た同一種個体聞の光合成色素組成を比較した。

すなわち，浅所陽地(水深 2m)および深所(水深
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37m)で採集した3種の管状緑藻を用い 11ロロフィ 生長阻害剤として知られている。演者らは，オオシコ

ルとルテインの含有量を分光光学的に求めた。いずれ ロの石灰化の最も盛んな第一節間部を用いて，この物

の種でも，ルテインは深所産の個体では検出されなか 質の影響について検討した。 (1)光合成に及ぼす影響:

ったのに対して，浅所産のものにはかなり含有されて O2 電極及び C-l4-を用~.'て光合成を測定したところ，

いることが明らかになった。 HEDPの 0.6，6.0， 60 ppmの濃度下では，光合成への

この結果から， 1)ルテインの生合成系は環境条件に 影響は認められなかった。 (2)石灰化に及ぼす影響:

よって制御されていること， 2)ルテインが光合成の補 C-l4-の CaC03 函分への取り込みから石灰化速度を

助色素である可能性は低いことが示された。 測定したところ，0.6， 6.0， 60 ppm濃度下で，それぞ

(*山梨大・生物，判東海大・海洋研， れ 9.2，34-.8， 58.3%の阻害が見られた。 (3)光合成に

柿*筑波大・臨海) 伴う海水の pH変化 (ApH)と光合成量 [A02(fll)]の

(4-0) 0横浜康継市・御園生拓柿・横地洋之判*.緑

藻クダモ類の生育環境と光合成色素

調べられたかぎりにおいて，クダモ類のうちチョウ

チンミドロを除くすべての種にシホナキ+ンチンとシ

ホネインが含有され，チョウチンミドロにはシホネイ

ンが含有されている。これらの色素は深所に卓越する

緑色光を捕獲する光合成色素であることが最近明らか

となったが，クダモ類は必ずしもそのすべてが深所産

なのではなく，浅所陽地の岩礁に生育するミルや熱帯

亜熱帯の礁湖の浅海底の砂上に生育するイワヅタある

いはサボテングサの類が知られている。このようなタ

ダモ類にとってシホナキサンチンとシホネインは分類

上の重要な規準になる物質として扱われてきたが，こ

れらの色素が深所での生育に必要な光合成色素である

という新たな知見は，タダモ類が深所起源の分類群で

ある可能性を示唆している。実際に波静かな礁湖の浅

海底の砂上に生育するクダモ類の形態は，波浪の影響

をほとんど受けないような深所海底の砂上で発達した

ものと考えることもできる。

昨年 3月沖縄県西表島網取沖の水深4-Om近くの海

底で，イワヅタ目数種のほかミルまでが仮根を砂中に

挿入していることが観察できた。浅所にも分布する種

については，両色素の葉緑素 aに対する比が深所産の

ほうで高いことが認められた。

(*筑波大・臨海，料山梨大・教育，

柿*東海大・海洋研)

(4-1) 板木孝悦・ 0岡崎恵視:HEDP (湯垢防止剤)

が石灰紅藻オオシコロの光合成と石灰化に及ぼす影

響について

HEDP (1ーヒドロキシエチリデンー1，1ージホスホン

酸)は invitroでの CaC03形成を箸しく阻害し，結品

比:アナアオサでは ApH/A02値は 8.1X 10-3に対し

て，オオシコロでは 3.8x 10→ と小さく， 6ppm 

HEDP存在下でのオオシコロは4-.8x 10→となり，対

照に比べて幾分大きくなった。

これらの結果から， HEDP (0.6-60 ppm)は光合成

に影響を及ぼさず，石灰化のみを阻害することが明ら

かになった。また ApH/A02の値は，オオシコロの石

灰化が，光合成に共役した OH-+HCOi+Ca2+

ー-+-H20+CaC03↓ の反応に依存していることを強

く示唆してし、る。光合成阻害剤が藻の石灰化も阻害す

ることは良〈知られているが，石灰化のみを阻害する

物質は知られておらず，HEDP は石灰化の機構と生

理的意義を解明する上で注目に値する物質と言える。

(東京学大・生物)

(4-2) 野崎久義 Gonium属(緑藻・オオヒゲマワリ

目)の細胞外基質の微細構造

Gonium属は栄養細胞が一層に配列した平板状の群

体をもつことを特徴としており，今のところ例外なく

オオヒゲマワリ科に分類されている。現在までに 8種

の報告があるが，その群体の細胞外基質の微細構造が

報告されているのは G.pecωrale MULLER 1種のみであ

る。演者は白nium属各種の微細構造を比較観察する

という目的で本研究に着手した。用いた株はテキサス

大学の CultureCollectionより送られた4株と日本産

の2株，計6株(5種)であった。その結果，観察し

た白niumが基本的には同ーの細胞外基質の微細構造

をもつことが判明した。 白niumの群体全体はかすか

な繊維状物質に包まれており，基質の三層構造(tripar-

tite "boundary)は個々の細胞をその中で包む。一方，

他のオオヒゲマワリ科の属，Pandorina， 防ZvuZina，

Plo.tydorina， PZ，四dori回:， VoZvoxでは，群体全体を基質の

三層構造が包むとL、う報告がある。また，この三層構

造はオオヒゲマワリ目においては最も保守的な構造と
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言われている。従って，Gonium属の細胞外基質の構

造はオオヒゲマワリ科の中では特異である。しかし

アストレフォメネ科の Astr，ψ'ho抑制属においては群体

の個々の細胞が基質の三層構造によって包まれており，

白 nium属に類似する。(慶慮義塾高)

(43) 0渡辺信*・ L. GARY材:クラミドモナス目

とクロロコ '1クム目(緑藻綱)の 6属における 2

本鞭毛遊走細胞の微細徳造

Dunaliella lateralis (クラミドモナス目)，やo匂iochloris

stongiosa， Protosithon botryoides， 刀'tr，邸;ystis aen・4

PseudotetrOCJstis terrest市(タロロコックム目)の微細構造，

特に鞭毛装置 (FA)を TEMにより観察した。光顕で

は6属の栄養細胞は運動性又は非運動性，単核性又は

多綾性であり，業縁体形態にも違いがみられ，生殖法

ではテトラッド形成の有無，遊走子細胞壁の有無など

の変異がある。 TEM観察による共通点としてピレノ

イドにはすべてチラコイド保入があり， FAは時計ま

わり配置の鞭毛基部 (BB)を持つ。次の諸点に変異が

みられた:細胞表面構造，運動中に2本の BBのなす

角度， distal fiber のビーム構造の有無， proximal 

sheathによる BB同士の結合，ライゾプラストや微小

管根系による核やミトコンドリアとの結合， accessory 

basal body (ABB)の有無等。これらの変異に基づいて，

6属は2つに分けられる。 1)D. lateralis， C. hytno・

storum， T. ae巾はABBを持ち，細胞壁又は細胞壁様構

造があって， BBのなす角度がほとんど変化しない。

2) P. terrestris， S.ゅongiosa，Pr.似て卯幼sにはABBがみら

れず， BBのなす角度が大きく変化し，細胞は裸であ

る。 (*富山大**オハイオ州立大)

(44) 0張暁明・井上勲・千原光雄:Mollo-

monos guttoto (シヌラ藻綱)の短鞭毛にみられる特

異な構造

本で，細胞前端の帽喉部から並行に生じる。長鞭毛は

マスチゴネマを有する羽型鞭毛，短鞭毛は膨潤部をも

っむち型鞭毛である。興味あることに，短鞭毛の先端

に毛状の付属物がみられた。この毛状体は 7-10本，

ときに10本以上からなる毛の集合で，それぞれの毛は

10-20μm，直径は約 0.18pmである。毛状体は短鞭

毛の先端から生じる。毛の内部には徴小管などの目立

った構造は認められないが，ときに分校することもあ

る。これまでこのような毛状の鞭毛付属物はシヌラ藻

類のみならず他の藻群でも観察された例はなく，きわ

めて特異な構造であるといえる。高速ビデオ (200コ

マ/秒)による観察の結果は，毛状体には積極的な運

動能は無く，細胞の遊泳や他の要因で生じる水流によ

って受動的に動くのみであることを示している。なお

短鞭毛は細胞軸に沿って上下に急激に運動することが

ある。(筑波大・生物)

(45) 0井上勲・榎本瑞子・張暁明・千原光雄:

賞金色藻 Pho個 S伽 μschoriの観察

黄金色藻の新産種 P加出terμscheriを茨城県土浦市

宍塚大池から採集した土壊より分離した。ヒカリモ目

クリソカプサ科に所属する黄金色藻で SCHERFFELによ

り1927年に記載された。通常寒天質につつまれた状態

で二分裂により増殖し，数細胞からなるコロユーを形

成する。そしてこれらが集合して 150μmにおよぶ集

塊を形成する。このとき，細胞は寒天質のなかで鞭毛

をもっ状態で存在し，強光を当てることにより遊泳す

る。細胞は偏平な椀状で長さ 8-10pm，幅6-7μm，

上部の陥入部から 2本の鞭毛を生じる。短鞭毛は細胞

のポケット状の窪みに収納されており，光顕では確認

できなL、。 B励起により黄緑色の自家蛍光を発生する

物質を含む。綾毛の基部近くに 2-3個の収縮胞があ

る。業縁体は 8-10個の裂片に分かれ，全体として星

状を呈し，短鞭毛の基部に達する裂片に限点、がみられ

る。電顕と DAPIによる蛍光観察の結果，ガードルラ

つくば市にある筑波大学構内の天久保池から採集・ メラが存在しないこと，業縁体 DNAの存在様式がり

分離・培養したシヌラ藻類の一種は，細胞を包む鱗片 ング状ではなく，分散型であることが明らかになった。

の形態から Mallo抑制guJ，ωuと同定される。この種は これらの特徴は業縁体が星状であることとともに黄金

1984年 WUJEK により記載されたもので，現在まで鱗 色藻のなかで他にほとんど例をみない特徴であり，本

片(scale)と刺 (bristle)の形態が知られているのみで， 種が特異の分類上の位置を占めることを示唆している。

他の特徴についての知見は皆無である。そこで，培養 (筑波大・生物)

株を用いて細胞の観察を行い，以下の結果を得た。

細胞は卵形，長さ 15-25μm，幅7.5-12μm，全体は

刺をもっ鱗片に覆われる。鞭毛は長鞭毛と短鞭毛の 2
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(46) 0宮村新一・堀輝三:フサイワヅタ (Cauler・ になり.RuBPカルポキシラーゼの大亜粒子はピレ j

pa okamuTOa)のピレノイドに局在する DNA イドのみならずストローマにも局在してくることが判

った。

ピレノイドは，多くの藻類の葉縁体に存在し，糞緑 (*東京医大・徴生物，柿帝京大・医・化学)

体分裂にともない二分裂する細胞小器官である。その

構成主成分は， リプロース二燐酸カルボキシラーゼと (48) 0江原友子*・池田雄治本・長総哲斉事・長谷栄

いわれているが，それ以外の性質についてはあまり明 二糾:同調培養 Chlamydo剛 nasの CellCycleにお

らかではなL、。われわれは.DNA 特異的蛍光色素 けるミトコンドリアの挙動:11.細胞分裂とミ卜コ

DAPI染色による蛍光顕微鏡観察法によって藻類の葉 ンドリアの形態

縁体核の形状，分布について広く調査している。その

なかで，嚢状緑藻の一種であるフサイワヅタのピレノ

イドに DNAの存在することを見いだした。

フサイワヅタ葉緑体は DAPIで特異的に染色される

1個の大きな球状体を持ち，それは馬蹄形のデンプン

輸で固まれたピレノイド基質に一致する。この染色性

が DNA に依るものであることを確認するため，

DAPI染色したピレノイドを DNase処理したところ，

DAPIによる蛍光が消失した。比較のため， ピレノイ

ドを持たないへライワヅタ (c.brachytus)を観察したと

ころ，葉緑体核は，業縁体全体にわたってネットワー

ク状に分散して存在した。(筑波大・生物)

(47) 0角田修次*・長総哲粛*・長谷柴二日:

Euglenaの葉縁体形成過程におけるピレノイドの形

成と RuBPカルポキシラーゼの局在性について

EugU1回細胞を暗所で培養すると業縁体は退化し，

ラメラ構造を欠いた未発達の葉緑体であるプロプラス

チドになる。このような細胞に連続光を照射すると72

時間で正常な葉緑体の再形成が見られる。本研究は葉

縁体形成過程の初期にみられるピレノイド構造の形成

とRuBPカルポキシラーゼの細胞内局在性を免疫電子

顕微鏡法によって追跡した。 Euglenagrtuilis var. 

btuillar;むを暗所で振遁培養し. Resting培地(有機炭

素源，窒素源を含まなL、)に移し暗所に72時間おくと

細胞分裂が停止する (SCHIFF 1964)。この間プロプラ

スチド内部にはプロラメラ体が形成され，その後，光

照射すると (0時間細胞).種々の形態をしたピレノ

イド様構造体 (0.2-0.5μm)が 1-2個形成される(18

時間細胞)。その内部に，ガードルチラコイドが陥入

し2層のラメラ構造が形成される。 RuBPカルポキシ

ラーゼの大，小亜粒子の細胞内局在性を同時に免疫電

子顕微鏡法で調べると，いずれも 18時間前後からピ

レノイド構造上に局在しストローマには殆どみられな

い。 36時間頃からピレノイドのサイズは 0.5μm前後

昨年，同調培養(明期12時間:暗期12時間)

Chlamydomo臨 sreinhardtiiの CellCycleの聞のミトコン

ドリアの形態を蛍光顕微鏡観察 (DASPMI染色)し，

Cell Cycleの明期における初期及び後半に巨大ミトコ

ンドリアが形成されることを報告した。今回は.Cell 

Cycleの細胞分裂期(暗期)におけるミトコンドリア

形態を生体染色 (DASPMI 法)により観察した。そ

の結果，明期の終りに形成された巨大ミトコンドリア

は cytokinesis前に紐状形態を経て，更に細い紐状ま

たは網目状に変化した。これらの形態は最初の

cytokinesisによって形成された 2分裂娘細胞において

も同様に観察された。 14時間前後から 2回目の

cytokinesis (娘細胞4個)が起こり，その時，各娘細

胞中に見られるミトコンドリアの形態は，か粒状で個

数は 5-10(平均 7.5個)であった。その後，娘細胞が

放出 (23時間前後)されるまでの聞に，か粒状ミトコ

ンドリアは相互融合により短管・分枝・紐状に変化

し，各娘細胞当りのミトコンドリア数は 1-6個(平

均 3.5個)に減少することが判った。このようなミト

コンドリアの外部形態の変化については電顕観察ーコ

ンビュータグラフィックス立体構築像観察結果とほぼ

一致することが分かった。

(*東京医大・微生物，判帝京大・医)

(49) 0長総哲菊喰・池田雄治*.江原友子*・長谷栄

ニ紳:同調培養ユーグレナの CellCycleにおける巨

大ミトコンドリアの形成:生体染色剤 DASPMI-

蛍光顕微鏡観察

先に.連続超薄切片ー電子顕微鏡観察によりユーグ

レナ，タラミドモナスの CellCycleの増殖期の中期で

一時的にミトコンドリアが相互の融合によって塊状の

巨大ミトコンドリアが形成され，同時に細胞集団の酸

素吸収能が特異的に低下する現象を見いだした。

今回はミトコンドリアの生体蛍光染色弗Udimethyl-

aminostyryl-methylpyridiniumiodine (DASPMI)ー高分
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解能蛍光顕微鏡観察により Euglenagracilis Z株の Cell 分化と染色体の動態との時間的対応から，輪生枝・カ

Cycleの進行に伴うミトコンドリアの外部形態の変化 サの遺伝情報が生活環のどの時期に転写されるかを類

を追跡した結果について報告する。光照射直後の細胞 推することができたが，実証は何ら得られていなし、。

を0時間細胞とすると， ミトコンドリアの外部形態は 本研究は，これを生理学的，生化学的に実証すること

網目状から紐状，穎粒状形態を経て.9時間前後には を目的としてすすめられている。

一時的に塊状ミトコンドリア (amitochondrion with ex- ホソエガ+の接合体500個体を同調的に培養し，茎

panded matrix) が特異的に形成される(出現頻度 部の長さをメルクマールとして核除去をおこない，カ

60-40%)。その後，巨大ミトコンドリアから再び数 サ形成情報が細胞内に放出される時期を探った。茎部

個の網目状形態に変化する。同調培養 Eug，伽agracilis の長さ 10mmに達する以前に核を除去すると無核片

zのCellCycle中で塊状の巨大ミトコンドりアが一時 は 2-3mm程伸長するが成長点は肥大するのみで成

的に形成されることは，電子顕微鏡観察のみならず， 長をとめてしまう。しかし 10mmを極限としてそれ

生体染色剤 DASPMI-蛍光顕微鏡観察でも同様に確認 以上に伸長した個体を核除去すると無核片は数段の輸

された。(*東京医大・微生物，柿帝京大・医) 生枝形成をおこない先端にカサを形成する。 10mm

(50) ODmcE YANO・石川依久子:カサノリの形態

形成ー情報発現の見地方、ら

単細胞性緑藻ホソエガサ (Ac，制崎市 calyculus)の成

長および細胞分化にともない，仮根に存在する単一の

核は光学顕微鏡的に様相を変え，染色体は可視的に変

化する(石川ら1984)。この観察で，輪生枝・カザの

の臨界点では染色体は極めてルーズになり，カサ形成

情報およびそれにともなう大量の情報 (mRNA)が放

出されているとみられる。これまでの染色体観察は専

らDAPIを用いておこなわれたが，電子顕微鏡による

観察を試行しつつある。また，染色体挙動に対応する

藻体の分化・成長も，これまでの光学顕微鏡観察から，

電子顕微鏡レベルへと発展させている。

(阪大・教養・生物)



87 

B本学術会議だより ル6.12

第14期特別委員会の活動始まる

平成元年2月 日本学術会議広報委員会

N4睡4揺￠挙4器4援e謡告￡告u器4醤e揺4揺4￥4器-語~4器NiO替担i!4li器骨番告書N4啓吾_4髭4昌告重4臣告-揺骨u揺損益膚醤4器告書事醤4器4話N4器4器4屠4醤4邑e話事援4芭4器4居4揺e醤e単N

日本学術会議では、昨年の10月の総会にあ・いて設置された第14期の各特別委員会が活動を始めましたが、今回の日本学

術会議だよりでは、これらの特別委員会に加えて、本会識が行っている国際的活動等についてお知らせいたします。

員砂時晶持母肯拘睡#酷静世帯掛酷静静静静静世帯世帯封晶討普封書持母語持母静世帯静静世帯詞持母掛融再押静静世帯掛静鼻持喧時世帯静静静静晶持母世帯

第 14期の特別委員会

昨年10月の第 1061111総会で決定された、日本学術会議の

第14lt1)活動計画でl;J:、活動の重点目標として、①人絹の福

祉・平和及び自然との係わりを重視する学術の振興、②基

礎研究の推進と諸科学の繋合的発展、③国際関係の重視と

国際的寄与の拡大、の 3本の柱を掲げるとともに、これら

の重点目標を踏まえて、多方面の科学者によって構成され

る日本学術会議にふさわしく各分野にわたって広〈対応し、

かつ、第14期中に適切な形で報告・縫言に取りまとめるべ

き具体的課題として15の課題を選定している。

この度設置された 7つの特別委員会は、上記の具体的課

題のうち、従来から常設されている 6つの常霞委員会(別

掲参照)で取り扱うものを除き、かつ、緊急に調査審議を

行う必要のある 7課題に対応するものである。

各持別委員会の名称及び任務等は次のとおりである。

.平和及び国際摩擦に関する特別委員会

委員長:JlI回侃(第2部会員)

(ff.筏)国際的使野と我が国が置かれている地域的状況

や特性を踏まえて、国際摩擦(文化的・政治経済

的・校術的等)の解決と手相に関する総合的な研

究の推進の在り方やその体制等について検討する 0

.医療技術と社会に関する特別委員会

委員長:水越治(第 7部会員)

(任務)医療技術の急速な進展は、['J然科学の分野だけ

でなく、人文・社会科学の傾城にも種身の問題を

挺起Lている。様身な医療技術に係わる社会的側

面を総合的に検討する。

.生命科学と生命 E学特別委員会

委u長:井上英二(第 7部会員)

((t:務)生命科学と生命工学の推進方策を検討するとと

もに、これらの急速な進歩を踏まえ、それらと人

間・社会及び自然との係わりについても総合的に

検討する。

.農業・農村問題特別委員会

委員長:水間豊(第6部会員)

(任務)農業・農村のもつ食糧生産や環境保全等の多面

的機能について、近年の国際的・園内的状況を踏

まえつつ、文化・経済・自然・都市との係わりで

幅広く検討する0

.資源・エネルギー問題持別委員会

委員長:と之圏親佐(第 5部会員)

(任務)資源・エネルギーの開発と利用の問題を検討す

る。それに伴う自然及び人聞社会への好ましくな

L、影響を防止するという観点、からも問題を検討す

る。

.人間活動と地球環境に関する特別委員会

委員長:吉野正敏(第4部会員)

(任務)近年、経済社会活動の拡大等を背景に、人間活

動が環境に及ぼす影響が地球的規模で広がってお

り、深刻化する可能性を強めている。このような

状況を踏まえ、人間活動と地球環境の問題等を検

討する o

.高度技術化社会特別委員会

委員長:f生線豪(第5部会員)

(任務)エレクトロニクス、メカニクス等の技術の発展

-普及が社会に及ぼす影響、社会の情報化・技術

化と人間との調和等について検討する。また、巨

大な伐材Jシステムとヒューマン・ 77クターとの

関連についても安全確保と人間性確保の立場から

検討する。

これらの各特別委員会は、発足以来現在までに各身 2-
3回の会識を開催するとともに、委員会によっては、シン

ポジウムやヒヤリングを実施して、それぞれの任務に沿っ

た具体的な審議課題や今後の審議計画等について熱心に審

議を進めている。今後の審議の成果が大いに期待されると

ころであり、今後、審議成果が発表され次第、紹介してい

く予定である。

なお、以上の 7つの特別委員会のほかに、先般の総会の

申合せにより、本年の4月総会において、人聞の科学特別

委員会(仮称)を追加設置する予定である。この「人間の

科学」については、その具体的検討方法が複雑であるので、

あらかピめ持干の整理を行った後に、特別委員会を発足さ

せることにしたものであり、現在、検討会を設置して問題

点、の整理を行っているところである。
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S然の中の漢類のr生8ていd姿Jを知吾ために

の生態訟22E21共編

A5判 640頁

定価12800円(干400円)

1 水界生態系における藻類の役割一有賀祐勝*2 水界環境と詩集類の生理一藤田善彦*3 
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多数の文献は読者にとって賞重な資料となろう。
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淡水藻類写真集
山岸高旺・秋山優編集

85判・各100シート・ルーズリーフ式
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宋来の生物資源ユーカリ 西村弘行編
A5判・ 304頁
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レフトスピラ症防疫指針
吉井善作監訳
85判・ 224買

定価3500円

高地植 物 学
柴田治箸植物の環涜適応について長年研究し
だ著者の成果をまとめだ。 定価5800円
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一自然の探索ノートー

柴 田治著 山の動物定ちの姿を見なガら多く楽
と健康!こ役立つようlこ説く。定価1300円

内 田 老 鶴園

日本浸水事図ト
'+'がく ~'ì*

鹿瀬弘幸・山岸高旺編 日本ではじめて創られだ
本格的な図鑑。淡水藻類の研究者や水に関係する
方々にとっては貴重な文献である。 定価36000円

藻 類学総説
鹿瀬弘幸著 藻類の分類と形態を重点に竃いて.
克明な図により丁寧に解説する。 定価10000円

植 物組織学
猪野俊平著 値吻組織学の定義・内容・発達史から

東京・文京区大塚3-34-3/1る103-945-6781 FAX 03-945-6782 



111川川川1111川川111川川11111川111川川川111川川111川11111川1111川111111川111川川川川1111川川111川川111川111111111111川川川111川川川111川川111川111111川川川111川川川川111川川川川111川川川111川川111川111川111川11111川111川川111川11111川11111川111川11111川111111111111新製品ご案内.グ引引111111111111111111川111川11111川11111川111川川111川11111川111川川111川11111川111川川111川11111川111川川111川11111川川川川111川川川111川川111川11111川111川川111川111川川川川111川川川川111川川川川111川川川111川川11111川111川川111川11111川111川川111川111 11 | 

レ夕リンク夕‘シ一ト(フラツクアンドホワイト)

EMI NO.82014 EMI NO.82016 EMI NO.86626 

~m ~m ~m • • • • • • • -・ ー- • • -・ • • • . . 
~m ~m ~m • • • • • • • • • . . • • • • • • • • • ‘・

4-ーーーー一ー一一一 • • • • • • • • • ...m...m...m ...m . . . . . . [[...m...m ...m...m . . 

EMI NO.86627 EMI NO.86902 EMI NO.86916 

口口口口口 ABcpmpmnmペ • 口ロ口口口口口
ABCDドm ドmnmnm4

~ A B C D E F G H 

仁コEコ亡コ ドm ドm ドm pmドm
nm nm nm nm n円、

口コ口仁 コ ABCDE A BCD 

口 口コ仁コ
ドm ドm ドm ドm ドm ドm ドm
nm nm nm nm nm n町1 nm 

※レタリングシートの総合カタログカ;'ILI'I米ました。卜百己の住所へカタロク守ご請求トーさい。

西独製精密ピンセット EMクリッドボックス

謹盟曹、"、 ① 

③ 

-《e
a
-
-
4
コ

a-a-a-a・，

a・』
F

e
a
-
-
暗

唱

閣

e
-
4
e
e

喧

e
e
a
-
-
e

。

'e
a
-
-
4
4
a
 

e
-
-
a
・嘩

。

a-a
・4
e
a
・

e
a
-
-
a
-
e
・e

・-に?
?
e
d

・4
Id--
，、ide--
1

・a-a-a-a
・1
=

，
 
.. 

a.
，.a--a
・

a
-
e
-
-
a・

込

a--s
・a・-a・・

4

・M

a--a-e

・c

a---a-a
・ω

，
 
.
.
 a
-
a
-
e
z
 

-a-a-a-e
，‘
 

t

a
、

円

九

司 割問lfI④

①時計ピンセ ット ③5型変形ピンセ "Jト

②3Cピンセット ④ss型ピンセ ッ卜

各1本￥2，200

S 
f 

11困.￥ 1，800 10個 :￥ 15，000

扇町資材直販センター芸品刊誌iLTEし…)5783



海藻を総括的に論じた待望の書グ

海藻資源養殖学
徳田 康 大野正夫 小河久朗著
(東京大学!~学lm) 高知!大学農学部;)東北大字決学部}

i毎議の資源や養殖について初めて総指的

に取揚げた待望の書。ノリを始めとする桐

ダの海部養殖の現状と将米展望から、 i道場

造成、利用法、海外での養舶、新しい海藻

の養殖j去、新品積形成の場状まで、実に幅

広L、観点、から論じ尽した海藻人門の決定版。

研究者・学生・養航業省の熱い要望に応え

て遂に刊行.グ

8 5 'I~J I製口絵4頁
本文354(( f.J・IlJ.lIf!IS 

定価5.500円(送350円)

一一一一主要目次一一一一一

1 .地球生態系と海藻 11.海漆の

生育環境 III.海藻の利用 N.世

界の海議資源と生産量 V.羽在の

海海益姫 N.藻場造成 田.海外

の海部養植の引状 VIII.海藻養殖の

将来と展望

報処理印刷
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学会出版物

下記の出版物をご希望の方に頒布致しますので，学会事務局までお申し込み下さい。(価格は送料を含む)

1. i藻類」パ・ソクナンバ一 価格，会員各号 1，750円，非会員各号 3，000円， 30巻 4号(創立30周年記念

増大号， 1-30巻索引付)のみ会員 5，∞o円，非会員 7，0∞円，欠号:1-2号， 4巻 1，3号， 5巻 1-2号，6-ー9

巻全号。
2. i藻類」索引 1ー 10巻，価格，会員 1，500円，非会員 2，000円， 11-20巻，会員 2，000円，非会員 3，000

円，創立30周年記念「藻類」索引， 1-30巻，会員 3，000門，非会員 4，000円。
3. 山田幸男先生追悼号 藻類25巻増補. 1977. A 5版， xxviii + 418頁.山田先生の遺影・経歴・業績一覧・

追悼文及び内外の藻類学者より寄稿された論文50編(英文26，和文24)を掲載，価格 7，000円。

4. 日米科学セミナー記録 Contributions to the systematics of the benthic marine a1gae of the North Pacific. 

1. A. Abbott・黒木宗尚共編. 1972. B 5版， xiv + 280頁 6図版.昭和46年 8月に札幌で開催された北太平洋産

海藻に関する日米科学セミナーの記録で， 20編の研究報告(英文)を掲載。価格 4，000円。

5. 北海道周辺のコンブ類と最近の増養殖学的研究. 1977. B 5版， 65頁。昭和49年 9月に札幌で行なわれ

た日本藻類学会主催「コンブに関する講演会Jの記録。 4論文と討論の要旨。価格 1，000円。

Publications of the Society 

Inquiries concerning copies ofthe following publications should be sent to theJapanese Society ofPhycology， c/o 
Department of Biology， Tokyo Gakugei University， Nukuikitamachi， Kog回 ei-shi，Tokyo， 184 Japan. 

1. Back numbers of the Japanese Journal of Phycology (Vols. 1-28， Bulletin of Japanese Society of 
Phycology). Price， 2，000 Yen per issue for member， or 3， 500 Yen per issue for nonmember; price of Vol. 30， No. 4 
(30th Anniversary Issue)， with cumulative index (Vols. 1-30)， 6，000 Yen for member， or 7，500 Yen for nonmember 

(incl. postage， surface mail)ー Lack:Vol. 1， Nos. 1-2; Vol. 4， Nos. 1， 3; Vol. 5， Nosト2;Vol. 6-Vol. 9， Nos. 1-3. 
2. Index ofthe Bulletin ofJapanese Society ofPhyωlogy. Vol. 1 (1953)一Vol.10 (1962)， Price 2，000 Yen for 

member， or 2，500 Yen for nonmember; Vol. 11 (1963)-Vol. 20 (1972)， Price 3，000 Yen for member， or 4，000 Yen for 

nonmember. Vol. 1 (1953)ーVol.30 (1982)， Price 4，000 Yen for member， or 5，000 Yen for nonmember (incl..postage， 

surface mail). 
3. A Memorial Issue Honouring the late Professor Yukio Yamada (Supplement to Volume 25， the Bulletin of 

]apanese Society of Phycology). 1977. xxviii + 418 pages. This issue includes 50 articles (26 in English， 24 in 
]apanese with English summary) on phycology， with photographs and list of publications of the late Professor Yukio 
YAMADA. 8，500 Yen (incl. postage， surface mail). 

4. Contribution to the Systematics of the Benthic Marine Algae of the North Pacific. Edited by 1. A. ABBOTT 
and M. KUROGI， 1972. xiv + 280 pages， 6 plates. Twenty papers followed by discussions are included， which were 
presented in the U .S.-]apan Seminar on the North Pacific Benthic Marine Algae， held in Sapporo， ]apan， August 

13-16， 1971. 5，000 Yen (incl. postage， surface mail). 
5. Recent Studies on the Cultivation of Laminaria in Hokkaido (in]apanese). 1977. 65 pages. Four papers 

followed by discussion are included， which were presented in a symposium on LaminaTia， sponsored by the Society， held 
in Sapporo， September 1977. 1，200 Yen (incl. postage， surface mail). 
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