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Developmental and histochemical studies on antheridium formation 

and spermatozoid release in Turbinaria conoides (Phaeophyta) 

Gunwant SOKHI and M. R. VIJAYARAGHAVAN 

Dψartment of Botany， Universi.汐ofDelhi， Delhi-ll0007， lndia 

Sokhi， G. and VIJAYARAGHAVAN， M.R. 1990. Developmental and histochemical studies on antheridium 
formation and spermatozoid release in Turbinaria conoides (Phaeophyta). Jpn. J. Phycol. 38: 207-214. 

The receptacIes in Turbinaria印刷伽(Fucales，Sargassaceae) are bisexual with the antheridia generally 
occurring at the upper end of也econceptacIe. Antheridia are either sessile or stalked and the number of 
stalk ceIls varies from one to three. The young antheridium (uni/binucIeate stage) has one walI layer 
whereas those with eight or more nucIei have two目 Criticalstaining shows that wall Iayers contain alginic 
acid and sulphated polysaccharides. In mature antheridia the inner walI Iayer has a greater deposition of 
sulphated polysacch訂 idesthan the outer. The Iumen between the two walllayers is fiIled wi出 sulphated
polysaccharides. As the antheridia mature two zones ofpolysaccharides and a change in the metachromasy 
of its cytoplasm can be recognised. At the time of spermatozoid release the cytoplasmic zonation 
degenerates. The outer wall Iayer Iyses at or near the apex of the antheridium and the spermatozoids are 
discharged encIosed in sulphated polysaccharides. 

Key lndex Words: a伝inicacid-cytψlasmic zonationー即tachrom仰 -sulphated polysaccharides一学伊

matozoids 

The mature antheridium in the Fucales has 

two walllayers (FRITSCH 1945). On the basis 

ofhistochemical reactions， however， MCCUL-
L Y (1968) suggested that F，問 ιsdistichus subsp. 

edentatus (PYL.) POWELL has four wall 

layers. LEVRING (1952) discussed metachro-

masy in the antheridial wall of Ascophyllum 

nodosum (L.) LE ]OL. and Fucus serratω L. 
but did not elucidate the number of wall 

layers. 

In the Fucaceae the male cells enclosed by 

the inner wall layer are extruded as oblong 

packets embedded in mucilage through the 

ostiole (FRITSCH 1945)， but the mechanism of 
spermatozoid release is not entirely clear. In 

Laminan'a spermatozoid release is mediated by 

a pheromone that causes the rupture of an-

theridial wall. The mucilage in which the 

spermatozoids are enclosed at the time of 

release consists of fucoidin (MAIER 1982). 

The present study of Turbinaria conoides (J. 
AG.) KUTZ. was undertaken to examine the 

nature of materials associated with an-

theridial wall layers and their role in sper-

matozoid release. 

Material and methods 

Turbinaria conoides was collected from Port 

Okha at low tide periods during the months 

of December 1981， October 1982， December 
1982， ]une 1983， and September 1983. Port 

Okha is situated 22028'N， 69005'E on north 

Gujarat (India) coast and is bordered by the 

Arabian Sea. Receptacles at progressive 

developmental stages were fixed in 10% 

acrolein and post-fixed in 1 % mercuric 

chloride to stabilize polyphenols. Dehydra-

tion， infiltration and embedding were carried 
out according to FEDER and O'BRIEN (1968). 

Sections of 2μm thickness were cut using 

glass knives on a Spencer AO  rotarγ 

microtome with locally-designed adaptor. 

The plastic sections were either stained with 

0.05% toluidine blue 0 (TBO) prepared in 
benzoate buffer at pH 4.4 (MCCULLY 1966) or 

by periodic acid Schiff's reagent， PAS， 
(FEDER and O'BRIEN 1968). Aldehyde groups 
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introduced by acrolein fixation were blocked 

before P AS reaction by treating the slides 

with chlorous acid (RAPPAY and VAN DUIJN 

1965) or with 0.5% aqueous dimedone. The 

slides were also stained with 0.5 % Alcian 

blue at pH 0.5 for sulphated polysaccharides 

(PARKER叩 dDIBOLL 1966)， and coomassie 
brilliant blue method for proteins (WEBER 

and OSBORN 1975). Controls were perform-

ed to check the specificity of various 

histochemical reactions. 

Results 

Morphology 

Turbinaria conoides is a compact， radially 
organised cone-like plant. The thalli are firm-

ly attached to the substratum by means of at-

taching discs and the spreading branches of 

haptera. The main axis is upright， cylin-
drical and densely covered by leaves (Fig. 

1A). The receptacles are branched (Fig. 1B) 
and axillary. Both antheridia and oogonia 

are borne on the same conceptacles (Fig. 

1C). Spern凶 ozoids are shed en masse 

whereas the oogonia are attached to the inside 

of the conceptacle by mesochiton stalks. 

Developmental studies 

The antheridial mother cell is distinguished 

by dense cytoplasm and a prominent nu-

cleus. Uninucleate (Fig. 1D) and binucleate 

antheridia possess only a single wall layer. 

Antheridia with four nuclei could not be 

observed but those with eight nuclei show 

two distinct wall layeI・s. The nuclei in such 

antheridia are small， round and possess 

chromocentres. The initial nuclear division 

in the antheridium is meiotic and subsequent 

divisions are mitotic giving rise to 64 sper-
matozoids. 

Antheridia are either stalked or sessile and 

when stalked the number of stalk cells varies 

from 1-3 (Fig. 1E). Sessile antheridia町 e

formed directly on the germinal epithelium. 

Mature antheridia have two wall layers and 

the lumen is filled with polysaccharide 

materials (Fig. 1E-H). In the stalk cell the 

longitudinal wall is thicker than the tangential 

wall. The former shows two layers whereas 

the latter has only single layer. The stalk cell 

contains a small nucleus， phenolic bodies， a 

few polysaccharide granules and chromato-

phores. As the antheridium matures， its 
cytoplasm gradually becomes granular and 

shows two zones， the outer containing free 
granules and the inner aggregates (Fig. 1I). 
Spermatozoids remain in the inner zone. A 

few antheridia show linearly-arranged 

granules (Fig. 2B). In some antheridia the 

spermatozoids are sequestered by 由m

walls and each compa口ment contains a 

nucleus along with a portion of cytoplasm 

(Fig. 2C). 

Antheridial release 

In an antheridium ready for release the 

space narrows between the two wall layers， 
except in the upper region (Fig. 2D). The 

inner wall layer extends at the proximal end 

forming a small stalk (Fig. 2E). The sper-

matozoids enclosed in the polysaccharide 

material are released in a mass (Fig. 2F) and 
are 'gradually pushed through the ostiole. 

Histochemical studies 

Insoluble polysaccharides: In uninucleate 

and binucleate antheridia the walllayers stain 

reddish-violet with TBO and moderate 

magenta with PAS. In antheridia wi也 eight

nuclei the wall is two-layered and each wall 
layer shows different staining intensities. 

Fig. 1A-1. Turbinaria conoides. A. Reproductive thallus， at the base ofaxis are spreading branches of 
haptera (h)也atanchor the plant to the substratum. The receptacles (re) are borne in the axil ofthe leaves. x 1ふ
B. A branched receptacle. X 5.3. C. A po目ionof mature re四 ptacleto show oogonia (0)， antheridia付加d
p町 aphyses.X 115. D. Magnified view of a young antheridium surrounded by single wall. A large nucleus (n) 
is present. X 1100. E. Mature antheridium wi由thetwo walllayers， the outer walllayer (01) and inner walllayer 
(日). The lumen between the two walllayers contains polysaccharide material. Three stalk celIs (sc 1-3) are also 
present. X 1100. F and G. Antheridia at diffe回 ntdivisional stages. X 1100. H. A mature antheridium enlarged 
to show granular polysaccharide in the cytoplasm. X 1100. 1. Same， showing two zones ofpolysaccharides in the 
cytoplasm. The outer zone (oz) consists of aggregated and intensely stained granules. X 1100. 
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咽V

E ( .. 
Fig. 2A-F. Turbinaria conoides， localization of polysaccharides. A， stained with Alcian blue and B-F， wiu， 

TBO. A. Mature antheridium to reveaJ more sulphated polysaccharides in the inner wall layer (il) than in the 
outer layer (01). The cytoplasm contains a mixture of large and small granular polysaccharides. The former are 
intensely stained and aggregated whereas the latter lightiy stainecl ancl clispersecl in the cytoplasm. X 1000. B 
Mature anthericlia enlargecl to show linearly arrangecl polysaccharicle granules (arrows). X 1000. C. An an-
thericlium magni自eclto show thin partition walls (arrow). Each compartment encloses a nucleus along with a por-
tion of the cytoplasm. X 1100. D ancl E. Anthericlia magnifiecl showing en masse release of spermatozoicls. In D， 
the space between the two walls has clecreasecl except at the apical ancl lower encl. 1n E， the outer wall layer (01) 
has rupturecl at the apical encl for the release of the s叩pe町rma剖toz叩01凶cl.X 140∞O. F. Releasecl 0∞ogo叩111川II川l

πma剖tozoi凶仁cls(やrsの). The s叩pe町rtna剖toz叩O凶 are e叩nsheat山hedin the pol匂ysacchariclem百atJ円ix. X 426 

The outer walllayer stains intensely whereas 

the inner layer stains lightly with PAS and Al 

cian blue. With TBO the outer wal1 layer 

stains reddish-violet whereas the inner layer 

stains red. The two wall layers are therefore 

composed of a mixture of alginic acid and 

sulphated polysaccharides. The lumen be-

tween th巴 twowall layers stains moderately 

with Alcian blue， light pink with TBO， and is 

PAS-n巴gative. The lumen thus contains 
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sulphated polysaccharides. At the an-

theridium stalk cell junction the wall exhibits 

intense staining with TBO， PAS and Alcian 

blue indicating presence of mixture of alginic 
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Cytoplasm in th巴 youngantheridium stains 

turquoise with TBO. As the antheridium 

matures there is a progressive change of 

-sc 

‘' 
B て

F 
Fig. 3A-F. Turbinaria c07lOides， localization ofproteins. A. A portion oftransverse section ofthe conceptacle 

to show antheridia (a) present at the upper end and the oogonia (0) at the lower portion. x 115. B. A young an-
theridium enlarged to show a large nucleus (n) and intensely stained nucleolus (nu)ー Many coomassie brilliant 
blue positive structures are also presenL X 1100. C. An antheridium at later stage of development showing well-
defined cytoplasm and chromonemata in the nucleus. X 1100. D. A portion of conceptacle magnified to show 
paraphysis (p) and antheridia (a) at progressive stages of developmenL X 115. E. Mature anthel凶 umshowing 
the nuclei that are interconnected by thin and品bre-likestructures. X 1100. F. Antheridia at 32-nucleate stage. 
The size of the nucleus has decreased. The fibre-like structures that interconnect the nuclei are well developed. 
X 1100 
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metachromasy of its cytopl回 m which stains 

reddish-violet with TBO. In the mature an-
theridium， the outer zone offree and granular 
polysaccharide stains lightly reddish-violet 

whereas the inner zone of aggregate granules 
stains intensely reddish-violet with TBO. At 

this stage of anthefidium development the 
stainiQg intensities of the two wall layers 

differ from those of the earlier stages. The 

inner wall layer stains more intensely than 
the outer wall layer with TBO and Alcian 

blue (Fig. 2A). 
Proteins: The young antheridium displays 

a moderately-stained nucleus， cytoplasm and 
intensely-stained nucleolus (Fig. 3A-C). 

Many structures that stain positively wi血
coomassie brilliant blue are present in the 

cytoplasm. The stalk cell contains a small 
but well-stained nucleus and a few pro-

teinaceous granules. The antheridial nuclei 
become smaller with progressive divisions 
and stain intensely whereas the cytoplasm 
stains moderately for total proteins (Fig. 3D-

F). In a well-developed 32-nucleate an-
theridium fibre-like connections are protein 
positive and occur between the nuclei (Fig. 
3D). The spermatozoid nucleus stains more 
intensely than the cytoplasm of the an-
theridium. 

Discussion 

In Turbinaria conoides the mature an-

theridium has two walllayers and differs from 
Fucus distichus subsp. edentatus which has four 

distinct wall layers (MCCULLY 1966). Our 
observations agree with those of FRITSCH 
(1945). So far few Fucales have had precise 

histological studies carried out on them and it 
is too early to generalise. The cytoplasm of 
the mature antheridium of T. conoides when 
stained with TBO and A1cian blue shows two 
kinds ofpolysaccharide granules: (1) the light-
ly stained dispersed granules and (2) the 
intensely stained aggregated granules. BID-
WELL et al. (1968) reported two kinds of 
fucoidin in Fucus vesiculosus L.: (1) a readily 
hydrolysed and water soluble component that 
may serve as a reserve and (2) an insoluble 

component that acts as an important struc-
tural component of the plant. We think that 

the polysaccharides in the cytoplasm of 
mature antheridia of T. conoides may act as 

reserve. The spermatozoids are released as a 

mass and are embedded in a polysaccharide 
matrix which dissolves on contact with 

seawater and frees the individual sper-

matozoids. The mucilage that encloses sper-
matozoids in Ascophyllum nodosum and Fucωser-

ratus during release stains metachromatically 
with toluidine blue 0 and contains sulphated 

polysaccharides. Spermatozoids kept in 
seawater show weaker staining with TBO 

thereby suggesting that the stainable 
substance has been dissolved by seawater 
(LEVRING 1952). It seems that these polysac-

charides are preformed and stored in the 
cytoplasm. It is possible therefore that the 
rupture of the antheridial walllayer is due to 
pressure caused by the swelling of the poly-

saccharides within the antheridium. A1ginic 
acid and sulphated polysaccharides have been 

shown to play an important role in the release 
of spermatozoids and spores of brown algae 

(TOTH 1976， NELSON 1982). In Chorda tomen-
tosa large amounts of alginic acid are p回 sent

around immature zoospores. The presence 
of this mucilage could exert a constant 

pressure on也esporangial wall and the叩 ical
cap. It is presumed that at the time of 

zoospore release the spores secrete an en-
zyme(s) which selectively digests away and 

weakens the apical cap which is probably com-
posed of sulphated polysaccharides (TOTH 

1974). Released spores are bound within the 
sticky alginic acid and it swells (now being 

unconfined) and draws out the remaining 

spores. As the mucilage dissolves， the spore 
becomes mobile (TOTH 1976). 

Recent progress in culture techniques and 
analytical chemistrγrevealed that in the 

members of Laminariales， particularly 
Macrocystis， Laminaria and Chorda， a volatile 
compound of low molecular weight secreted 
from released eggs induces spermatozoid 
release. The substance was named as lamox-
irene (MAIER 1982， MULLER et al. 1985). In 
LaminaT1:a digitata (L.) LAMOUR.， the an-
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theridia show a specialized swelling of the cell 

wall. In the apical region of the antheridium 

the cell wall is markedly thickened to form a 

“cap" (MAIER and MULLER 1982， MAIER 
1987). The spermatozoids are surrounded 

by copious mucilage and both factors con-

tribute to an explosive bursting of an-

theridium (MAIER and MULLER 1982). 
During dehiscence the wall in this region is 

disintegrated to such an extent that the sper-

matozoids can rupture it within about 0.3 sec 
and it forces out antheridium apparently 

driven by an internal pressure which perhaps 

is generated by swelling of mucilage (MAIER 

1987). In匂Itosiphonboth male and female 

gametes are released by dissolution of the 

gametangial wall (CLAYTON 1984). In T. con-
oides the spermatozoids 町 e pushed up 

gradually by the inner walllayer into the con-

ceptacle cavity and later discharged into the 

seawater. The manner in which the sper-

matozoid mass passes from the conceptacle 

cavity to the external seawater is intriguing 

and needs further investigations. MANTON 

and CLARKE (1956) suggested that in Fucus sp. 
the spermatozoids are only released after the 

mucilage in the conceptacle is extruded and 

dissolved. 

Oogonial release in T. conoides appears to 

be entirely different (SOKHI and VIJA-

YARAGHAVAN 1986). The released oogonium 

lies outside the ostiole but remains attached to 

the exochiton within the conceptacle by 

means of mesochiton stalk. Prior to release 

oogonium shows reverse polarity. At the 

distal end of the oogonium a mesochiton pad 

remains attached to the exochiton and prox-

imal end is first to be extruded. No such in-

version occurs in the antheridium as the small 

and transistory stalk formed by the inner wall 

layer in the proximal end pushes the polysac-

charide-surrounded spermatozoids. The in-

ner walllayer ofthe antheridium in T. conoides 
thus performs a dual role: it aids in release 

and also in the protection of the released sper-

matozoids. 
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SOKHI， G. • VIJAY.品 AGHAVAN，M. R. 褐藻 Tur，仇・制ruzconoidesの造精器形成と精子放出に関する

発生学的ならびに組織化学的研究

ラッパモク属の一種 Turbi:間巾 conoides(ヒパマタ目ホンダワラ科)の生殖器床は両性で，造精器は通常生殖器

巣の上端に形成される。造精器は無柄または有柄で，柄細胞の数は 1-3である。若い造精器(1-2核期)は

1層の細胞壁をもつが 8核以上の段階になると 2層の細胞壁をもっ。染色法により，細胞壁はアルギン酸と硫

酸多糖類を含むことを明らかにした。成熟した造精器では，細胞壁の内層は外層より硫酸多糖類の沈着が著しい。

内層と外層の聞の内腔は硫酸多糖類で満たされている。造精器が成熟するにつれ 2層の多糖類と細胞質のメタ

グロマジーの変化が認められるようになる。精子の放出時には，細胞質の成層は退化する。外層は造精器の先端

またはその近くで分解し，精子は硫酸多糖類に包まれた状態で放出される。 (Departmentof Botany， U niversity of 

Delhi， Delhi-ll0007， India) 
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DESHMUKHE， G. V. and TATEWAKI， M. The life history and evidence of the macroscopic male 
gametophyte in Palm盟問palm雌 (Rhodophyta)from Muroran， Hokkaido， Japan. Jpn. J. Phycol. 38: 215-
221. 

Palmaria palmata was grown in cultures仕omspores and studied for cytology of fertilization process， life 
history and male gametophytic development. Tetraspores developed into female and male gametophytes 
in 1 : 1 segregation in cultures. The female gametophytes (discs) became mature by producing carpogonia 
with trichogynes even at 1O~12 celled stage in 4~5・day-old culture. When the spermatia from locally col-
lected plants were added to the female culture， they were readily attached to the trichogyne， the male 
nucleus entered into the trichogyne and fused with the carpogonium nucleus. The fertilized carpogonium 
formed a diploid erect thallus which consequently formed tetraspores in 6~7-month-old culture. The male 
gametophytes grew vegetatively and formed haploid erect thalli， on which the spermatia were formed in 
3~4-month-old culture. Meiosis was observed in tetrasporangial first division. Morphological observa-
tions of macroscopic and microscopic plants of P. pal:問 tafrom Muroran revealed some resemblances with 
P. mollis (8. & G.) VAN DER MEER叩 dBIRD. 

Key lntkx Words: jemale gametophyte-jertilizationーゆ history-male gametophyte-Palmaria 
palmata-Rhodophyta. 

The life history of Palmaria palmata (L.) 
KUNTZE has been studied by several workers 

(VAN DER MEER 1976， VAN DER MEER and 

CHEN 1979， VAN DER MEER and TODD 1980). 

YABU (1971， 1976) gave the cytological ac-
count on the chromosome numbers in this 

species (as Rhoφmenia palmata). YABU and 

YASUI (1984)， describing male gametophytic 
structure in the material (as P. palmata) from 
Hakodate， suggested that the male 

gametophyte also occurred in a microscopic 

form. However， the detailed cytological 

study of the fertilization process in P. palmata 
has not been done. 1n the present study we 

emphasized on the morphology and anatomy 

of male and female gametophytes and 

cytology of fertilization process. AIso the 

diploid and haploid stages in the life history of 

P. palmata were confirmed. These results 

were similar to those demonstrated by V AN 

DER MEER and TODD (1980). 

Elevation of P. mollis (S. & G.) VAN DER 

MEER and BIRD as an individual species from 

P. palmata f. mollis (S. & G.) GUIRY from the 

North Pacific Ocean and the comparison bet-

ween these two species by V AN DER MEER and 

BIRD (1985) prompted us to reexamine the P 
palmata from Muroran. Palmaria species col-

lected along Muroran coast was so far refer-

red as P. palmata (TAZAWA 1975， LEE 1978). 
1n our observations， we found that this 

species showed more resemblance with P. 

mollis than with P. palmata from the N orth 

Atlantic Ocean. 

Materials and Methods 

Mature tetrasporophytes of P. palmata were 
collected from Muroran， Hokkaido. 

Tetraspores were cultured unialgally in PES 

medium (PROVASOLI 1966) at lOoC， and both 
14 : 10 and 10: 14 LD conditions under 
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55μmol m-2 S-1 from cool-white fluorescent 

tubes. After the male and female 

gametophytes were differentiated from each 

other clearly (the female gametophyte is 

chara伽 ized by trichogynes)， they were 

cultured separately. The spermatia obtained 

from locally col1ected mature male plants 
were inoculated on female gametophytes to 

observe fertilization process， For the 

cytological observations on fertilization and 

further developments， materials were fi.xed in 
3 parts of95% ethanol to 1 p制 ofacetic acid 

for 2 hr and stained by aceto"iron-heamato-

xylin method (WITTMANN 1965). To observe 

the fertilization process the slides were fi.xed at 
the intervals of 4， 6， 8， 10， 12 and 24 hr after 
the spermatium inoculation. 

The anatomical details were compared with 

those given by GUIRY (1975)， LEE (1978)叩 d

VAN DER MEER and BIRD (1985). 

Results 

Phenological and morphological observations 
The mature thalli were found growing lux-

uriantly in number and size from December 

to May (upto 30-50.......100 cm height) as 

described by LEE (1978). These thalli includ-

ed both tetrasporophytes (Fig. 1) and sper-

matial thal1i (Fig. 2)， while some were 

sterile. The tetrasporic plants were large in 

number. The spermatial plants were also 

found frequently although a little less than 

tetrasporophytes. 

The tetrasporic plants are easily distinguish-

ed by dark red in color from the pale colored 

spermatangial plants. The cortical cel1 size 

varied between 8-16μm in diameter and the 

meduUary cel1 size at the base of frond varied 

130-410μm in diameter. The arrangement 

of tetrasporangia confined to the outer cor-

tical layer was found similar as showed by 

LEE (1978). The mature tetrasporangium 

was elliptical in transverse view and its size 

was 50-60μm in length and 40-54μm lD 

width (Fig. 3). T1!.e mature spermatangia 

were oblong with size 8.6-11. 2μm in length 

and 3.4-4.8μm in width (Fig. 4). The 

tetraspores were dark red in color and 

measured 15-20μm in diameter， while the 
spermatia were light in color and 4.8-6.0μm 

in diameter (Figs. 5， 6). 

Culture experiments 

The tetraspores germinated to form male 

and female gametophytes in 1 : 1 segregation 

(Fig. 7). Initial development of both the 

gametophytes was similar in form of prostrate 

disc. Within 4-day incubation， one cel1 of 

the female disc enlarged to form a car-

pogonium cel1 and a trichogyne emerged from 

the same cel1. Sometimes more than one 

trichogyne emerging from the periphery were 

observed on the same disc (Figs. 7， 8). These 

carpogonium cel1s (eggs) were larger in size 

than the other disc cel1s and their nuclei were 

diffused， in contrast to the condensed 

vegetative cel1 nuclei. The female disc 

matured even at 10.......12 cel1ed stage (Fig. 
10). Generally the disc of 100-125μm size 

bears 18.......50 trichogynes. These female 

discs， if not fertilized， grew into small erect 

Fig. 1. Tetrasporophytic habit of Palmaria palmata仕omMuroran. 
Fig. 2. P. pal糊 tamale gametophytic habit from Muroran. 
Fig. 3. Surface view of tetrasporophytic thallus showing mature sporangia (scale=30μm). 
Fig. 4. Surface view of male gametophyte showing superficially arranged spermatangia (scale=30 pm). 
Fig. 5. Re!eased tetr描 po問 s(scale=20μm). Fig. 6. Released spermatia (scale= 15μm). 
Fig. 7. One: one segregation of male and female gametophytes after tetrぉporegermination in 4・day-old-

culture (female is shown by arrow; scale= 100μm). 
Fig. 8. Mature female gametophyte with 3 trichogynes (4・day-old)(scale = 100μm). 
Fig. 9. Y oung male gametophyte with prostrate disc and centrally protruding erect血a11us(scale= 100μm). 
Fig. 10. Female gametophyte with an enlarged carpogonium having diffusednuc1eus (arro~) and vegetative 

cells wi出 condensednuc1ei (arrowhead). Five spermatia are seen attached to a single trichogyne (scale=30μm). 
Figs. 11， 12. Process of karyogamy (scale=10 pm). Fig. 11 showing migration of spermatium nuc1eus 

(large arrow) in the trichogyne after dissolving the trichogyne wall (small arrow). Fig. 12. Fusion between the 
spermatium and carpogonium nuc1eus takes place within 6-12 hr (s， spermatium nuc1eus; e， carpogonium 
nuc1eus). 
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thalli of 1 mm  height with numerous long 

trichogynes and usually aborted in the culture 

dishes witin 2 months. The size of female 

disc varied from 100 to 500μm in diameter. 

Male discs showed a uniform growth and 

in 4---5・day-oldincubation， their central cells 
divided obliquely to produce an erect 

thallus. The cells of erect thallus were easily 

distinguishable by dark red pigmentation 

(Fig. 9). 

When adding the female cultures， the sper-
matia attached to the trichogyne within 4 hr. 

Attachment of more than one spermatium to 

a single trichogyne was quite a common 

feature (Fig. 10). After dissolving the 

trichogyne wall at the point of attachment， 
the spermatium nucleus migrated into the 

trichogyne and fused with the carpogonium 

nucleus (Figs. 11， 12). Once one sper-

matium nucleus fused with that of the car-

pogonium cell， the trichogyne of that cell be-
came narrower forming a septum between 

itself and the carpogonium cell (Fig. 13). Thus 

the other spermatium nuclei which might 

have been entered in the same trichogyne could 

not enter in the carpogonium cell. The 

karγogamy took place within 6 to 12 hr. 

After fertilization， the carpogonium divided 
first transversely， and later vertically and obli-
quely， producing an erect thallus. No car-

pospore formation was observed. The erect 

frond developed directly on the female disc 

(Figs. 14-16). Growth of many erect thalli 

on a single female disc was due to one female 

disc. bearing many ca中ogonia. These erect 

thalli were diploid where the disc still remain-

ed in haploid state. The diploid cells showed 

chromosome numbers 2n = 40-42， and the 
haploid cells， n=20-21 (Figs. 16-18). 

Although the growth of these thalli was slower 

than the male plants， they developed into 
mature tetrasporic plants in 6---7・month-old

culture (Figs. 19， 20). 
The male gametophyte formed an erect 

thallus by protruding the central cells (Fig. 

9). A 15---20・day-olderect thallus showed 

the uniform growth. Both the erect and disc 

cells were haploid (n=20-21) (Figs. 21， 23). 
In 1---2・month-oldcultures， numerous male 
erect thalli showing the same chromosome 

numbers were observed growing radially on 

the same disc (Fig. 22). Figure 24 shows a 

cross section of young vegetative male disc. 

The light peripheral cells remained as the 

holdfast cells while the dark central cells 

dividing transversely and vertically formed 

the erect thallus. In lOoC and 14: 10 LD 
culture condition the male plants matured 

within 3---4 months. In cross section 

(Fig. 25) the spermatangial mother cell was 

observed cutting off from the cortical cells. 

The spermatangial cluster was developed 

on these cells. The spermatangia were 

loosely arranged superficially on the cortex 

Fig. 13. After the karyogamy， trichogyne of血atcarpogonium cell becomes narrow to form a septum (ar-
row) between the carpogonium cell and itself (scale=20 pm). 

Figs. 14， 15. Development of fertilized carpogonium cells (凶e=30μm). Fig. 14 showing 2 celled and 
Fig. 15 showing 4 celled stage. 

Fig. 16. Fertilized diploid erect thallus on the haploid disc. The disc persists the trichogynes (15-20・
day-old) (scale = 30μm). 

Fig. 17. Diploid nuc1eus from the erect thallus. 2n=40-42 (scale=2μm). 
Fig. 18. Haploid nuc1ues of the disc cell. n=20-21 (scale=2 pm). 
Fig. 19. Tetraspo問 formation1st division (arrow) in the tetrasporangium mother cell in 7・month-old

cu1ture (scale=5μm). 
Fig. 20. Cross section of tetrasporic thallus showing development of tatrasporangia in cortical region 

(scale=30 pm). 
Fig. 21. Haploid male erect thallus from 15-20-day-old culture (scale=30 pm). 
Fig. 22. Radial grow出 ofmany male thalli on也esame disc (s叫 =400μm).
Fig. 23. Male gametophytic cell with the haploid nuc1eus. n=20-21 (scale=2μm). 
Fig. 24. Cross section of young male gametophyte (4-5-day-old cu1ture) showing vegetative stage. The 

cent叫 cellswi出 darkpigmentation form the erect thallus (釘row)and the periphe叫 cellswith light pigmentation 
remain酪 disccells (scale = 30μm). 

Fig. 25. Cross section of mature male plant (3~4・month-old culture) showing development of sper-
matangia. The spermatangial mother cells (arrow) cutting off from cortical cells from loosely arranged sper-
matangia on the thallus surface (arrowhead) (scale=30μm). 
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and had the same morphology of those of 

male gametphytes from nature. 

Discussion 

The development of male and female plants 

in culture， the process of fertilization and the 
development of erect thallus of P. palmata 

from Muroran， J apan， show a similar pattern 
described for the order Palmariales (VAN DER 

MEER 1976， VAN DER MEER and CHEN 1979， 
VAN DER MEER and TODD 1980， VAN DER 
MEER and BI即 1985). The chromosome 

numbers were similar to those observed by 

VAN DER MEER and CHEN (1979). Although 

there are many reports on the life historγof 

the order Palmariales， very few reports give 
the detail picture of the fertilization process. 

MITMAN and PHINNEY (1985) studied fertiliza-

tion and development of zygote in Halosaccion 
americanum using 8EM. Y ABU and YASUI 

(1984) observed the migration of spermatium 

in the trichogyne of P. palmata. Both studies 

show the attachment and entry of the sper-

matia in the trichogyne. However， the ac-
tual karyogamic process was not described by 
these workers. The direct development of 

diploid erect thallus on the female disc has 

been very well demonstrated by VAN DER 

MEER and TODD (1980) by using green female 

for crossing; the diploid erect thallus， red in 
color， grew directly on the green female disc. 
1n our experiment， we used both wild types 
and confirmed the diploid phase by 

chromosome counts. 

The collections for anatomical features of 

our Palmaria plants showed the same 

characteristics given by TAZAWA (1975) and 

LEE (1978). The development of spermatia 

on the spermatangial mother cell was distinct 
in collected as well as cultured male plants. 

This is a common character of Florideae 

(TAZAWA， 1975). YABU and YASUI (1984) 

demonstrated particular development of male 
gametophytes. 1n their culture study， they 
described 1 ""8 celled mature male discs in 
4・day-oldculture; namely， the cell contents of 
such germlings divided rapidly into numerous 
minute granules to form spermatia. Further 

YABU and YASUI (1984) related existence of 

these dwarf male plants with the rare occur-

rence of macrophytic male gametophytes at 

Hakodate. However， during the present in-
vestigations we could not observe this kind 

of male gamete formation. HAWKES and 

8CAGEL (1986)， discussing the life histories in 
Palmariales， expressed doubts on the ex-

istence of such a dwarf male until confirma-

tlon. 

1n our culture experiments， we observed 
that the development of male plant was not a 

rare phenomenon. 1n fact the male erect 

thalli were numerous. At our collection site 

near the 1nstitute of Algological Research， 
Muroran (42019'N; 140059'E)， we observed a 

frequent growth of male thalli. Previous 

reporters TAZAWA (1975) and LEE (1978) also 

noted the frequent growth of male P. palmata 

in Muroran area. However， in P. 

marginicrassa， LEE (1978) reported the rare 
occurrence of male plants in the field. 

Despite numerous growth of male plants in 

culture， they occur comparatively less in 

numbers in the field than the tetra-

sporophytes. The ecological reason for this 

situation is not known. GUIRY (1975) 

suggested that the plants were possibly 

neglected while making the collections. 

Hence a detail phenological study can help to 

understand the distribution of male and 

tetrasporophytic plants in the field. 

TAZAWA (1975) and LEE (1978) studied the 

P. palmata from Muroran and retained at the 
same species level. Although LEE'S (1978) 

anatomical description was comparable with 

those given by GUIRY (1975)， he did not give 
any comparative account. 1n our culture ex-

periments we observed many carpogonia pro-

ducing numerous trichogynes toward the 
periphe町 ofthe disc. This result is quite 
similar to those illustrated by VAN DER MEER 

and BIRD (1985) and HAWKES and 8CAGEL 

(1986). Therefore， on the basis of our observa-
tions we propose that the present species 

Palmaria palmata from Muroran should be 
regarded as Palmaria mollis (8. & G.) VAN DER 
MEER and BIRD. Also in this aspect 

specimens of Palmaria from other localities 
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along J apan coasts should be reexamined. 

References 

GUlRY， M. D. 1975. An assessment of Pa/，問 n・'atalmata

forma mollis (8. & G.) comb. nov. (=RhodJ1醐 m
talmata forma mollis (8. & G.) in the eastern North 

Paci量c.8yess 8: 245-261. 

HAWKES， M. W. and 8CAGEL， R. F. 1986. The marine 

aIgae of British Columbia and northern 

Washington: division Rhodophyta (red aIgae)， c1ass 
Rhodophyceae， order PaImariaIes. C佃 .J.Bot. 64: 

1148-1173. 

LEE， 1. K. 1978. 8tudies on RhodymeniaIes from Hok-
kaido. Fac. 8ci. Hokkaido Univ. Journ. 5 (Botany) 

11: 1-194. 
MITMAN， G. G. and PHINNEY， H. K. 1985.τ'he develop-

ment and reproductive morphology of Halosaccion 

amen印刷m1. K. LEE (副lodophyta，PaIm釘 iaIes).

J. Phycol. 21: 578-584. 

PROVASOLI， L. 1966. Media and prospects for the 

cuItivation of marine aIgae. p.63-75. In A. 

WATANABE and A. HA'πORI (edsふCultureand Col-

lections of Algae. Jpn. 80c. Plant Physiol.， Tokyo. 

TAZAWA， N. 1975. A study of the maIe reproductive 

org回 sof也eF10rideae from Japan. 8ci. Pap. 1nst. 
Alg. Res. Hokkaido Univ. 6: 95-179. 

VAN DER MEER， J.P. 1976. A contribution towards 

elucidating the Iife history of Palmaria talmata 

(=Rho今meniatalmata). C佃 .J. Bot. 54: 2903-2906. 

VAN DER MEER， J. P.阻 dBIRD， C.J. 1985. Pal刷出

mollis stat. nov.: a newly recognized species of 

Palmaria (Rhodophyceae) from the northeast Pacific 

Ocean. Can. J. Bot. 63: 398-403. 

VAN DER MEER， J. P. and CHEN， L. C.-M. 1979. E吋・

dence for sexuaI reproduction in the red aIgae 

Palma泊 μlmataand Halosaccion ramentaceum. Can. 

J. Bot. 57: 2452-2459. 

VAN DER MEER， J. P. and TODD， E. R. 1980. The Iife 
history of Palmaria tal脚 tain culture. A new type 

for the Rhodophyta. Can. J. Bot. 58: 1250-1256. 
WITTMANN， W. 1965. Aceto-iron・haematoxylin-chloraI

hydrate for staining. 8tain Tech. 40(3): 161-164. 

YABU， H. 1971. Nuclear division in tetrasporophytes of 

Rhoφlmenia talmata (L.) Grev. Proc. 1nt. 8eaweed 
S戸np.7: 205-207. 

YABU， H. 1976. A report on the cytology of Rho，のImellla
tal，刷 ta，Rh. tert山 'a and Halosaccion saccatum 

(Rhodophyta). Bull. Fac. Fish. Hokkaido Univ. 

27(2): 51-62. 
YABU， H.叩 dYASUI， H. 1984. The maIe gametophyte 

of Japanese Palmaria talmata (Rhodophyta)・Jpn.J.

Phycol. 32: 279-283. 

DESHMU回 E，G.V.・舘脇正和:北海道室蘭産紅藻ダルスの生活史及び大形雄性配偶体

室蘭産紅藻ダルスの四分胞子の発芽体は培養において 1: 1の割合で雌性及び雄性配偶体に生長した。雌性

配偶体は 4-5日培養で受精毛を伴った造果器を形成する。フィールドで採取した雄性配偶体の不動精子を培養

の雌性配偶体に加えて受精させると，造果器は直ちに複相の直立葉を形成し， 6-7ヶ月培養で成棄になり四分

胞子を形成した。一方，雄性配偶体は栄養生長を続け単相の直立葉を形成し， 3-4ヶ月培養で不動精子を形成

した。また，フィールド及び培養藻体の形態観察から，室蘭産ダルスは Palmariamollis (8. & G・)VAN DER MEER & 

BIRDとの類似性が示された。 (051北海道室蘭市母恋南町1-13 北海道大学理学部附属海藻研究施設)
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the chlorophyll a concentration was calculated 

by the formula of SOOR-Unesco (1966). 
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Results 

Figure 1 shows photosynthesis-light curves 

of Ecklonia cava bladelets with or without 

zoosporangial sori on an area basis， on a dry 

weight basis and on a chlorophyll a basis， 
which were determined from six 

measurements at 2000. In each case， the 
photosynthetic rate increased almost linearly 

with increase in light intensity up to about 
25μEm-2s-1， and slowly increased with fur-
ther increase in light intensity to reach the 

light saturation at about 200μE m-2s-1. 

Photosynthetic rates of sorus portion were 

always lower than those of non-sorus por-

tion. The light-saturated net photosynthetic 

rate was 24.5μl02cmーも一1 (0.95μl02 
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Fig. 1. Photosynthesis-light curves of sorus 
portion (solid circles) and non-sorus portion (open 
circles) of Eckloni・acava bladelets at 20oC. Mean 
with SD of 6 measurements. 
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Samples of mature Ecklonia cava 

sporophytes were collected from a depth of 

about 5 m in Nabeta Bay， Shimoda， on the 
Pacific coast of central J apan in August 
1985. They were kept in an outdoor water 

tank before use. Bladelets with few attached 

organisms were selected and detached from 

the sample plants， and were transported to 
the laboratory. Discs of 3.6 cm2 or rec-

tangular samples of about 15 cm2 were cut out 

from p制 swith or without zoosporangial sori 

of the bladelets (cf. Fig. 2). These discs and 

rectangular samples of bladelets were kept in 

running seawater overnight (for about 12 h) 
in the laboratory before measuring photosyn-

thesis and respiration to avoid unreliable 

results due to cutting (SA臥悶HIet al. 1988). 

Differential gas-volumeters (YOKOHAMA 
and ICHIMURA 1969， YOKOHAMA et al. 1986) 

were used to measure photosynthesis and 
respiration. Vessels with a capacity of about 
50 or 200 ml were used as reaction and com-

pensation vessels of the gas-volumeter. For 

the measurements a blade sample was placed 

in the reaction vessel with 10 or 50 ml of 

filtered seawater in the former or the latter 

vessel. A slide projector (Elmo S-300) with 

an incandescent lamp (Kondo 100 V 300 W) 

was used as the light source. Light intensity 
was measured with a lux meter 

(Lichtmesstechnik) and a quantum meter 

(LI-OOR LI-185B). Various light inten-

sities were attained by using neutral density 
glass filters. 

After the measurements， the blade samples 
were rinsed with freshwater， dried at 8500 for 

24 h in an electric drying chamber and weigh-
ed with a chemical balance to obtain dry 
weight. The blade discs of 0.57 cm2 for the 
quantitative analysis of chlorophyll a were cut 
out from portions close to those used for 

measurements of photosynthesis and respira-

tion， and ground with 90% acetone in a mor-
tar to extract photosynthetic pigments. Ab-
sorbances of the extract were measured at 
630， 645， 663 and 750 nm with a Shimadzu 
UV -3000 recording spectrophotometer and 

Material and methods 
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Table 1. Comparison of dry weight per unit 
紅白 (mgcm-2) in sorus and non-sorus portions of 
Ecklonia cava bladelets used for measurements of 
photosynthesis and respiration. 

(a)/(b) (b) 
Non-sorus portion 

(a) 
80rus portion Date 

Fig. 2. Trace of組 Eckloniaca叩 bladeletin-
dicating the position of blade discs used for 
measurements ofphotosynthesis (Fig. 3)， dry weight 
and chlorophyll (Table 3). The shaded part shows 
sorus portlOn. 
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portion than in non-sorus portion. 

Dry weight per unit ar巴a was 25.9 

mg(d.w.) cm-2， in average， in sorus portion， 
while it was only 10.4 mg(d.w.) cm-2， in 
average， in non-sorus portion of bladelets 
(Table 1). This indicates that sorus portion 

is thicker than non-sorus portion. 

Chlorophyll a content per unit訂 eawas not 
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mg(d.w.)-lh-1， 0.68μ102μg(chl.a)-lh-1) 

in sorus portion， whereas it was 35.0μ102 

cm-2h-1 (3.50μ102 mg(d.w.)一lh-1， 1.00 

μ102μg( chl.a)一lh-1)in non-sorus po此lon.

Photoinhibition of photosynthesis was not 

observed in the light intensity range 

employed (maximum 370μEm-2s一1).

The rate of dark respiration was higher in 

sorus po此ionthan in non-sorus portion both 

on an area basis and on a chlorophyll a basis， 
but was almost the same on a dry weight 

basis: 7.24μ102 cm-2h-1， 0.28μ102mg 
(d.w.)一lh-1and 0.21μ102μg( chl.a)一lh-1in 

sorus po此ion;3.45μ102 cm-2h-1， 0.36μ102 
mg(d.w.)-lh-1 and 0.10 μ102μg( chl.a)一I

h-1 in non-sorus portion. The light compen-

sation point was apparenuy higher in sorus 

Table 2. Comparison of chlorophyll a content 
per unit町 ea(μg cm -2) in sorus and non-sorus por-
tions of Ecklonia cava bladelets used for 
measurements of photosynthesis and respiration. 
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Fig. 3. Photosynthesis-light curves ofvarious 
pa口sof an Ecklonia cava bladelet at 20oC. 1， open 
circle; 2， solid circle; 3， solid triangle; 4， solid 
squ紅 e;5， cross; 6， open triangle (cf. Fig. 2). 
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Table 3. Comparison of dry weight and chlorophyll a content per unit area in sorus and non-sorus portions 
of an Ecklonia cava bladelet on Ang. 11 (cf. Fig. 2) and Ang. 13 (cf. Fig. 4). Samples 1 and 6， non-sor山 portIOn;
samples 2-5， sorus portion (cf. Fig. 4) 

2 5 5 
Date 

Dry weight (mg cm-2) 

3 4 

Chlorophyll a (f1g cm -2) 

6 3 6 2 4 

Aug.11 30.4 35.6 31.2 26.5 23.3 11.1 

13 25.8 32.2 28.1 24.6 22.8 10.2 

25.4 40.4 35.4 32.2 32.9 29.1 

36.5 43.7 42.4 44.2 43.6 29.8 

significantly different between sorus and non-

sorus portions (Table 2). 

Photosynthesis-light curves were compared 

with discs from various portions of an E. cava 

bladelet (Fig. 2). Figure 3 shows photosyrト

thesis-light curves of 6 blade discs from the 
same bladelet including sorus and non-sorus 

portions. Blade discs from sorus portion had 

almost the same photosynthetic rates on an 

area basis， on a dry weight basis and on a 

chlorophyll a basis， irrespective ofthe position 

in a bladelet. The photosynthetic rat巴 of

blade discs from non-sorus portion was slight-

Iy higher at the apical part than at the basal 

part of a bladelet on an area basis， while on a 

dry weight basis it was cl巴arlyhigher at the 

apical part than at the basal part 

As indicated in Tabl巴 3，dry weight per 

unit area was higher in the basal part than in 

the distal part within sorus portion， being also 
higher in sorus portion than in non-sorus por 

tion near by; and in non-sorus portion it was 

considerably higher at the basal part than at 

the tip part of a bladelet (Figs. 2 and 4) 
Thus， the photosynthetic rate on a dry weight 

Fig. 4. Trace of an Ecklonia cava bladelet in-
dicating the position 01' blade discs used for 
measurements of dry weight and chlorophyll a in 
Table 3 

basis was apparently lower in the basal part 

without zoosporangial sori of a bladelet. 

Chlorophyll a content per unit area was 

significantly higher in sorus portion than in 

non-sorus portion (Tabl巴 3).

Discussion 

Sporophytes of Ecklonia cava in Nabeta Bay 

usually begin to form zoosporangial sori in 

their bladelets in J uly. Sorus portion of 

bladelets occupied 18.9% of the total dry 

weight of blades in August and 28.9% in 
September 1985 as illustrated in Fig. 5 which 

was compiled by the technique of MONSI and 
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8AEKI (1953). In the present study， it is 

shown clearly that the photosynthetic rate was 

lower in sorus po此ionthan in non-sorus por-

tion of a bladelet either on an area basis， on a 

dry weight basis or on a chlorophyll a basis 

(Fig. 1). The light-saturated net photosyn-

thetic rate of sorus portion was about 30% 

lower than that of non-sorus portion both on 

an紅白 basisand on a chlorophyll a basis. 
The light-saturated net photosynthetic rate 

was about 72% lower in sorus po目ionthan in 

non-sorus portion on a dry weight basis. 

This is mainly due to a great difference in dry 

weight per unit訂 eabetween sorus po口ion

and non-sorus portion， dry weight being 2.7 
times as high in the former as in the latter 

(Table 1). 

The rate of dark respiration was about 

twice as high in sorus portion as in non-sorus 

po凶 onboth on an area basis and on a 

chlorophyll a basis， whereas on a dry weight 

basis it was almost the same. It was shown 

that the light compensation point of sorus por-

tion was about twice as high as that of non-

sorus po口ion(Fig. 1). It is suggested that the 

bladelet becomes thicker when zoosporangial 

sori are formed in it， thus the light 

penetrating blade being attenuated more 

greatly to come to the assimilatory layer in 

thick sorus po此ionthan in non-sorus po此・

ion. As it is expected that the respiratory 

rate is generally the same on a drγweight 

basis， thick sorus portion has higher 

respiratory rate on an area basis. 

Although there was no significant dif-

ference in chlorophyll a content between 

sorus portion and non-sorus portion in the 

result shown in Table 2， the sample for Fig. 4 

clearly indicated也atchlorophyll a content 

per unit area was higher iq sorus po此ionthan 

in non-sorus po目ion(cf. Table 3) possibly 

due to additional chlorophyll a in sorus por-

tlOn. 

The rate of daily production of E. cava 

sporophytes in Nabeta Bay was reported to be 

highest in April-May and lowest in August-

8eptember (YOKOHAMA et al. 1987). The 

period of the lowest production corresponds 

to that ofreproduction in E. cava sporophytes， 

sorus po口ionoccupying about 30% of the 

total dry weight of blade as shown above. 

80rus portions have higher compensation 

point and lower photosynthetic activity as 

compared wi也 non-sorus po抗ions as il・

lustrated in Figs. 1 and 3. Thus， the lower 
photosynthetic rate of sorus portions is con-

sidered to be one of the causes for the lower 

rate of production in E. cava sporophytes in 

summer in N abeta Bay. 
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有賀祐勝1・豊島麻理2・横浜康継褐藻カジメ側葉の子嚢班部と

非子嚢班部の光合成の比較研究

褐藻カジメ Eckloniacavaの側葉の光合成活性を子嚢班部と非子褒班部について比較した。静岡県下回の鍋田湾

で水深約 5mの群落の中から採取した試料を用い，光合成ならびに呼吸を差動式検容計で測定した。側葉の光

合成速度は，単位面積あたり，単位重量あたり，単位クロロフィル a量あたりのいずれでも子嚢班部では低く，

非子嚢班部では高かった。呼吸速度は，単位面積あたり及び単位クロロフィル a量あたりでは子褒班部で高く非

子嚢班部では低かったが，単位重量あたりではほとんど同じであった。このような光合成速度ならびに呼吸速度

の差は，主として子嚢班部と非子嚢班部の単位面積あたりの重量の差によるものである。光合成の光補償点は，

子嚢班部の方が非子嚢班部より高かった。子嚢班が形成されると，光は側葉の同化層に到達するまでに著しく減

表されるものと思われる。(1108東京都港区港南←5-7 東京水産大学藻類学研究室， 2104東京都中央区豊海

町4-18 (財)日本水産資源保護協会， 3415静岡県下田市 5丁目 10-1 筑波大学下回臨海実験センター)
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SHANNON' s diversity index appIied to some freshwater diatom assemblages 

in the Sak.awa River System (Kanagawa Pref.， Japan) and its 

use as an indicator of water quaIity 

Eduardo A. LOBO* and Hiromu KOBAYASI** 

*p.仰助成rIntegrades de品ntaCruz do Sul， Caixa Postal 236， 96800品 ntaCruz do Sul， RS， Brasil 
**刀勿10Diatom Instit峨 Honcho3・8・9引 3，Koganei-shi， To.帆 18~Japan

LOBO， E.A.阻 dKOBAYASI， H. 1990. SHANNON'S diversity index applied to some freshwater diatom 
assemblages in the Sakawa River System (Kanagawa Pref. ，J apan) and its use as an indicator of water quali-
ty. Jpn. J. Phycol. 38: 229-243. 

τ'he reliability of SHANNON' s diversity index as釦 indicatorof water quality was evaluated using 
samples of benthic diatom assemblages collected from the Sakawa River System (Kanagawa Prefecture， 
Jap血).The accuracy OfSHANNON'S index was determined in correlation with the diversity values obtained 
and the saprobic index calculated by using KOBAYASI and MAYAMA' s grouping ofriver diatoms and the for-
mula of PANTLE and BUCK. The results indicated that diatom assemblages growing in clean waters had 
diversity values lower th組曲目eof moderately polluted conditions and critically polluted ones， therefore， 
diversity in itself did not accurately coincide wi也 waterquality. Some taxonomical and ecological com-
ments for each one of the diatom taxa identified釘 .egiven. 

Key Index Wortb: diatom ι~emblage-saprobic index-Slu:mnon 's diversi，砂indexー即'aterq回 lity.

In order to estimate the degree of water 

pollution using freshwater communities， 
especially diatoms， many diversity indices 
have been applied. However， mutual agree-
ment among investigators seems to be in-

complete on the following two important 

points: (1) Which index is more appropriate 

to measure the diversity of the community? 

(2) Can the diversity indices be used as an in-
dicator of water quality? 

As to the first question， MARGALEF (1974) 
and PIELOU (1975) have pointed out that an 

adequate diversity index must take account of 

some statistical requisites such as in-

dependence of the size of the sample and 

sampling techniques (e.g. random selection， 
stratified， etc.). Furthermore， the ecological 
point of view has to be also considered 

because the diversity depends not only on the 

numbers of the species (richness) and the 

number of individuals but also on the even-

ness (the property of a community d国 relates

to the relative frequency of the species). 

Thus， the diversity is the result ofthe interac-
tion between these basal indicators of the com-

munity structure. For this reason， according 
to PIELOU (1966)， the indices belonging to the 
information theories such as SHANNON are ade-

quate and the diversity value of the popula-

tion， when the material is taken from a sam-

ple， should be better estimated using SHAN-
NON'S diversity index. 

As to the second question， the problem has 
been discussed by some authors (e.g. AR-

CHIBALD 1972， HENDEY 1977)， however， their 

conclusions are not in agreement. For exam-

ple， ARCHIBALD (1972) working with the se-
quential comparison index as a measure of 

diatom population diversity concluded that 

diversity was not a reliable estimate of water 

quality. On the contr釘 γ，HENDEY (1977) 

working with inshore diatom communities 

concluded that SHANNON'S index provided a 

good indication of the impact of the environ-

ment upon the diatom community and he sug-

gested a scale for diversity values ranging 
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from 0 to 4 where 0-1 means severe pollution， 
1-2 means moderate pollution， 2-3 means 
slight pollution and 3-4 means slight passing 

to negligible pollution. 
Thus， the principal aim of this work is to 

test the reliability of 8HANNON'S diversity in-
dex as an indicator of water quality using 

freshwater diatom assemblages. 

Materials and methods 

On 28 August 1987， samples of benthic 
diatom assemblages were collected from 
Dotene Haisuiro (Dotene Drainage) (8t. 1)， 
8akawa-gawa (8akawa Riveの(8t.2)， Kari-
kawa (Kari River) (8t. 3)組 dAyu-sawa (A戸
River) (8ts. 4， 5) (Fig. 1). All rivers are 
located in Kanagawa Prefecture， south-
eastern Central ]apan. 

For qualitative analyses， samples of attach-
ed diatoms were scraped off from stones more 
than 10 cm in diameter and fixed with for-
malin (KOBAYASI and MAYAMA 1982). The 
diatoms in these samples were cleaned with 
sulfuric acid and hydrochloric acid and 
mounted in Pleurax. 

For quantitative analyses， samples were col-
lected from 5 X 5 cm2 quadrates established at 

random on fl.at surfaces of submerged stones 
more than 10 cm in diameter and cleaned in 
the same manner as described above. A 

minimum of 600 valves on each prepared 
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Fig. 1. Map of the study町 eashowing the 
sampling stations. 1， Dotene Drainage; 2， Sakawa 
River; 3， Kari River; 4， downstream ofthe Ayusawa 
River; 5， upstream of the Ayusawa River. 

slide were examined and all species en-

countered were identified and counted 

(KOBAYASI and MAYAMA 1982). When iden-

tification problems arose at the time of LM 
counting ( e. g. for correct identification of Nitz-

schia斤ustz山肌 N. hantzschiana and N romana)， 
adjustment using 8EM counting was made as 

described in LOBO et al. (1990). 
The accuracy of 8HANNON'S index as an in-

dicator of water quality was evaluated in cor-
relation with the diversity values obtained 

and the saprobic indices calculated using 
KOBAYASI and MAYAMA'S (1982) method. 
The method， using their grouping of species 
and PANTLE and BUCK'S (1955) formula， is 
simple and easy and the results of applying 

this method to the ] apanese river waters are 
in good agreement with chemical analyses 

(KOBAYASI and MAYAMA 1990). 1n the pres-
ent work， the saprobic zone rating and the oc-
currence rating in PANTLE and BUCK'S (1955) 
formula are replaced with the group rating (g) 
and the relative frequency (f%)， after which 
the 81 values of our sampling stations were 
calculated. 

The chemical and bacteriological data of 
each sampling station from ]anuary 1986 to 

8eptember 1987 measured by the technicians 

of the Kanagawa Water 8upply Authority 

(Kanagawa Prefecture) were presented and 
discussed. 

Results and discussion 

The water quality estimation using the 

saprobic index indicates that the rivers ex-
amined can be rated into the following three 
pollution levels (Fig. 2): Level 1， 
oligosaprobic conditions or clean water (8t. 

2); Level II， s-mesosaprobic conditions or 
moderately polluted water (8ts. 5， 4， 3); Level 
III，α-mesosaprobic conditions or critically 
polluted water (8t. 1). 

1n addition， the chemical and bacterio-
logical data (averages of BOD5， total number 
of coliforms and conductivity) at these 
sampling stations are also given in Fig. 2. 
These data show an approximate correlation 
with the levels of pollution estimated by 
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SAPROBIC INDEX (5) 
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Fig. 2. Water quality estimation expressed 
by the saprobic index (S) using KOBAVASI and 
MAVAMA'S (1990) groupingofriver diatoms and PAN-
TLE and BUCK'S (1955) formula. Level 1， 
oligosaprobic; Level 11， s-mesosaprobic; Level 111， 
a-mesosaprobic. For each level of saprobity， the 
average values of BOD5， total number of coliforms 
and conductivity are given. No datum for BOD5 

at Station 1 is available. 

KOBAYASI and MAYAMA'S (1990) method. 

The average of BODs estimated at Stations 2， 
5， 4 and 3 was less than 2.0 mg02・l-1and the 

sampling points can be rated to be 

oligosaprobic according to SLADEるEK(1973). 

On the other hand， the average total number 

40 
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20 
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N (109) 
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60 

40 

20 

SAMPLlNG ST A T10NS 

Fig. 3. Diversity indices computed. S， 
richness of the species; N， total ceII number; Hs， 
SHANNON'S divers町 index;Js，evenness index. The 
stations arrangement is in agreement with in Fig. 2. 

of coliforms at Station 2 was 82 cells. ml-1 

and the average at Stations belonging to 

LevelII was 984 cells. ml- 1• These values in-

dicate oligosaprobic conditions in the former 

and s-mesosaprobic ones in the latter. The 

average number of coliforms at Station 1 was 

2，832 cells ・ml-1and indicates polysaprobic 

conditions. Regarding the conductivity， the 
average value at Station 1 can be connected 

with polysaprobic conditions and the values 

at Stations 2， 5， 4 and 3 can be connected 

with s-mesosaprobic conditions according to 

MAYAMA and KOBAYASI (1984). From all the 

data commented on above， it can be assumed 
that Station 1 is a-mesosaprobic， Stations 5， 4 

and 3 are s-mesosaprobic and Station 2 is 

oligosaprobic. 

As pointed out by HENDEY (1977)， in order 
to use SHANNON'S index as a measure ofwater 

quality， it should be expected that diversity 

values decrease significantly from oligo-

saprobic to polysaprobic conditions. How-

ever， as seen in Fig. 3， the Hs value 

(SHANNON'S diversity index) of the cIean 
water (St. 2) was lower than those of the 

moderately polluted waters (Sts. 4， 3) and the 
critically polluted one (St. 1). These results 

did not follow the principle established by 

HENDEY (1977). 

The reason why the Hs value at Station 2 

was lower than those of the other stations 

must be considered. Regarding the other in-
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dicators of the community structure， the 

number of individuals (N in Fig. 3) did not 

show significant differences between the 

diatom 郁 semblages of Levels I and II， 
however， the relative frequency of the species 

was clearly different as seen in Table 1. The 

community at Station 2 had fewer species 

than those of Stations 4 and 3 and was 

dominated by one taxon. As shown in Fig 

4， Nitzschia j叩stulumwhich is classified as a 

member of the pollution-sensitive Group C of 

KOBAYASI and MAYAMA (1990) wh巴noccur-

ring in freshwater was domina民 bei時 53.8%

of the r巴lativefrequency， and consequently 
the diversity value becomes lower. 

The Hs value at Station 5 was lowest but it 

was classified in Level II. This situation can 

be explained also bas巴d on the dominant 

species. Nitzschi・a hantzschiana occupied 

50.5% of the relative frequency and this 

species is classified in the less poll u tion-

tolerant Group B of KOBAYASI and恥i[AYAMA

(1990)， though this species is treat巴das巴xcep-

tional because it was an intermediate value 

5日.5耳

1日

5 4 

between sensitive and less pollution-tolerant 

when occurring in freshwater. For this 

reason， Station 5 was classified to be a 

moderately polluted one (s-mesosaprobic con-

ditions) and the high percentage occurrence 

of N. hantzschiana mad巴thevalue of the diversi-

ty index of diatom assemblage lower 

In the case of Stations 4 and 3， the diatom 
communities showed th巴 highestvalues of 

evenness (Js in Fig. 3)， i.e. the relative fre-

quency of each species was more 

homogeneous than those in the communities 

of Levels I and III. Nitzschia amphibia was 

dominant， 23.6%， at Station 3 and N. har山-

schωw was dominant， 20.6%， at Station 4， 
however， no species was exceptionally domi-

nant over any other and consequently the Hs 

values of these ass巴mblagesbecame higher. 

As the environmental conditions become 

worse， the number of species decreases， the 

sensitive sp巴ciesare progressively eliminated， 
and finally only a few of the most tolerant 

species remain usually in great number. 

This situation is illustrated at Station 1 (αー

13.6目

3 

[1 (s-MESOSAPROB1C COND1TIONS) 瞳 Nitzschia frl此 ulum

36.7.% 
ち3.8弘 10.5話

2 

， (DlIGOSAPROBIC CONDITIONS) "' (a一門ESOSAPROBICCONDITIONS) 

図 Nit日 hiahan岡山ana

図:Go叩 honema附川um

~ : Nitzschia amphibia 
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var. saprophil臼
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Fig. 4. Relative frequency of each species at each station 
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Table 1. Relative frequencies (%) of each taxoll in each sam砕 collectedfrom Dotene prainage (St. 1)， 
Sakawa River (St. 2)， Kari River (St. 3) and Ayusawa River (St. 4， downstream; St. 5， upstream). g=group 
rating of号achtaxon. 

Diatoms observed g 
Relative frequencies (%) 

St. 1 St. 2 St.3 St.4 St. 5 

Achnanthes conve司feRS 0.3 0.3 
A. 僻管制 2.5 2.7 2.3 
A. lanceolata 0.3 1.8 
A. mmutlSSJ71IIl 10.5 4.7 3.2 1.1 5.2 
A. minutissi71lll v. satro.戸'hila 4 18.7 1.0 
A. rostrata 0.3 
d subhudsonis 0.3 0.3 
A. st 0.2 
Amthora veneta 0.2 
Anomoeoneis vitrea 0.3 
A$terionella formosa 0.9 0.3 
Bacilla巾 taradoxa 2.5 0.7 
Cocconeis tlacentula 0.1 2.2 4.7 0.9 1.6 。ゆtellaω'mtav. ajfinis 0.3 
C. meneghiniana 2.5 0.6 0.3 0.2 。mbellasinuata 0.9 1.1 0.4 0.4 
C. tumida 1 1.0 
Diato71lll vulgare 0.1 0.2 
Fragilaria br，四 istriata 2.5 6.5 1.8 0.2 

F. catucma 0.2 
F. catucina v. vaucheriae 2.5 0.2 
F. construens 2.5 0.1 0.7 0.1 0.2 
F. construens v. subsalina 1 0.3 
F. ellittica 2.5 0.2 0.2 

F. tmnata 2.5 6.4 1.1 

白mthonemaμTVulum 4 36.2 4.3 1.4 2.0 1.9 

G. gracile 1 0.4 
Navicula atom町 4 1.8 0.2 

N. confervacea 2.5 1.4 
N. co副 t側 sv. ~戸nmetriça 0.3 

N. のIttoc，ψ，hala 0.9 

N. のIttotenella 0.3 0.4 

N. goettertlll1lfJ 3.25 0.2 0.7 0.4 0.2 

N. gregana 2.5 0.5 2.6 2.7 0.6 

N. mml71lll 4 3.3 2.9 1.6 0.2 23.3 

N. tutula 2.5 0.7 

N. seminulum 4 13.2 1.9 3.8 1.1 0.9 

N. scho閲兵ldii 0.2 
N. submin山 'Cula 2.5 8.9 2.0 14.6 1.3 

N. tridentula 0.2 

N. trivialis 2.5 0.3 
N. veneta 3.25 0.2 0.2 

N. viridula v. rostellata 0.6 
v. TOstrata 0.3 0.9 0.7 

N yuraenslS 0.3 1.8 11.6 
Nitzschia amth必ia 2.5 1.6 3.0 23.6 13.9 8.9 

N. .frustulum 1 53.8 13.6 10.0 14.8 

N. hantzschiana 1.75 11.4 7.5 20.6 50.5 

N. talea 4 3.2 0.9 5.0 5.3 2.5 

N. taleac岨 2.5 2.3 1.1 

N. r071lllna 1 7.0 2.3 2.7 

Pinnularia burckii 0.2 

P. subcatitata 2.5 0.7 0.2 

Rhoicosthenia abbrwiata 1.4 4.9 

Stψhanodis叫 sminutulus 1 0.2 0.4 

Slauroneis jatonica 0.4 

Synedra ulna 2.5 0.2 

S. ungenana 0.5 
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mesosaprobic) where the total number of 

species was lowest (Fig. 3) and Gomthonema 
tarvulum， classified as one of the most pollu-
tion-tolerant taxa (Group A) in KOBAYASI and 

MAYAMA (1990)， was the dominant species， 
being 36.2% in relative frequency (Table 1， 
Fig. 4). Thus， in polysaprobic conditions， 
the diversity of the diatom assemblages will 
always be low. 

The results indicate that diatom assem-

blages growing in clean waters (Station 2， 
oligosaprobic) can have a low diversity 
value， especially when the environmental con-
ditions favor the development of the par-
ticular sensitive taxa. This is not impossi-

ble. Thus， the diversity itself， using SHAN-
NON'S index， did not permit accurate differen-
tiation of the levels of pollution and therefore 
cannot be used alone as an indicator 6f water 

quality. However， in order to get a complete 
description ofthe diatom assemblages as an in-

dicator of water pollution， we suggest the in-
clusion of the diversity component as a useful 

element of the biological indicator systems 
because the structure of the community will 
be better understood. 

The qualitative analyses of the diatom 
samples collected from the rivers examined 
indicate a total of 58 taxa belonging to 18 
genera (Table 1). The taxa identified are 

given below in alphabetical order together 

with some comments on their dimensions， 
structure and ecology. The references follow-
ing each of the listed taxa in parentheses are 
those used for their identification. Reference 

citations are in accordance with the guide at-
tached to the ICBN (STAFLEU et al. 1972). 

1. Achnanthes conve:町gensH. Kob. (KOBAYASI 

et al. 1986. 4.メ 1-1え 37-43，51-

54). (Figs. 5， 6) 
The specimens observed in the area are 

rather small but their identity was confirmed 
by SEM. 

2. Achnanthes exigzωGrun. var. exigua 

(SCHOEMAN and ASHTON 1982. 84， 86.メ
1-8， 75-79， 105-11の (Figs.7， 8) 

Though this species is extremely variable in 

valve shape and striation density， SCHOEMAN 
and ASHTON (l. c.) examined Kutzing's type 
material from Lake Taearigua， Trinidad and 
other materials， and synonymized var. constnc-
ta and var. hete:rovalvata with the nominate 

vanety. 

3. Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun. var. 
lanceolata (Moss and CARTER 1982. 

160， 161. tl. 1.メ1，2， 8-15). 
Specimens with cavum are separated from 

this taxon under the name of A. rostrata Oestr. 

4. Achnanthes minutissima Kuetz. var. 
minutissima (LANGE-BERTALOT and Rup-

PEL 1980. 18.メ74-11え126-132，218-
304). (Figs. 9国 12，37， 38) 

5. Achnanthes minutissima var. satrothila H. 
Kob. & Mayama (KOBAYASI and 
MAYAMA 1982. 195. f. 2a-h). 

(Figs. 9-12， 37， 38) 
In contrast to the distribution of the 

nominate variety， this variety was found only 
in heavily to excessively polluted waters in 

Japan. 
6. Achnanthes rostrata Oestr. (Moss and 

CARTER 1982. 160. tl. 1.メ3-え16-25).
This taxon has long been considered by 

many authors to be a variety of A. lanceolata， 
however， it was clearly distinguished by Moss 
and CARTER (l. c.) in their detailed examina-
tion of the type material. The araphid valve 
has a central cavum on one side. 

7. Achnanthes subhudsonis Hust. var. subhud-
sonz・'s(SIMONSEN 1987. 54. tl. 68.メ1-9).

Specimens observed in the area are rather 

smaller than those in the lectotype slide， 
photographed by SIMONSEN (l. c.). 
8. Achnanthes sp. 

This species resembles A. minutissima， 
however， observations using SEM showed 

Plate 1. x 2，000 unless otherwise noted (broad bar= 10 pm， narrow bar= 1μm). Figs. 5， 6. Achnanthes con-
U勾 'ens.Figs. 7， 8. A. exig凶.Figs. 9-12，37， 38. A. minutissima v釘 .saprophila (11， 12. TEM x 6，000; 37， 38. Ex-
terior RV and AV， SEM X 10，000). Fig. 13. Fragilaria brevist巾ta.Figs. 14， 15. F. construens. Figs. 16， 17. F. pinnata. 
Figs. 18-20. GOTlψhonema parvulum (20. TEM X 4，000). Figs. 21， 22. Navicula atomus. Fig. 23. N. constans var. sym-
脚 trica.F耶・ 24，25.N.の砂totenella.Figs. 26-29. N. minima (29. TEM X 4，000). Figs. 30， 31. N. schoenfeldii. Figs. 
32，33. N. goゅ，pertiana.Figs. 34-36， 39. N. seminulum (36. TEM X 8，000; 39. Externa1 va1ve， SEM X 20，000). 
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that these two species were not corispecific. 

9. Amphora veneta Kuetz. v訂 veneta
(SCHOEMAN and ARCHIBALD 1976-80. 

no. 4. j 1-34， 1979. no. 5.メ1-3め.
10. Anomoeoneis vitrea (Grun.) Ross var. 

vitrea (K臥 MMERand LANGE・BERTALOT

1986. 256メ 15/6， 94/21-28， 30， 

103a/14). 
11. Asterionella form仰 Hassalvar. formosa 

(HUSTEDT 1930. 146.メ755).
12. Bacillariaρaradoxa Gmel. var. paradoxa 

(HUSTEDT 1930. 189.メ755).
13. Cocconeis placentula Ehr. var. Placentula 

(HUSTEDT 1930. 189.メ260).
In the area， specimens identifiable not only 

as the nominate variety but also as var. lineata 
(Ehr.) V. H.， var. pseudolineata Geitl. were 
found， but their variation was continuous and 
these were counted altogether as one taxon. 

14. Cyclotella comta (Ehr.) Kuetz. var. affini. 
Grun. (VAN HEURCK 1880-83. pl. 93.メ
11-13). 

15. Cyclotelta meneghi抑制 Kuetz. var. 

meneghiniana (HA臥 NSSON 1981.メ 7-

8， 11-13， 1め.
16. Cymbella sinuata Greg. var. sinuata 

(K貼 MMERand LANGE・BERTALOT1986. 

341.メ 148/10-1乃.
17. Cymbella tumida (Breb.) V. Heurck v町.

tumida (KRAMMER and LANGE・BER-

TALOT 1986. 318.メ130/4ーの.
18. Diatoma v咋'are Bo町 V町 vuセare

(WILLIAMS 1985. 75. pl. 1.メ1-旦，opl.6.メ
58-63; pl. 7.メ64-7，の.

Specimens found are identical with those in 

the lectotype slide presented by WILLIAMS (1. 
c.). 

19. Fragilaria brevistriata Grun. var. 

brevistriata (GE剛 AIN1981. 68. pl. 20. 
メ22-31). (Fig. 13) 

Specimens in the area are small， being ← 
7μm in valve length. 

20. Fragilaria capucina Desml. var. capuc仇a
(LANGE・BERTALOT1980a. 747. pl. 2.メ
39-41). 

21. Fragilaria capucina var. vaucheriae 
(Kuetz.) Lange-B. (LANGE・BERTALOT

1980a. pl. 1. j 26-34). 
22. Fragilaria construens (Ehr.) Grun. var.ωn-

struens (GE制 AIN1981. 68. pl. 21.メ1-

19). (Figs. 14， 15) 
23. Fragilaria construens var. subsalina Hust. 

(GE削 AIN1981. 69. pl. 21.メ40-43)
24. Fragilaria ell争ticaSchum. var. elliptica 

(ARCHIBALD 1983. 104.メ199-206，519-
522). 

25. Fragilaria pinnata Ehr. var. pinnata (GER-
MAIN 1981. 72. pl. 21. j 44-5乙:pl. 156. 
メ8). (Figs. 16， 17) 

Though this species was characterized by 

CHOLNOKY (1968) as a good indicator of the oX. 

ygen rich oligotrophic waters， it is tolerant to 
α-mesosaprobic conditions and is rated as a 

member of Group B of KOBAYASI and 

MAYAMA (1990). 

26. GomPhonema parvulum (Kuetz.) Kuetz. 
V町 .paruvulum (KRAMMER and LANGE-
BERTALOT 1986. 358-360.メ 154/1-

25). (Figs. 18-20) 

This species is very variable in valve 

shape. Specimens in the紅白 werefound 

also to have all kinds of variations in valve 

shape as shown in KRAMMER and LANGE・BER-

TALOT (l. c.). 
27. Gomphonema gracile Ehr. var. gracile 

(KRAMMER and LANGE-BERTALOT 1986. 

361，362.メ156/2ι2乃.
28. Navicula atomω(Kuetz.) Grun. var. 

atomω(MAYAMA and KOBAYASI 1988. 

メ1-4の (Figs.21， 22) 
29. Navicula coψrvacea (Kuetz.) Grun. var. 

ωψrvacea (KRAMMER and LANGE-BER-
TALOT 1986. 221.j 75/29-31). 

30. Navicula constans Hust. var. symmetrica 

Plate 2. x 2，000 unless otherwise noted (broad b釘=10 Jlm， narrow bar= 1 Jlm). Figs. 40， 41. Navi&u/a 
c神 to&，ψ，luJla.Figs. 42-44. N. subminuscula (44. TEM x 5，000). Fig. 45. N. pupula. Figs. 46， 47. N. viridula v釘.

rostellata. Figs. 48， 49. N. viri・:dulavar. rostrata. Figs. 50-52. N. yurae悶 is(52. SEM x 2，000). Figs. 53-55. Nitzschia am-
ph必必(53.TEM x 2，000). Figs. 56， 71. N.frustulum (56. TEM x 8，000; 71. Exterior valve center， SEM X 30，000). 
Fig. 57. N. IuJntzschiana (TEM X 9，000). Figs. 58-60. N. paleacea (58. Interior valve， SEM X 2，000). Figs. 61-63. N. 
palea (63. TEM X 2，000). Figs. 6←66. N. r，抑制(64.SEM X 2，000). Figs. 67， 68. Rhoico.ゆ伽iaabbreviata. Figs. 69， 
70. Stauroneis japonica. 
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This species is one of the widely distributed 

diatoms in the oligotrophic ]apanese rivers. 
46. Nitzschia amphibia Grun. var. amphibia 

(SCHOEMAN et al. 1984. 199-202.メ72-

8め (Figs.53-55， 72-75) 
The釦lestructure of our specimens coin-

cides well with that of South African 

specimens. All valves have a central nodule 

as pointed out by SCHOEMAN et al. (1. c.) con-
tr町 toHUSTEDT'S (1937-38) statement in 

that the central nodule appears only in larger 

specimens. The pore occlusions of this 

species are peculiar. External to the hymen 
with perforations arranged in a hexagonal ar-

ray， a cribrum is present to form a double 

layer (Figs. 72-74). The cingulum consists of 

four open bands， a valvocopula and three 

bands， but as seen in Figs. 72， 73 and 75， the 
valvocopula and the third band are 
remarkably broader than the second and 

fourth bands. 
47. Nitzschi・afrustulum (Kuetz.) Grun. var. 

j加stulum(KOBAYASI 1985. 305. pl. 3.メ
21-34). (Figs. 56， 71) 

This species is one of the most frequently 
and widely distributed taxa in the ] apanese 

rivers. The striae are straight and without 
bifurcations on the canal raphe. The areolae 
composing striae are sometimes obviously ir-

regular in both size and intervals. 

48. Nitzschia hantzschiana Rabh. var. hantz-

schi・ana(KOBAYASI 1985. 312. pl. 5.メ
44-49). (Figs. 57， 78-81) 

This species frequently occurs with N. 
frustulum in the ]apanese rivers. In the 

area， these two species and N. romana have oc圃

curred mixed with each other. The clear 

recognition of these three species is ve町

difficult without the employment of SEM. 
The striae of this species can be clearly 
distinguished from those of N.斤ustulumby the 
bifurcation of the stria on the raphe canal 

(Figs. 78， 81). The cingulum of this species 

consists of three open bands， a broad 

valvocopula with a row of round poroids on 

the pars exterior along the valve margin， and 
three narrow bands (Figs. 79， 80). 
49. Nitzschia palea (Kuetz.) W. Smith 

(LANGE・BERTALOT1977. 271-273. pl. 3. 
メ17-21). (Figs. 61-63) 

This species is one of the representative 

members of the most pollution-tolerant 

Group A (KOBAYASI and MAYAMA 1990). 

50. Nitzschia paleacea Grun. (KOBA Y ASI 1985. 

305. pl. 1.メ1-め (Figs.58-60， 82， 83) 
Valves of our specimens are 45・65μmlong

and 2.1-3.0μm wide. These measurements 

are somewhat larger than those hitherto 

observed in ]apan (KOBAYASI l.c.). How-

ever， the fine structure is fully identical 

with our previous observations as well as with 
those of LANGE・BERTALOT(1977) and COSTE 
and RICARD (1980). Though LANGE-BER-

TALOT (1. c.) described this taxon as being a 

most frequently occurring diatom in the heavi-
ly polluted European rivers， and it was later 
placed in his No. 2 Group (LANGE-BERTALOT 

1979)， it has not been found in ]apanese 

rivers as confirmed by SEM observations. 

Therefore， the present occurrence is the first 
recorded for ]apanese rivers. We gave， ten-
tatively， the group rating of g=2.5 to this 
taxon. 
51. Nitzschia romana Grun. var. romana 

(KOBAYASI 1985. 312. pl. 6. f 56-
64). (Figs. 6←66， 76， 77) 

The di伍culty of identification of this 

species only by LM is already discussed under 

N. hantzschiana. The interstriae are strongly 

elevated forming a corrugated surface (Fig. 
76). The bifurcate striae have a furcate 

branch with two areolae on也eraphe canal 
(Figs. 76， 77). 
52. Pinnularia burcki・iPatr. (PAT闘は組d

REIMER 1966. 596. pl. 55.メ乃.
53. Pinnularia subcapitata Greg. var. sub-

Plate 4. Fine structure of small Nitzschia (narrow bar = 1μm). Figs. 78-81. Nitzschia hantzschiana. 78. Whole 
valve， x 10，000; 79. Exterior frustule end showing the band morphology， SEM X 30，000; 80. Diagrammatic 
representation of the frustule showing the band morphology， X 10，000; 81. Enlargement of exterior valve center 
showing the bifurcate striae and the central raphe endings， SEM X 30，000. Figs. 82， 83. N. taleacea. 82. Broken 
valve end， SEM X 10，000; 83. External girdle view of the frustule end showing the band morphology， 
SEM X 20，000. 
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capitata (KRAMMER and LANGE-BER-

TALOT 1986. 426.メ193/1-3).

54. Rhoico学heniaabbreviata (C. Ag.) Lange-

B. (LANGE-BERTALOT 1980b. 586-589.メ
1A.， 3CD， 5A). (Figs. 67， 68) 

55. Stephanodiscω minutulω(Kuetz.) Round 

(KOBAYASI et al. 1985. 293-300.メ1-25).
56. Stauroneis japonica H. Kob. (KOBAYASI 

and MAYAMA 1986. 97.メ13-21).

(Figs. 69， 70) 
57. 品medra ungeriana (Grun.) Williams 

(WILLIAMS 1986. 135.メ10ー18).
58. ⑪nedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var. ulna 

(WILLIAMS 1986. 133. f 1-9). 

Acknowledgments 

The authors wish to express their sincere 

thanks to Mr. G. KOIDE， Chief Director of 
the Water Research Center of Kanagawa 

Water Supply Authority， for his complete 
assistance in the field work. Grateful 

acknowledgments are also expressed to Mr. 

S. MAYAMA of Tokyo Gakugei University for 

his valuable suggestions and Mr. S. 

KITAZAWA of the Tokyo Diatom Institute for 

his SEM assistance. E.A. LOBO is thankful 

to the Matsumae International Foundation 

for the award scholarship in Tokyo， Japan. 

References 

ARCHIBALD， R. E. M. 1972. Diversity in some South 
A仕icandiatom association and its relation to water 
quality. Water Res. Pergamon Press 6: 1229-1238. 

ARCHIBALD， R. E. M. 1983. The diatoms of the Sun-
days and the Great Fish Rivers in the Eastern Cape 
Province of Sou也Africa.Bibl. Diatomol. 1. J. 
Cramer， Vaduz. 

Cos租， M. and RICARD， M. 1980. Observation en 
microscopie photonique de quelques Nitzschia 
nouvelle ou interesantes dont la striation est a la 
limite du pouvoir de resolution. Cryptog. Algol. 1-
3: 187-2212. 

CHOLNOKY， B.J. 1968: Die Okologie der Diatomeen in 

Binnengewassern. J. Cramer， Lehre. 
GERMAlN， H. 1981. Flore des diatomees. Boubee， Paris. 
HAKANSSON， H. 1981: Taxonomical discussion on four 

diatom taxa仕oman ancient lagoon in Spjalko， 
South Sweden. p. 65-81. In H. HAKANSSON [ed.)， 
Rapport fran diatomesymposium， Lund. 

HENDEY， N. 1. 1977. The species diversity index of some 

inshore diatom communities and its use in assessing 

the degree of pollution insult on p訂 tsof the North 
Coast of Cornwall. Nova H吋川原aBeih. 54: 355-

378. 

HUSTEDT， F. 1930. Bacillariophyta. p. 1-146. In A. 

PASCHER [ed.)， Die Susswasserflora Mitteleuropas 
10. Gustav Fischer， Jena. 

HUSTEDT， F. 1937-38. Systematische und okologische 

Untersuchungen uber die Diatomeen-ftora von 

Java， Bali und Sumatra. Systematische Te姐.Arch. 
Hyclrobiol. Suppl. 15: 131-177， 187-295，393-506. 

KOBAYASI， H. 1985. Ultrastructural differences in cer-

tain taxonomically di鑑cultspecies of Nitzschia Sec-
tion La脚仰帥 inJapan. p. 304-313. In H. HA臥

[ed.)， Origin and evolution of diversity in plants and 
plant communities. Academia Scientific Book， 
Tokyo. 

KOBAYASI， H.， KOBAYASHI， H.阻 dIDEI， M. 1985. Fine 

structure and taxonomy of the small and tiny 
S砂hanodis，即 (Bacillariophyceae)species in J apan 
3. Co-occurrence of Stephanodisc山 minutuU山 (Kuetz.)

Round and S. ta閉山 Stoerm.& Hak.Jap.J. Phycol. 
33: 293-300. 

KOBAYASI， H.姐 dMAYAMA， S. 1982. Most pollution-

tolerant diatoms of severely polluted rivers in the 

vicinity of Tokyo. Jap. J. Phycol. 30: 188-196. 

KOBAYASI， H.阻 dMAYAMA，S. 1986. Naviculo.tseuぬccep・
tata sp. nov. and validation of Stauroneis jatonica H. 
Kob. Diatom 2: 95-101. 

KOBAYASI， H. and MAYAMA， S. 1990. Evaluation of 

river water quality by diatoms. (in press) 

KOBAYASI， H.， NAOUMO， T. and MAYAMA， S. 1986. 

Observations on the two rheophilic species of the 

genus Achnanthes (Bacillariophyceae)， A. conv，噌即

H.Kob.佃 dA.jatonicaH. Kob. Diatom 2: 83-93. 

KRAMMER， K. 佃 d LANOE-BERTALOT， H. 1986. 

Bacillariophyceae Teil1， Naviculaceae. p.1-876. In 
1:1. ETTL， J. GERLOFF， H. HEYNINO 叩 d D. 

MOLLENHAUER [eds.)， Susswasserftora von Miト
teleuropa 2(1). Gustav Fischer， Stuttgart. 

LANOE-BERTALOT， H. 1977. Eine Revision zur Tax-
onomie der Nitzschiae Lanceolatae Grunow. Die 

“Klassischen. bis 1930 beschriebenen Susswasser-
lIora Europas. Nova Hedwigia 28: 253-307. 

LANoE-BERTALOT， H. 1979. Toleranzgrenzen und 

Populationsdynamik benthischer Diatomeen bei 
unterschiedlich starker Abwasserbelastung. Arch. 
Hydrobiol. Suppl. 56: 184-219. 

LANOE-BERTALOT， H. 1980a. Zur systematischen Bewer-
tung der bandformigen Kolonien bei 抽 viculaund 

Fragilaria. Nova Hedwigia 33: 723-787. 
LANGE-BEllTALOT， H. 1980b. Ein Beitrag zur Revision 

der Gattungen Rhoico.ゆ加ziaGrun.，白mthonemaC. 
Ag.，白mthoneisCl. Bot. Noticer 133: 585-594. 

LANOE-BEllTALOT， H.阻 dRUPPEL， M. 1980. Zur t回・

ono 



Evaluation of SHANNON'S diversity index 243 

LOBO， E.A.， KITAZAWA， S. and KOBAYASI， H. 1990. 
The use of scanning e1ectron microscopy as a 

necessary complement of light microscopy diatom 

examination for ecological studies. Diatom 5: 33-

43. 

MARGALEF， R. 1974. Ecologia. Omega， Espana. 
MAYAMA， S. and KOBAYASI， H. 1984. The separated 

distribution of the two varieties of Achnanthes 

minutissima Kuetz. according to the degree of river 

water pollution. Jap. J. Limnol. 45: 304-312. 

MAYAMA， S. and KOBAYASI， H. 1986. Observations of 

Navicula mobiliensis var. minor Patr. and N. goetter・
tiana (Bleisch) H. L. Smith. p. 173-182. In M. 

RICARD [ed.]， Proceedings of出eEi抽出 Interna-

tional Diatom Symposium. Koeltz， Koenigstein. 

MAYAMA， S. 組 dKOBAYASI， H. 1988. Morphological 

variations in Navicula atomus (Kuetz.) Grun. In F.E. 

ROUND [ed.]， Proceedings of the Ninth International 

Diatom Symposium. Biopress， Bristol. 
Moss， M.O. and CARTER， J.R. 1982. The resur-

rection of Achnanthes rostrata Oestr. Bacillaria 5: 157-

164. 

NEGORO， K. and GOTOH， T. 1983. Two new diatoms of 

the genus Navicula from the River Yura， Kyoto 
Prefecture， Japan. Acta Phytotax. Geobot. 34: 91-

93. 

PANTLE， R. and BUCK， H. 1955. Die biologische Uber-

wachung der Gewasser und die Darstellung der 

Ergebnisse. Gas. u. Wasserfach 96: 604. 

PATRICK， R. and REIMER， C. W. 1966. The diatoms of 

the United States exclusive of Alaska and Hawaii. 

Vol. 1. Monogr. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 13: 1-

688. 

PIELOU， E. C. 1966目 Shannon'sformula as a measure of 

specific diversity: its use and misuse. Am. 

Naturalist 100: 463-465. 

PIELOU， E. C. 1975. Ecological diversity. John Willey 

& Sons， New York 

SCHOEMAN， F. R. and A.RCHIBALD， R. E. M. 1976-

1980. The diatom sora of Southern Africa. No. 1-

6. CSIR Special Report WAT 50. (no page 

numbers， series ofplates with text). CSIR， Pretoria. 
SCHOEMAN， F. R. and ASHTON， P.J. 1982. The diatom 

sora ofthe Pretoria Salt Pan， Transvaal， Republic of 
South Africa. Bacillaria 5: 63-99 

SCHOEMAN， F. R.， ARCHIBALD， R. E. M. and ASHTON， 

P.J. 1984. The diatom sora in出eVICln町 ofthe 

Pretoria Salt Pan， Transvaal， Republic of South 
Africa. P副 III(final). S. A合.J. Bot. 3: 191-207. 

SIMONSEN， R. 1987. Atlas and catalogue of the diatom 

types of Friedrich Hustedt. Vol. 1-3. J. Cramer， 

Berlin. 

SKVORTZOW， B. W. 1938. Diatoms from Argan River， 
Hsing-An-Pei Province， Manchoukuo. PhilippineJ. 
Sci. 66: 43-75. 

SLADE己EK，V. 1973. System of water quality from the 

biological point of view. Arch. Hydrobiol. Beih. 7: 

1-218. 

STAFLEU， F. A.， BONNER， C. E. B.， MEIKLE， R. D.， 
ROLLINS， R. C.， Ross， R.， SCHOPF， J. M.， 
SCHULZE， G. M. and DE VILMORlN， R. 1972. Inter-

national Code of Botanical Nomenclature. A. 

Oosthoek' s Uitgeversmaatschappij N. V.， Utrecht. 

VAN HEURCK， H. 1880-1883. Synopsis des diatomees 

de Belgique. Atlas. Ducaju et Cie， Anvers. 

WILLIAMS， D. M. 1985. Morphology， t出 onomyand in-

terrelationships of the ribbed araphid diatoms from 

the genera Diatoma and Meridion (Diatomaceae: 

Bacillariophyta). Bibl. Diatomol. 8. J. Cramer， 
Vaduz. 

WILLIAMS， D. M. 1986. Comparative morphology of 

some species of⑪nedra Ehr. with a new definition of 

the genus. Diat. Res. 1: 131-152. 

LOBOE.A.*.小林弘林:酒匂川水系(神奈川県)の珪藻集団に対するシャノンの

多様性指数の適用とその水質の指標としての使用の可否

シャノンの多様性指数が果してどの程度水質判定に役立つものであるかを，酒匂川水系の淡水域4地点、から採

取した珪藻集団を用いて検討した。小林・真山のグループ分けとパントノレ・パックの式を用いて計測した汚濁指

数及び他のいくつかの指数とシャノンの多様性指数を比較したところ，比較的清澄な水域に生育する珪藻集団の

それは，適度に汚染されたところ (s-中腐水)や，より汚染の進行したところ (α/介中腐水)の値よりも，より

低く，シャノンの多様性指数それ自体は正確に水質を指示しないことが分かった。なお，出現した種類について，

必要に応じて分類学的並びに生態学的考察を加えた。 (*FaculdadesIntegrades de Santa Cruz do Sul， RS， Brasil.; 

帥 184東京都小金井市本町3-8-9-813 東京珪藻研究所)
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The life history of Griffithsia japonica 0臥 MURA(Rhodophyceae， 
Ceramiales) in laboratory culture* 

Masafumi IIMA and Seiji MIGITA 

Laboratory of Algal Culture， R仰 l砂0/Fisheries， Nagasaki University， Nagasaki， 852 Japan 

IIMA， M. and MIGITA， S. 1990. 百 eIiた hist町 ofGrijJith.rUl japonica OKAMURA (Rhodophyceae， 
Ceramiales) in laboratory culture. Jpn. J. Phycol. 38: 245-251. 

The Iife history of配 marinered alga aゆthsiajatonica OKAMURA， collected from Saikai-bashi， 
Nagasaki Pref.， Kyushu， Japan was studied in laboratory cultu問 . Tetraspores rele田 edfrom a field-col-
lected plant developed into uniseriate dichotomously branched male or female plants within two months. 
After fertilization， female plants formed cystocぽ pssurrounded by one-celled incurved involucres. Car-
pospores released from these culture plants developed into tetrasporophytes which discharged tetraspores 
after two months. Thus， in laboratory culture， the life history of G. jatonica was completed within four 
months. This species can also easily fragment and each detached fragment can regenerate into a new pl阻 t
副 reportedin 0出erGrijJithsia species. 

Key lndex陥 rds: Ceramiaceae一Ceramiales-Gri伍thsiajaponica-l扮histoヮ-Rhodophyceae.

Gr排出iajaponica OKAMURA is an epilithic 

or epiphytic dichotomously branched filamen-

tous red alga which grows in the intertidal 

and subtidal zones on the Pacific and East 

China Sea coasts of ]apan. Plants of the 

genus Griffithsia (named after the British 

phycologist， Amelia W. GRIFFITHS) have 

uniseriate uncorticated axes of characteris-

tically large vegetative cells which are visible 

to the unaided eye (ca. 500-700μm diam. in 

G. japonica). Moreover each cell has the 

ability to regenerate into a new plant. 

Because of these features， Griffithsia has been 
widely used in cytological (MYERS et al. 1956， 
PRILOU 1962， RAMUS 1971) and mor-

phogenetic studies (DUFFIELD et al. 1972， 
WAALAND and CLELAND 1972， 1974， 
WAALAND etal. 1972， WAALAND and WAALAND 
1975， WAALAND 1978). 

In spite of its characteristic morphology， 

this group (tribe Gri伍thsieae) is a tax-

onomically complicated group (lTONO 1981). 

* Dedicated to出ememory of the late Dr. Munenao 
KUROGI (1921-1988)， Professor Emeritus of Hokkaido 
U niversity. 

Various taxonomic criterions in this tribe 

have been proposed by many workers (KYLIN 

1956， HOMMERSAND 1963， BALDOCK 1976). 
On the other hand， little information has 

been published on the reproduction and life 

history of Gゆthsia. Only LEWIS (1909) 

reported the reproduction and subsequent 

development of G. bometiana. 

YENDO (1909) first reported Gr伊thsia

japonica from ] apan as G. schoωboei MON-

TAGNE， a species found on Atlantic and 

Mediterranean coasts. Subsequently 

O臥 MU臥 (1930)described the] apanese tax-

on as a new species， G. japonica， on the basis 
of its differences in morphology and distribu-

tion from G. schousboei. Since then， the 
distribution of G. j砂onicahas been confirmed 

as southern parts of]apan (cf. SEGAWA 1956) 
and China (TSENG 1942). However there has 

been no report on the life history of this 

species， or of the genus Griffithsia， in] apan. 
Hence an attempt has been made in出e

present study to follow the life history of 

G. japonica in laboratory culture. 
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Materials and methods 

Culture studies wer巴 initiallystarted fi'om 

tetrasporophyte as this was the predominant 

phase in the field populations of 合併thsia

)aponzca. 

Fertil巴 tetrasporicplants were collected at 

Saikai-bashi， Nagasaki Pref. and brought to 

the laboratory on May 29， 1987， J une 4 and 

Jun巴 15，1988. Plants were rinsed in filtered 

seawater and placed in Petri dishes (6 x 2 cm) 

containing 20-30 ml sterile seawater for few 

hours to induce spore liberation. The re 

leased tetraspores were rinsed several times 

with filtered seawater from a capillary pipette 

and inoculated into cu¥ture v巴ssels(7 x 2 cm) 

containing 40 ml of PES medium (PROVA-

SOLI 1966). The dishes were then maintained 

at 18-20oC under cool-white 40W fluores-

cent lamps at 2000-3000 lux， and a 12・ 12

photoperiod. The medium in the culture 

vessels was renew巴dweekly. When germ-

lings grew up to about 5 mm  in height， th巴y

were transferred to aeration cultures 

Chromosome counts w巴re made using 

p¥ants cultured from carpospores. Mature 

tetrasporophytes were fixed in ethanol : acetic 

acid (3・1v/v) and stained with an aceto-寸lron

haema副a引to似xy刊lin一chloralhydrate so¥ution (WlTπT-

MANN 1965) 

Results 

GrijfithsiaJaponica is a dichotomous¥y branch-

ed filam巴ntousalga which grows up to 2-5 cm 

in height (Fig. 1)目 Mostof the plan ts found 

in the field wer巴 tetrasporophytes，with v巴ry

few fema¥e gam巴tophytesbearing cystocarps 

and no male plants found. Tetrasporangial 

fascicles appear in whorls around the second 

joint from th巴 apexand each fascicl巴 bearsa 

single inflated involucral cell r巴curved to 

enclose the tetraspora月 ialclusters (Fig. 2). 

Th巴 tetrasporesare spherica¥ (35-40μm III 

diam.) and dark red in color (Fig. 3-A). In 

culture， released tetraspores attached to the 

substratum within a few hours and ger-

minated by forming an e¥ongated hyaline 

rhizoidal cell， and an apicaI c巴11which Iater 

divided to form the thallus. Within 3 days， 

germlings d巴velopedto a 3-celled stage about 

150μm in length and 50μm in width (Fig. 3-

B). Within one week， cell number increased 

to mOl・巴 than 10 c巴llsand new lateral branches 

were produced (Fig. 3-C). After 21 days， 
germlings were about 2-3 m m  in length (Fig 

3-D) and became detached from the 

substratum (glass su巾 C巴). At this stage， th巴
free-living germlings were transferred into 

aeration flasks. The germlings grew up to 1-

2 cm in length after 40 days in aeration 

culture (Fig. 3-E) 

Spermatangia (Fig. 3-F) formed in whorls 

1 cm 

Fig. 1. Field.collected plant of Grijji.thsia 
)atOlllca 

Fig. 2. Branches with tetrasporangia releas-
mg tetraspores 
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A C 

100ドm

B 

100ドm

D E 

500ドm

F 

Fig. 3. Development of tetraspore. A. Tetraspore released from tetrasporangium. B. Three-day-old germ-
ling with hyaline rhizoidal ccll. C. Seven-day-old plant with a branch. D. Twcnty-one-day-old p凶lantwith 

p 

F. Spe引nna副tang思iaof male plant r陀eleas剖】mgs叩pe町r口m百a似ti凶a.G. Proca訂rp戸sof female pμlant wi此thtwo tr口】chogynes. Scale in A 
applies also t凶oB， F and G 
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around the shoulder of the second joint from 

the apex of one-month-old male plants， and 

female reproductive organs developed about 

ten days later. Gametophytic plants were 

A 
1 mm 

D 
200ドm

almost always dioecious， but only one 

monoecious plant did occur. Carpogonial 

branches and trichogynes developed at the up-

per end of th巴 terminalcells of female plants 

B 300ドm

• • 100ドm

E 

Fig. 4. Development of carpospore released from cultured plant. A. sranch with mature cystocarp. s. 
Mature cystocarp releasing carpospores. C. Carpospores from cultured plant. D. Fourteen-day-old ge.rmling.from 
carpospore. E. Mature tetrasporangial c1usters of cultured planl. Scale in C applies also to E 
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(Fig. 3-G). 

The spermatia released from spermatangia 

attached to trichogynes and ultimately 

resulted in the formation of cystocarps (Fig. 

4-A). Carpospores were released (Fig. 4-B) 

within 2 months of germination. The released 

carpospores were 35-40μm in diameter 

(Fig. 4-C). The germination pattern and 

development of the carpospores w巴reidentical 

to those of the tetraspores (Fig. 4-D) 

After two months in culture， germlings 

derived from carpospores formed tetra-

sporangial fascicles with 14-16 one-celled 

incurved involucres (Fig. 4-E). The mor-

phology of the tetrasporangia was the same as 

in field-collected plants 

The chromosome number was about 20 (n) 

m tetraspora月 ia(Fig. 5)ー Unfortunatel y 

chromosomes in the diploid stage (2n) or dur-

ing meiosis were not observ巴din the present 

study. 

Some mature vegetative filaments wer巴

fragmented into single cells and maintained 

in culture under the same conditions. Most 

of the fragm巴ntsregenerated into normal 

plants as r巴portedearlier for other speci巴sof 

合併thsia(DUFFIELD et al. 1972). 

Discussion 

All phases in the life history of Grijjithsia 

Japoπica were observed over 4 months in 

laboratory culture. Germlings derived from 

tetraspores developed into dioecious male and 

female gametophytes and， after fertilization， 
cystocarps were formed. The carpospores 

released from cystocarps subs巴quently

developed into tetrasporophytes. G. Japonica， 
therefore， has a triphasic Polysψhonia-type life 

history， having dioecious gametophytes， an 

isomorphic tetrasporophyte， and a carpo-

sporophyte which remains attached to the 

female gametophyte. Such a lifi巴 historyis 

reported to be common in other members of 

the Ceramiales (cf. WEST and HOMMERSAND 

1981) . 

EDWARDS (1968，1969，1973) reported other 

types of life history， in addition to the 

Polysψhonia-type， in some members of the 

Ceramiales， but G. Japonica showed only the 

Polysψhon叶 typeof life h凶 oryin the pr巴sent

study 

In the field， G. Japonica is abundant during 

spring (April to June)， then disappears in sum-

mer (July or Aug山 t)・ Atthe beginning of 

this study， tetraspores from G. Japonica were 

" 

• • '・t ， 
i 

‘ 
ー'• • 
-• 

都i 唾ら- --I1 "， B 

Fig. 5. A. Chromosomes in the tetrasporangium (about 20). B. Drawi時 ofA 
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cultured at 18-20oC and， simultaneously， at 
room temperature (above 250C). While 

spores cultured at the former temperature 

could germinate， those of the latter did not 
and gradually degenerated. This may indi-

cate the inhibition of germination at higher 

temperatures， perhaps together with other fac-
tors， which may inhibit growth of G. japonica 
in the fi.eld in summer. 

The early development of this species ap-

pears to be similar to that of G. bornetiana 

(LEWIS 1909). LEWIS (1909) observed that 

the 3-cell stage was reached about twelve 

hours after the spore was shed. However， in 
the present study， G. jゆonicadid not reach 

the 3・cellstage until the second day after set-

tlement. 

Morphological features typical of plants in 

the fi.eld were also observed in plants grown in 
culture; the fi.lamentous plants being dichoto-

mously branched with giant vegetative 

cells and tetrasporangial fascicles surrounded 

by one-celled incurved involucres around the 

second joint from the apex. Such features 

are characteristics of the tribe Griffithsieae 

(lTONO 1981). 
However， as NORRIS and MOLLOY (1988) 

recently reported in the culture experiments 

ofGr捗thsiaschousboei， many rhizoids were pro-
duced in cultured plants though they ap-

peared to less common in the original fi.eld-col-
lected plants. 

The chromosome number of Griffithsia 

japonica (n=ca. 20) corresponds with that 

reported for G. corallina (KYLlN 1916; n=20， 
2n=40)， but differs from that of G. bωornetian 
(LEWI隠S1909; nニ 7，2n=11-14).

In the present study， Griffithsiajψonica from 

] apan was found to be easily cultured in the 

laboratory. The species therefore has poten-

tial for use in cytological and morphogenetic 

studies as performed with other Gr捗thsia

specles. 
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飯間雅文・右田清治:室内培養における紅藻カザシゲサ G村伊thsiajaponicaの生活史

長崎産紅藻カザシグサ Gゆthsiajaponica OKAMURA (イギス目，イギス科)の発生・生活史が，室内単藻培養で

調べられた。天然藻体から放出された四分胞子の発芽体は培養2ヵ月後には体長約 1cmとなり成熟し，雌雄異

株で頂端部にそれぞれ受精毛と精子器が形成された。雌性配偶体では受精後，嚢果が形成され，果胞子が放出さ

れた。放出された果胞子は四分胞子と同様の発生を行い，発芽後約2ヵ月で成熟し，四分胞子を放出した。培養

藻体の四分胞子嚢が十数本の輪生枝に閉まれて形成されるなどの形態的特徴は，天然藻体と同様であった。カザ

シグサは，四分胞子体と雌雄配偶体が同形のイトグサ型生活史を行っていることが明らかとなった。染色体数は，

四分胞子嚢の細胞分裂時でn=ca.20と観察された。また，この種は他のカザシグサ属の種で報告されているよ

うに，切断された藻体の枝は容易に新個体に再生した。 (852長崎市文教町1-14 長崎大学水産学部藻類増殖学

研究室)
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Fine structure of the marine pennate diatom Entomoneis decussata 

(GRUN.) comb. nov. 
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Osada， K. and KOBAYASI， H. 1990. Fine structure of the marine pennate diatom Entomoneis decussata 
(GRUN.) comb. nov. Jpn. J. Phycol. 38: 253-261. 

The fine structure of E伽 noneisdec叩仰 collectedfrom J apanese marine habitats has been examined 
using mainly electron microscopy to c1arify stable features of this taxon. Through the reproduction 
process in c10nal cultures， valves ofboth maximum and minimum size were produced and出encompared.τbe 
taxon has the following morphological features recognizable to be stable and characteristic: 1) Decussating 
wing costae with many linking fibulae: 2) Arcuate junction line formed by a row of basal fibulae fusing with 
each other into H or Y shape in places: 3) Spines on the costae of the valve body: 4) Density of striae， being 22-
26 in 10μm: 5) Perforations arranged in a line of the hymenate areolar occlusion of the valve: 6) Externally 
raised interareolar costae and numerous warts on the surface of the band目

Key lndex Words: c/onal culture-Entomoneis-Entomoneis decussata一角estructure-marine 

diatom 

The species， Entomoneis decussata， was 
originally described by GRUNOW (CLEVE and 

GRUNOW 1880) as Amph争roradec払rsata. In the 

original description， the valve dimensions of 
63-65μm long， 21-24 striae in 10μm， and the 
presence of a keel with decussate lines were 

given， but the figures were not given. 

However， GRUNOW'S figure was presented in 
VAN HEURCK'S (1880) atlas. The figure 

which measured 64μm long and about 22 

striae in 10μm seems to coincide well with the 

original description. The taxon was later in-

cluded in Amphiprora gigantea Grun. as one of 

its varieties by CLEVE (1894) based on only 

the similarity in its decussate puncta on the 

wings. Although there had been a few 

records of this taxon in literature， POULIN et 
al. (1987) recently reported the taxon under a 

new name combination， E. gなantea var. 

decussata. 

Our light (LM) and electron microscopical 

(SEM and TEM) examinations of this taxon 

collected from two J apanese marine habitats 

and the clonal cultures obtained showed that 

the taxon should be better classified as a 

separate specles. 

A new nomenclatural combination to the 

genus Entomoneis is proposed. 

Material and methods 

Materials were collected from the bottom 

mud of the coast of Shimabara-wan 

(Shimabara Bay)， Misumi-cl叫 Kumamoto

Pref.， on October 12， 1986 (OS-381) and 
from a culture tank of abalones in the 

Yamagata Prefectural Fisheries Experimental 

Station， Tsuruoka City， Yamagata Pref.， on 

January 20， 1988 (OS-425). Some in-

dividuals from the latter were isolated into 

clonal cultures and grown in Erlenmeyer 

flasks containing a modified PES medium 

(OSADA and KOBAYASI 1990). The cultures 

were maintained at 180C under fluorescent 

light of about 2000 lux with a 14/10 light-

dark cycle. When the culture materials were 

transferred to a fresh medium about three 

months later from the first inoculation， auxo・
spore formation was induced (KE・1554-3).

To obtain cleaned specimens all materials 
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were treated by the method in KOBAYASI et al. 

(1985). The specimens were embedded in 

Pleurax for light microscopy (LM). For 

SEM， the specimens were dried naturally or 
critical point drying and then coated with 

platinum-palladium using a HIT ACHI E・

102. The specimens for TEM were placed 

on formvar-coated copper grids. SEM and 

TEM observations were made using a 

HITACHI S-800 and a ]EOL 1200EX 

respectively. 
The terminology used is that suggested by 

ANONYMOUS (1975)， Ross et al. (1979) and 

PADDOCK and SIMS (1977， 1981). 

Observations and discussion 

The frustules are panduriform in outline 

constricted deeply on both sides of the valve 

centre from a girdle view， because of the 
strong bilobate keel of the valve. The keel is 

divided into two wings by a lower central 

nodule (Figs. 1， 3， 5， 6， 22). In the valve 

view， the valve is linear-lanceolate with acute 
ends and the keel is sigmoid (Fig. 2). In LM， 
the valve body and the wing are separated 

clearly by an obvious junction line. These 

two parts have clearly different structures 

from each other. The wing is composed of 

peripheral hyaline region with the raphe and 

the region with decussating rows of small 

puncta， while the valve body bears trans-
apical striae throughout. The valves are 40-

66μm long and about 7-12μm wide， and 
have 22-26 striae in 10μm. The junction 

lines are arcuate. The above features of our 

specimens agree fairly well with both 

GRUNOW'S original description (CLEVE and 

GRUNOW 1880. p. 63) and his illustration in 

VAN HEURCK (1880. pl. 22. f. 13). However， 
our specimens seem to be different from 

POULlN et al. 's (1987) E. gigantea var. decussata 

which has short striae along the raphe canal in 

their light micrographs. 

In one clonal culture (KE・1554-3)contain-

ing auxospores， mother valves of 26-30μm 
long (Fig. 5) and large auxospores or valves 
which attain a maximum size of 71-87μm 

long (Fig. 6) by the sexual reproduction pro-

cess are observed. The LM  structures of the 

valve body and the wing， i.e. the striae densi-
ty and the shape of the junction line， are not 
observed to vary so markedly among 

specimens in the field materials nor between 

field and cultured specimens. The valve 

length of this species is considered to be at 

least in a range from 26 to 87μm. 

In SEl¥在 andTEM， the costae continue 
from the valve edge to the raphe canal at the 

distal margin of the wing (Figs. 4， 7， 8). The 

wing costae on the two walls forming a wing 

are decussate in the girdle view (Fig. 4). The 

wing costae on one half of the keel are arrang-

ed obliquely and in parallel slanting toward 

the apex， while on the other wing of the same 
keel almost all the costae are arranged also 

slanting in the same direction as the former 

but change their direction radially only at the 

apex (Figs. 7， 8). Many small spines are on 

the valve body costae externally but not on 

the wing costae (Figs. 7， 8， 13， 18). Each in-

tercosta forming a stria also continues from 

the valve margin to the raphe canal across the 

junction line， and has two rows of areolae and 
randomly distributed external small spines 

(Figs. 9， 10). The areolae of the valve body 

are round， 160-175 in 10μm， while those of 
the wing are extremely elongated， 40-90 in 
10μm. Each ofthe areolae bears an external-

ly swollen pore occlusion in the same manner 

as that of E. alata var. japonica (OSADA and 

KOBAYASI 1985) and of E. paludosa (OSADA 

and KOBAYASI 1990) (Figs. 10， 11). 
However， the pore occlusion of this species is 
a hymen with perforations forming lines 

arranged in parallel (Figs. 10-12). Such an 

arrangement of the perforations is clearly 

different from those of E. alata (MANN 1981)， 
E. alata var. japonica (OSADA and KOBAYASI 

1985) and E. paludosa (OSADA and KOBAYASI 

1990)， and also can be distinguished from the 
parallel array type described by KOBAYASI 

and NAGUMO (1985). 

In broken valves， the small puncta on the 
wing seen in LM are the fibulae linking costae 

on opposite walls of the wing (Figs. 18， 19). 
The outermost fibulae， raphe fibulae， are ar-
ranged in a row and separate proximally the 
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Plate 1 
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Plate 2 
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Plate 3 
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Plate 4 
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cavity of the raphe canal. The inmost row of 

fibulae， the basal fibulae， divides the wing 
from the valve body (Fig. 19). The neighbor-

ing two basal fibulae frequently fuse at their 

midpoints (Fig. 21). These lateral fusions of 

the fibulae are continuous and form a 

fishbone-like structure near the central 

nodule (Fig. 20). Though the fusion struc-

ture is not the same， the fusion of basal 

fibulae was seen in E. pseudoduplex Osada & 

H. Kob. (1990). It seems that the fusion of 

basal fibulae is closely related to the forms 

with decussating wing costae. 

The raphe fissure is extremely narrow 

throughout in comparison with the broad ex幽

ternal wall of the raphe canal. Each of the 

central endings of the raphe fissures ter-

minates in a slightly dilated central pore exter-

nally (Fig. 14)， but terminates more simply 
on the inside (Fig. 15). The terminal fissures 

Plate 1. Entomoneis decussata. Scale bar= 10μm. 

curve in opposite directions at both ends of a 

valve (Figs. 16， 17). 
The cingulum is composed of at least five to 

six open bands; one valvocopula and four to 

five bands. They open and close alternately 

at each pole of the frustule (Fig. 24) and all 

have similar structure. Each band has two 

rows of areolae on the pars exterior and has a 

smooth edge on the p訂 sinterior even in the 

valvocopula (Figs. 25， 26). The band areolae 

forming the advalvar row are elliptical or 

almost circular in the valvocopula， but those 
of the abvalvar row are elongated (Figs. 23， 
26). Each band areola is occluded externally 

by a hymen with marginallinear perforations 

arranged in a parallel array (KOBAYASI and 

NAGUMO 1985) and randomly scattered cen-

tral ones (Fig. 27). The interareolar costae 

are markedly raised and numerous warts are 

on the band surface especially on that be-

Fig. 1. Girdle view ofvalve. Shimabara-wan. OS-381. Fig. 2. Valve view. KE-1554-3. Fig. 3. Girdle view ofvalve. 
Yamagata Prefectural Fisheries Experimental Station. OS-425. Fig. 4. Girdle view of a frustule corner. 
Shimabara-wan. OS-381. TEM. Fig. 5. Frustule in girdle view just before sexual reproduction， 28μm in length. 
KE-1554-3. Fig. 6. Frustule attained maximum sizejust after auxospore formation， 87μm in length. KE・1554-3.

Plate 2. Entomoneis decussata. Shimabara-wan. Scale bars: Figs. 7， 8=5μm， Figs. 9-11 = 1μm， Fig. 
12=0.1μm. Fig. 7. External girdle view of a frustule corner showing the winged keel (wing). The wing costae are 
arranged obliquely and in p訂a1lelslanting toward the valve centre except those arranged radially near the apex. 
A row of small spines is on the valve costae. Fig. 8. The other corner of the same winged keel as shown in Fig. 7， 
showing the wing costae a11 arranged obliquely and in parallel. Fig. 9. Internal valve showing the inner openings of 
areolae arranged in two rows in each intercosta. Fig. 10. External valve body showing broad valve costae and 
domed pore occlusions of areolae in each intercosta. Fig. 11. External wing showing the narrow wing costae 
and elongated pore occlusions with perforations arranged in parallel. Fig. 12. Pore occlusions of areolae on the 
valve body showing hymenes each with perforationsおrminglateral lines and arranged in parallel. TEM 

Plate 3. Entomoneis decussata. Shimabara-wan. Scale bars= 1μm 
Fig. 13. External surface of the valve margin showing the small spines on the valve costae and on the intercostae. 
Fig. 14. Oblique view of the central nodule showing the smooth external surface of the raphe canal e1evated from 
the valve body， and the central raphe endings which terminate in slightly dilated central pores. Fig. 15. Internal 
view of the central nodule showing the inner opening of the raphe canal， and the central raphe endings which ter-
minate simply (arrows). Figs. 16， 17. Both external apice白soft出hes回amevalv問esぬhowIl時te叩r口rπ叩r
P戸os討“i江t旬ed“ir閃ecαωtiめ。叩n凶s.Fig. 18. External broken valve showing the smooth surface of the raphe canal and the wing 
costae. Fig. 19. Broken end of Fig. 18 at a different angle showing the raphe canal (rc)， Iinking fibulae between 
opposing wing costae， the raphe fibula (rf)， and the basal fibula (bηdividing the valve body and the wing. Fig. 20. 
Internal valve centre showing the centra 



260 OSADA， K. and KOBAYASI， H. 

tween two areolar rows. The internal surface 

of the bands is flat (Fig. 26). These features 

of the cingulum are extremely similar to those 

of E. pseudoduplex， but clearly different from 
those of E. alata var. japonica， E. paludosa and 
E.ρunctulata mainly in the presence of the 
raised interareolar costae. This species seems 

to be closely related to E. pseudoduplex. 

The above-mentioned fine structural 

features are common in both small and large 

frustules before and after sexual reproduc-

tion. CQnsequently， it is considered that the 
following features are stable and charac-

teristic of this species: 1) Decussating wing 

costae with many fibulae: 2) Arcuate 

junction line formed by the row of basal 

fibulae fused randomly to each other: 3) 

Spines on the costae of the valve body: 4) 

Density of striae， being 22-26 in 10μm: 5) 
Perforations arranged in lines in the hymenes 

which close valve areolae: 6) Externally raised 

interareolar costae and numerous warts on 

the surface of the bands. 

Nomenclatural treatment 

Entomoneis decussata (Grun.) comb. nov. 

Basionym: Amphiprora decussata Grun. In 

Cleve and Grunow. Kongl. 
Sven. Vet. Akad. Handl. 
17(2): 63. 1880. 

Synonym: Amphiprora gigantea Grun. var. 

de印 ssata (Grun.) Cl. Kongl. 
Sven. Vet. Akad. Handl. 
26(2): 18. 1894. 
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春・秋に成熟する卜ゲモクの卵放出，旺発生および光合成速度の季節変化

本多正樹*・奥田武男**

*電力中央研究所我孫子研究所水理部 (270-11我孫子市我孫子1646)

**九州大学農学部水産学教室 (812福岡市東区箱崎6-10-1)

HONDA， M. and OKUDA， T. 1990. Egg liberation， germling development and seasona1 changes in 

photos戸1也氏icrates of autumna1 Sargassum micracanthum. Jpn. J. Phycol. 38: 263-268. 

This paper presents the results of studies on egg Iiberation， germling development and seasona1 
changes in photos戸ltheticrates of autumna1 Sargassum micracanthum from the coast of Tosa， Kochi Pref. In 

this population， 1) egg liberation does not synchronize wi出 thelunar cycle; 2) egg size varies within a recep-

tacle and a1so among receptacles in a plant; 3) division of a rhizoid cell is 16・celledtype出 in出eordin釘 γS.

micracanthum;釦 d4) the photosynthetic rate is highest in autumn. The photosynthetic rate of the or-

dinary verna1 S. micracanthum from Tsuyazaki， Fukuoka Pref.， follows the change in temperature， being 

highest in summer. 

KりI lndex Words: 智 liberationー智 size-Phaeothyceae-thotosynthesis-rhizoid-Sargassaceae-

Sargassum micracanthum. 

M百akiHondtl，め'draulicsDeta伽 ent，Central Research lnstitute of Electric PO即erlndustヮ"1646 Abiko， 

Chiba， 270・11Jatan 
Takeo Okudtl， Fisheries Laboratory， Faculi汐0/Agriculture，均ushuUniversity 46-04， Fukuoka， 812 Jatan 

褐藻ホンダワラ類のトゲモ !l (Sarg，前 'sum micracan-

thum) は漸深帯上部に生育し，晩冬から春に成熟する

種である(YOSHIDA1983)。本種を対象とした研究のう

ち成熟に関するものはそれを裏付けるものが多く，神

奈川県三崎(猪野1932)，山口県秋穂湾(河本・富山

1968)，長崎県野母崎(四井ら1984)では 5-6月に卵

放出が行われている。また福岡県津屋崎 (OKUDAet al. 

1984) では本種を含む10種で幼阪を用いた実験が 4-

5月に行われている。一方，土佐湾に生育するもので

は成熟期は11-12月と報告されているので(大野1984)，

トゲモタには春に成熟するものと秋に成熟するものの

2つの個体群が存在することになる。

本研究は，これら両者聞の類似点，相違点を明らか

にするために行ったもので，さきに報告した(本多・

奥田1989)春と秋のアカモクと同様，卵放出，幼座の

発生様式について観察を行い，生長と密接な関係があ

る光合成速度の季節変化を調べた。

材料と方法

隔，放出卵の大きさ，幼匪の発生様式を調べた。光合

成速度についてはこのトゲモクと，福岡県津屋崎

(Fig. 1)に生育し春に成熟するトゲモクの両者を調べ

て比較した。

秋に成熟するトゲモタの卵放出間隔は 1日1回のス

キューパ潜水により観察した。放出卵の大きさは，高

知大学付属海洋生物教育研究センターに持ち帰った藻

体を用い，藻体における生殖器床の部位，生殖器床上

の放出卵の部位に留意して測定を行った。幼症の発生

様式については持ち帰った母藻を同センターで培養

し，観察した。

光合成速度の測定は，土佐の個体群では1984年 3，

7， 9， 11月に，津屋崎のものでは1984年 2，5， 7. 

9. 11月に，それぞれ藻体上部の葉を用いた。土佐で

採取した葉は 3. 9月には約 1時間でセンターに 7.

11月には 1日後に九州大学に持ち帰った。津屋崎で採

取した葉は数時間で九州大学に持ち帰った。持ち帰っ

た棄は現地と同水温に保った。光合成速度は 2. 3月

には Wink1er法，他は酸素電極法で測定した。実験に

は Lyrnan& Flemingの人工海水を用い，光源には東

1984年11月22日より 12月14固まで，高知県土佐市 芝フォトリフレクタランプ (100V500Wフラッド)

(Fig. 1)に生育する秋に成熟するトゲモタの卵放出聞 を用いた。
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Fig. 1. Maps of sampling stations 

実験の光条件は 2月は 0，170， 500， 1000， 2000μE. 

m-2.sec-J の5段階 3月は 0，180， 550， 1000， 

2000μE.m-2.sec-' の5段階 5月は 0，300， 500， 

1000， 1500， 2000μE.m-2.sec-'の6段階 7，9， 11 

月は 0，140， 200， 300， 500， 1000， 1500μE・m-2.sec-'の

7段階であった。温度条件は秋に成熟するトゲモクで

は3月 150C，7月250C，9月250C，11月200Cであ

り，生育場所の水温はそれぞれ 15，23.5， 26， 20.90C 

であった。春に成熟するトゲモタでは 2月 100C， 5 

月 200C，7月 300C，9月 250C，11月200Cであり，生

育場所の水温はそれぞれ 10.2，19.8， 28.8， 26， 20.10C 

であった。

結 果

卵放出

卵放出日を Table1に示す。卵放出は11月22，26， 

27日， 12月2，13日に見られた。但し11月26日にはご

く僅かの個体で放出卵が見られたに過ぎなかった。放

出間隔は主に 5日と 11日で，太陰周期との関係は認め

られなかった。水深の浅いところに生育する個体も深

いところに生育する偲体も同じ日に卵放出した。生殖

Table 1. Dates of egg liberation in autumnal 
Sargassum micracanthum at Tosa， 1984. 

1123;s.N肌 1984
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~: A small number of eggs liber-

ated. 

~: A large number of eggs liber-

ated. 

器床上の幼妊の残留日数は 2日から 3日であった。 1

回目の卵放出が生殖器床の 2/3以上の範囲で行われ

るものが多く 2回目以降の放出卵は相対的に少なか

っTこ。

放出卵の大きさは中部で大きく，藻体の上部，生殖

器床の先端部仮ijで小さくなる傾向が認められた

(Table 2)。同様の傾向は津屋崎の春に成熟するトゲモ

クでも認められた (Table3)。

幼匪の発生様式

秋に成熟するトゲモク幼匪の発生様式を Fig.2に示

す。放出卵は 8核を有し (Fig.2a)，受精後 1核のみ残

し他の核は消える。第一分割は長職に対して垂直に起

こり (Fig.2b)，第二分割でレンズ状の仮根細胞が形成

される (Fig.2c)。この仮根細胞は 4回の引続いて行わ

Fig. 2. Germling development of autumnal Sargassum micracanthum at Tosa. a， egg with 8 nuclei; b， first 
segmentation; c， second segmentation， forming a rhizoid cell; d，自rstsegmentation of the rhizoid cell; e， second 
segmentation of the rhizoid cell; f， third segmentation of the rhizoid cell; g， rhizoid cell in a 16-celled stage; h & i， 
rl由 oidssomewhat elongated; j， rhizoids further elongated; k， rhizoids ramified. 
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Table 2. Egg size in mean value (pm) for 
autumnal Sargassum micracanthum at Tosa. FEB. 
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Table 3. Egg size in mean value (pm) for 
Sargassum micracanthum at Tsuyazaki. 
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れる細胞分裂で16の細胞に分割される (Fig.2d， e， f， 

g)。その後それぞれの細胞から 1本ずつ計16本の仮根

が伸長する (Fig.2h， i， j)。仮根は受精後約6日で枝分

かれを始め，付着面を増大する (Fig.2k)。

2000 
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-ー一一ー一一.

ーーー一一」ー
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。
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〈μE・m-2・se c寸〉

Fig. 3. Seasonal changes in photosynthesis-
light relationships of Sargassum mたracanthum at 
Tsuyazaki. 

光合成速度の季節変化

津屋崎の春に成熟するトゲモクの 2，5， 7， 9， 

11月の単位面積当りの純光合成速度に基づいて作成し

た光弓光合成曲線を Fig.3に示す。 2月には純光合成

速度は 170pE.m-2.sec1で光飽和に達しており，そ

の値は 1.32μmolO2・cm-2.hr-1であった。成熟期盛期

の5月には 500pE・m-2.sec-1でほぼ光飽和に達して

おり，その値は 0.71μmolO2・cm-2.hr-1 であった。 7

月には 500μE・m-2.sec-1で光飽和に達しており，そ

の値は 4.83μmolO2・cm-2・hr-1 であった。 Ik値は約

440μE・m-2.sec-1 となった。 9月には 500pE.m- 2 • 

sec-1 で光飽和に達しており，その値は 3.92μmolO2・

cm-2.hrーら Ik値は約 400μE・m-2.sec-1 となった。
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2.30μmolO2・cm-2.hr-1であった。 7月には 1000μE.

m-2.sec-1で光飽和に達しており，その値は 2.69μmol

O2・cm-2.hr-'，Ik値は約 330μE.m-2.sec-1となった。

9月には 1000μE・m-2.sec-1でほぼ光飽和に達してお

り，その値は 3.98μmolO2・cm-2.hr-l，Ik値は約

520μE.m- 2 .sec- 1 となった。 11月には 1000μE.m- 2 •

sec-tでほぼ光飽和に達しており，その値は 4.76μmol

O2・cm-2.hr-'，Ik値は約 360μE・m-2.sec-1 となった。

Egg liberation， germling development and photosynthesis of S. micracanthum 

MAR. 

• • • 
4目

2 

。

河本・冨山(1968)は山口県秋穂湾のトゲモクの卵

放出時期の水温は約 15-230Cであると報告している。

今回，津屋崎での卵放出時期の水温は 15-200C 程度

であった。今回，土佐の秋に成熟するトゲモクの卵放

出時期の水温は約 200Cであり，春に成熟期を持つト

ゲモクと同水温範囲にあった。

ホンダワラ類の卵放出は大潮時に起こることが多く

報告されている(猪野1939，須藤1948，FLETCHER 

1980)。しかし OKUDA(1981)や四井ら (1984)は必ず

しも大潮時とは限らず，むしろ潮汐周期との関係は認

められないことを示している。河本・富山(1968)も

山口県秋穂湾では一般的には大潮時としながらも，小

潮時に卵放出があったことも述べている。土佐の秋に

成熟するトゲモクの卵放出間隔は 5日と 11日，および

一部の個体では 4日であり，強い同時性は認められた

ものの潮汐との関係はなかった。奥田(1982)は津屋

崎の春に成熟するトゲモクにおいて卵放出間隔は 6日

から 9日で，その中でも 7日間隔の頻度が高いと報告

している。卵放出の潮汐の影響について考察するため

にはさらに異なる多くの場所での観察が必要であろう。

猪野 (1947)は卵の大きさは各属各種で一定してお

り，一般に体制の複雑な，分類学的に上位にあるもの

ほど大きいと述べている。 トゲモクについては三崎で

5月から 7月に得た放出卵の大きさを 384x 275μmと

しているが，この値は今回報告した土佐および津屋崎

のものに比べて非常に大きい。 1個体内，また 1生殖

器床内でも差のあることから，今後大きさの比較を行

う場合にはこのような条件も考慮することが必要と思

われる。

秋に成熟するトゲモクの仮根細胞は十六細胞型に分

裂し， 16本の仮根が伸長する点，猪野 (1947)の報告

するトゲモクと同じであった。

春に成熟するトゲモクの光合成の光飽和点および

Ik {i直は冬季に低く，夏季に高かった。純光合成速度
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Fig. 4. Seasonal changes in photos戸ltbesis-
light relationships of autumnal Sargassum micracan-
thum at Tosa. 

11月には 500μE.m-2.sec-1 で光飽和に達しており，

その値は 3.08μmolO2・cm-2.hr-'，Ik値は約 340μE.

m-2.sec-1となった。

土佐の秋に成熟するトゲモクの 3，7，9，11月の

単位面積当りの純光合成速度に基づき作成した光ー光

合成曲線を Fig.4に示す。 3月には純光合成速度は

180μE・m-2.sec-1 で光飽和に達しており，その値は
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は成熟期の 5月を除いて 1k値が高くなるほど高くな 文 献

っており，現場水温が最も高かった 7月に最高となっ

た。秋に成熟するトゲモクでは冬季には光合成の光飽

和点が下がり，高水温期に光飽和点および 1k値が高

いのは同様であった。しかし11月には光ー光合成曲線

の立ち上がり勾配が大きいため 1k値が 9月より低い

にも拘らず純光合成速度は最高となり，春に成熟する

トゲモクの光合成活性の季節変化とは異なる型を示し

た。土佐湾の秋に成熟するトゲモグについて大野

(1984)は3月は主校長が短くなり 5月から 7月にか

けて最も短く，その後伸長すると報告しており，今回

の光合成活性の季節変化の結果はその成長のパターン

と適合している。植物は生殖成長に移行するまでに一

定量以上の栄養成長を達成しなければならず，成長は

光合成に依存する。ホンダワラ類のように季節的消長

の著しい海藻において，光合成活性の季節変化の違い

は生殖成長に移行できるだけの栄養成長を達成する時

期に大きな影響を与える。秩に成熟するトゲモクは，

その光合成能の季節変化のパターンゆえに，水温が成

熟期と同程度(約200C)の春季には藻体は小さく，生

殖成長への移行に充分な栄養成長を達成することがで

きない。このため春に成熟するトゲモクとは異なる個

体群を形成すると考えられる。
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水産試験場研報 (10):57-61 
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吉田忠生*・中嶋 泰林・中田由和**. 日本産海藻目録 (1990年改訂版)

Tadao YOSHIDA， Yasushi NAKAJIMA and Yoshikazu NAKATA: Check-list of marine algae of 

]apan (revised in 1990). 

1985年に私達は「日本産海藻目録」を予備的なもの

として檀めた。その際，将来これを改訂して更に確実

なものとしたいと述べた。「目録」は多くの方々に利

用され，また様々なご指摘も頂いた。またこの 5年聞

にも多数の研究成果が発表され， i目録」を改訂すべ

き時期になったと考えた。

目録の編集方針は前回と同様である。すなわち，

・南は与那国島・小笠原島から北は北海道までの現在

の日本の行政範囲で記録された種に限る。

・目までの分類体系は緑藻については千原(1979)に，

褐藻については CLAYTON(1988)に，紅藻はダル

ス目 Palmarialesとサイミ目Ahnfe1tialesを認めた以

外はおおむね KVUN(1956)に従った。科と属，種の

配列はAlphabet順とした。

・属名の綴りと属の所属すべき科についてはおおむね

Index Nominum Genericorum (F ARR et al. 1979， 1986) 

に従った。その他最近の決定によって正しいものを

用いた。

・種小名はすべて小文字とし，その語尾は規約に従っ

て改めてある。種以下の分類群が認められている場

合，イワズタ属など一部を除きノートとして加えた。

・学名の著者引用はできるだけ詳しくしたので，利用

の際には必要に応じて一部を省略しでもよL、。すな

わちはで組み合わされた名前はその前の名前， in 

で結びつけられた名前はその後のものを省略しても

よい。更に簡単にするときにはカッコ内の名前を省

く。また著者名も有名で他と混同がない場合は習慣

的な略し方をしてもよい。

・異名 s戸 onymは日本海藻誌などに用いられてL、る

主なものと前回の「目録」で採用していたものを[ ] 

に入れて示した。

・種の和名はここで新しく附けることはせず，すでに

発表されたものを採用した。種が組められたために

和名が2つ以上になった場合，できるだけ 1つを用

いるようにした。属以上の分類群については代表的

な種の名前からつけたり，学名のカナ書きとした。

・注記の必要な場合は，名前のあとにカッコ附きの番

号で示し，目録の後に列記した。

・今回の目録で新しく付け加えられた種には種小名の

前に取をつけて示した。

・目録中で使用されている略語は次の通りである。

auct. japon. = auctorum japonicorum 日本の多くの

著者によって習慣的に用いられてきた。

仕'at.= frater 兄弟。

nom. cons. = nomen conservandum より古い名前に

対して保留が認められて国際植物命名規約附録

II， mに収録されている名前，保留名。

。同1. cons. =orthographia conservanda もとの綴り

と違うものが慣用により一般化し，保留が認めら

れたもの。

sensu ある著者が同定の誤りなどにより用いた名

前。

この目録の改訂には多くの方々のご指摘やご意見を

頂いた。とくに紅藻については北海道大学正置富太郎

名誉教綬，北海道大学理学部増田道夫博士に，褐藻に

関しては北海道大学理学部川井浩史博士に，緑藻につ

いて琉球大学香村真徳教授にご意見を頂いた。厚くお

礼申し上げる。また，この目録は将来さらに改訂され

るべきもので，ご意見，ご指摘を頂ければ幸いである。

( * 060札幌市北区北10条西 8丁目 北海道大学理学

部植物学教室

料 103東京都中央区日本橋堀留町1丁目3-17

三洋水路測量株式会社)

CHLOROPHYCEAE WILLE in 

WARMING， 1884 緑藻綱

(ULVOPHYCEAE STEWART et MATTOX， 1978) 

CHLOROSPHAERALES HERNDON， 1958 クロ

ロスファエラ目

Collinsiellaceae CHIHARA， 1967 らんそうもどき科

(1) 

Collinsiella SETCHELL et GARDNER， 1903 らんそうもど

き属

cava (YENDO) PRINTZ しわらんそうもどき

Jψonica (YENDO) PRINTZ こつぶらんそうもどき

tuberculata SETCHELL et GARDNER らんそうもどき

Collinsiellopsis CHIHARA， 1967 にせらんそうもどき属
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expansa CHIHARA にせらんそうもどき ULVALES BLACKMANN et TANSLEY， 1902 あおさ

目

CHLOROCOCCALES PASCHER， 1915 !lロロコ Capsosiphonaceae CHAPMAN， 1952 かぶさあおのり

ックム目 科

Endosphaeraceae (KLEBS) ARTARI， 1892 エンドス Capsosiphon GOBI， 1879 かぶさあおのり属

ファエラ科 fulvescens (C. AGA即日)SETCHELL et GARDNER かぶさ

Chlorochytrium COHN， 1872 クロロキトリウム属 (2) あおのり

PQrphyrae SETCHELL et GARDNER grQenlandicus a. AGARDH) VINOGRADOVA ひもひとえ

Codiolum A. BRAUN， 1855 コディオルム属 ぐさ

gregarium A. BRAUN [Monost抑制groenlandicaJ

Gomontia BORNET et FLAHAULT， 1888 かL、みどり属

polyrhiza (LAGE阻 EIM)Bo附 ETet FLAHAULT かいみ

どり

Palme岨Ua.配，cea蹴eDE回CAISt側N司凧 184位2 ノパξJレメラ科

Palmophyllum KUTZING， 1847 パルモフィルム属 (3)

町 田'sum(NACCARI) RABENHoRST 

var. orbiculare， (Bo剛 ET)FELDMANN 

[orbi.印 lareJ

ULOTRICHALES BORZI， 1895 ひびみどろ目

Ulotrichaceae KUTZING， 1843 ひびみどろ科

Ulothrix KUTZING， 1833 ひびみどろ属

fiacca (DILLWYN) THURET in LEJOLlS ひびみどろ (4)

[ps.四 dofiaccaWILLE ほそひびみどろ]

fiexuosa KORNMANN 

impl.開 (KUTZING)KUTZING (4) 

[acrorhiza KORNMANNJ 

CHAETOPHORALES WILLE， 1901 カエトフォ

ラ目

Kornmanniaceae GOLDEN et COLE， 1986 もっきひ

とえぐさ科

Kornmannia BLlDlNG， 1969 もつきひとえ属

lψtoderma (均ELLMAN)BLlDlNG もっきひとえ (8)

[zosteTIcolaJ 

[Monos抑制 zostericoltz] 

Monostromataceae KUNIEDA， 1934 ひとえぐさ科

Monostroma THURET， 1854 ひとえぐさ属

alittoralis TANAKA et K. NOZAWA in TANAKA しんか

いひとえぐさ

angicava KJELLMAN えぞひとえぐさ

a町ticumWITTROCK きたひとえぐさ

crassil伽明umTOKlDA あつかわひとえ

crassissimum IWAMOTo あっばひとえ

grevillei (THURET) WITTROCK うすひとえぐさ

latissimum WITTROCK ひろはのひとえぐさ

nitidum WITTROCK ひとえぐさ

。砂司permum(KUTZING) DOTY まきひとえ

[即ittrocki・iJ

Chaetophoraceae GREVILLE， 1824 カエトフォラ科 tubiforme IWAMoTo らっばひとえ

(たまも科 ProtomonostromaVINOGRADOVA， 1969 しわひとえぐ

Bolbocoleon PRlNGSHEIM， 1862 ボルボコレオン属

リ ilifi削 mPRlNGSHEIM (5) 

Entocladia REINKE， 1879 エント Pラディア属

cladophorae NODA しおぐさのL、とも

hypoglossiae NODA なし、せL、L、とも

さ属

聞 dulatum(WITTR∞K) VINOGRADOVA しわひとえぐ

さ

[Monos帥脚 undulatumJ

polysiphoniae SETCHELL et GARDNER いとも Prasiolaceae BLACKMJ¥N et TANSLEY， 1902 かわのり

Inter百oretiaSETCHELL et GARDNER， 1920 インテルノ 科

レティア属 (6) Prasiola (C. AGARDH) MENEGHINI， 1836 nom. cons. 

jryeana SETCHELL et GARDNER かわのり属

Ulvella CROUAN frat.， 1859 あわびも属 (7) delicata SETCHELL et GARDNER ひめいそかわのり

J即 CROUAN仕'at. あわびも

Ulvaceae LAMOUROUX ex DUMORTIER， 1822 あおさ
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科

Blidingia KYLIN， 1947 ひめあおのり属

minima (Nλ，GELI in KUTZING) KYLIN ひめあおのり

[Entl抑制ゆhana陶 var.minima] 

[Enteromoφ'ha micrococca] 

Enteromorpha LINK in NEES， 1820 nom. cons. あおの

り属 (9)

catillaris NODA in NODA et KITAMI ~ 、とあおのり

clathrata (R町 H)GREVILLE 

comtressa (LINNAEUS) NEES ひらあおのり

CTInita (ROTH) NEES ほそえだあおのり

jlexuosa (WUL四 N)J.AGARDH 

intestinalis (LINNAEUS) NEES ぼうあおのり

linza (LINNAEUS) J. AGARDH うすばあおのり

[bulbosa var・Jψonica]

marginata J. AGARDH 

tlu脚 saKUTZING きぬいとあおのり(わたげあおの

り)

trolifera (MULLER)J. AGARDH すじあおのり

ramulosa (SMITH) CARMICHAEL in HOOKER ひげあお

のり

Percursaria BORY， 1823 ベルタルサリア属

tercursa (C. AGA回 H)ROSENVINGE 

Ulva LINNAEUS， 1753 nom. cons. あおさ属

amamiensis T ANAKA うしゅくあおさ

arasakii CHIHARA ながあおさ

co司globata均ELLMAN ぼたんあおさ (10)

fasciata DELILE りぼんあおさ

fenestrata POSTELS et RUPRECHT (11) 

jatonica (HOLMES) PAPENFUSS やぶれぐさ

[Letterstedtia jatonica] 

似合'SimaLINNAEUS おおばあおさ

tert山 'aKJELLMAN あなあおさ

reticulata FORSSKAL あみあおさ

rigitUI C. AGARDH (11) 

stinulosa OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA 

sublittoralis SEGAWA おおあおさ

Ulvaria RUPRECHT， 1850 くろひとえぐさ属

obscura (KUTZING) GAYRAL 

V釘 .blyttii (A胆 SCHOUG)BLIDlNG くろひとえぐさ

[Monostromafoscum] 

[Monostroma stlende町おおひとえぐさl

ACROSIPHONIALES KORNMANN， 1965 もつれ

ぐさ目

Acrosiphoniaceae JONSSON， 1959 もつれぐさ科

Spongomorpha K白TZING，1843 もつれぐさ属 (12)

duriuscula (RUPRECHT) COLLINS もつれぐさ (13，14) 

[brevi・'articulata きたみもつれぐさ]

hek伊"ocladiaSAKAI いぶりもつれぐさ (13)

[mertensii f. tenuis ほそもつれぐさ]

mer加 siiSETCHELL et GARDNER かぎもつれぐさ (13)

saxatilis (RUPRECHT) COLLINS とげなしもつれぐさ

(15) 

ゆiralisSAKAI うずもつれぐさ (13)

Urospora ARESCHOUG， 1866 nom. cons. しりおみどろ

属 (16)

tenicilliformis (ROTH) ARESCHOUG しりおみどろ

[ mirabilis] 

即ormskioldii・(MERTENSin Ho附 EMANN)ROSENVINGE 

おおしりおみどろ

CLADOPHORALES HACKEL， 1894 しおぐさ目

Anadyomenaceae KuπING，1843 うきおりそう科

Anadyomene LAMOUROUX， 1812 0民h.cons. うきおり

そう属

出 n掛tiiHARVEY in GRAY うきおりそう

Microdictyon DECAISNE， 1841 あみもょう属

jatonicum SETCHELL あみもょう

n伊"escens(YAMADA) SETCHELL くろあみもょう

okamurae SETCHELL たのもぐさ

vanbosseae SETCHELL しぼりあみもょう

Valoniopsis BORGESEN， 1934 ほそばろにあ属

tachY'間四 (MARTENS)BORGESEN ほそばろにあ

WiIleella BORGESEN， 1930 ひらしおく・さ属 (17)

jatonica YAMADA et SEGAWA in SEGAWA ひらしおぐ

さ

Cladophoraceae WILLE in WARMING， 1884 nom. cons. 

しおぐさ科

Chaetomorpha KUTZING， 1845 nom. cons. じゅずも属

(18) 

aerea (DILL"附 N)KUTZING たるがたじゅずも

antennz・na(BORY) KUTZING えながじゅずも

[media] 

basiretrorsa SETCHELL ちゃぼじゅずも

brachygona HARVEY 

crassa (C. AGARDH) KUTZING ほそじゅずも

gracilis KUTZING わたじゅずも

linum (MULLER) KUTZING うすいろじゅずも(わら
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くずも)

附句onium(WEBER et MOHR) KUTZING はりがねじ

ゆずも

moniligera均ELLMAN たまじゅずも

pac，めmetna(MONTAGNE) KUTZING ぼうじゅずも

ゆiralisOKAMURA ふとじゅずも

Cladophora KUTZING， 1843 nom. cons. しおぐさ属

albida (NEES) KUTZING わたしおぐさ

aokii YAM姐 A あおきしおぐさ

a~仰向ia SAKAI すなしおぐさ

catenata (LINNAEUS) KUTZING かびしおぐさ

[juli抑 osa]

conchopheria SAKAI かし、ごろも

fascicularis (MERTENS ex C. AGA即日)KUTZING ふさし

おぐさ

glomerata (LINNAEUS) KUTZING かもじしおぐさ

gracilis KUTZING なよしおぐさ

japonica Y AMADA おおしおぐさ

meridionalis SAKAI et YOSHIDA in YOSHIDA みなみし

おぐさ

[patula S雌 AI]

ohkuboana HOLMES かたしおぐさ

。ligocladaHARVEY さいだしおぐさ

op，町 'aSAKAI つゃなししおぐさ(はL、L、ろしおぐさ)

[glaucescens auct. japon.] 

ordinata (BORG国 EN)HOEK なんかいひらしおぐさ

[Willeella ordinata] 

P山 illaSAKAI こしおぐさ

rudolphiana (C. AGA即日) KUTZING たまりしおぐさ

(19) 

rugulosa MARTENS くろしおぐさ

rupestris (LINNAEUS) KUTZING いわしおぐさ

ヮ叫yuensisSAKAI et YOSHIDA in YOSHIDA ちゃぼしお

ぐさ

V即 t信iataHARVEY] 

sakaii ABBOTT あさみどりしおぐさ

[densa HARVEY] 

sibogae REINBOLD ねだししおぐさ

speciosa SAKAI みやびしおぐさ

stimpsonii HARVEY きぬしおぐさ

uncinella HARVEY まきし:おぐさ

即ベghtianaHARVEY ちゃしおく・さ

Rhizoclonium KUTZING， 1843 ねだしぐさ属

grande B世RGESEN おおねだしぐさ

hookeri KUTZING おきなわねだしぐさ

implexum (DILLWYN) KUTZING かわぐちみどろ (20)

[kem町司

[kochianum びろうどみどろ]

ゆarium(ROTH) KUTZING ex HARVEY ほそねだしぐ

さ

[arenosu加m

tωort刷t似u削os却um(D町IL比LWYN)Ki首iTZIN即G ながもつれ

SIPHONOCLADALES (BLACKMAN et TANSLEY) 

OLTMANNS， 1904 みどりげ目

Boodleaceae BORGESEN， 1925 あおもぐさ科

Boodlea MURRAY et DE TONI， 1889 あおもぐさ属

印刷a(DICK叫 MURRAYet DE TONI in MURRAY あお

もぐさ

composita (HARVEY et Hoo阻 R)BRAND はねあおもぐ

さ

[si側 ensis ゆるあおもぐさ]

Struvea SONDER， 1845 nom. cons. あみは属

an回 ωImosa即 (HARVEY)PICCONE et GRUNOW in PICCONE 

さいのめあみは

[delicatula] 

haterumensis hONO ひめあみは

japonica OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA まるあみは

on・entalisA. et E. S. GEPP おおあみは

tenuis ZANARDINI あみは

Siphonocladaceae SCHM町民 1879nom. cons. まが

たまも科

BoergeseniaJ. FELDMANN， 1938 まがたまも属

forbesii (HARVEY) FELDMANN まがたまも

[陥loniaforbesil1 

Chamaedoris MONTAGNE， 1842 たんぼやり属

oriental.お OKAMURAet HIGASHI in OKAMURA たんぽ

やり

Cladophoropsis BORGESEN， 1905 nom. cons. みどりげ

属

事ωrallinicolaKへJIMU貼 (21)

加pestica(MONTAGNE) HOWE かたばみどりげ

sundanensis REINBOLD ひめみどりげ

vaucherio.φrmis (ARESCHOUG) PAPENFUSS きつねのお

[争ongocladiavauc加治eformお]

zollingeri (KUTZING) REINBOLD みどりげ

[fasciculatus ] 

Siphonocladus SCHMITZ， 1879 くだねだしぐさ属

tropicus J. AGARDH くだねだしぐさ



Check-list of marine a1gae of J apan 273 

Va10niaceae KUTZING， 1849 ばろにあ科

Dictyosphaeria DECAISNE ex ENDLICHER， 1843 きっこ

うぐさ属

cavernosa (FORSSKAL) BORGESEN きっこうぐさ

[fabulosa] 

verslり'siiWEBER VAN BOSSE むくきっこうぐさ

[bokotensお とげきっこうぐさl

Valonia C. AGARDH， 1822 ばろにあ属

aegagropila C. AGARDH たまばろにあ

fastなiataHARVEY ex J. AGARDH 

macrop再ysaKUTZING たまごばろにあ

oblongata J. AGARDH (22) 

utricularis (ROTH) C. AGARDH ばろにあ

Ventricaria OLSEN et WEST， 1988 おおばろにあ属 (23)

ventrIcosa O. AGARDH) OLSEN et WEST おおばろにあ

[Valonia ventricosa] 

DASYCLADALES PASCHER， 1931 かさのり目

Dasycladaceae KUTZNIG， 1843かさのり科

Acetabularia LAMOUROUX， 1821 nom. cons. かさのり

属 (24)

caliculus LAMOUROUX in QUOY et GAIMARD ほそえが

さ

[calycul山]

clavata Y AMADA はなれがさ

ゐ宛tataSOLMS-LAUBACH りゅうきゅうがさ

e持制 SOLMS-LAUBACH ほしがTこかさのり

μ rvula SOLMS-LAUBACH ひなかさのり(うすゆきが

さ)

[moeb司

ryukyuensis OKAMURA et YAMADA in OKAMURA かさの

り

Bornetella MUNIER-CHALMAS， 1877 みずたま属

clavellina T AN雌 A ほそみずたま

nitida MUNIER-CHALMAS ex SONDER ながみずたま

oligospora SOLMS-LAUBACH 

spluJerica (ZANARDINI) SOLMS・LAUBACH みずたま

[ovalis] 

Cymopolia LAMOUROUX， 1816 うすがさね属

van-bosseae SOLMS-LAUBACH うすがさね

Halicoryne HARVEY， 1859 ~ 、そすぎな属

wrightii HARVEY いそすぎな

Neomeris LAMOUROUX， 1816 ふでのほ属

annulata DICKIE ふでのほ

mucosa HOWE ぬれふでのほ

vanbosseae HOWE こなはだふでのほ

CODIALES FELDMANN， 1954 みる目

Bryopsidaceae BORY， 1829 はねも科

Bryopsis LAMOUROUX， 1809 はねも属 (25)

corticulans SETCHELL ねざしはねも

coりITTIbosaJ. AGARDH ふさはねも

harveyana J. AGARDH かたはのはねも

切 noidesLAMOUROUX おばなはねも

indica A. et E. S. GEPP いんどはねも

maxima OKAMURA おおはねも

問山&osaLAMOURouX ながほのはねも

plumosa (HUDSON) C. AGARDH はねも (26)

明 kyuensisY AMADA わたはねも

Pseudobryopsis BERTHOLD in OLTMANNS， 1904 にせは

ねも属 (27)

hainanensis TSENG はねももどき

[myura sensu YENDO] 

Caulerpaceae KUTZING， 1843 いわづた科

Caulerpa LAMOURouX， 1809 、わづた属

ambな凶 OKAMURA ひめいわづた

brachyp山 HARVEY へらL、わづた

cψ問 'soides(V姐 L)C. AGARDH 

var. cupressoides びゃくしんづた

var. lycopodium WEBER VAN BOSSE 

ιamicorum (HARVEY) WEBER VAN BOSSE 

f. disticha'WEBER VAN BOSSE 

f. el，唱gansWEBER VAN BOSSE うつくしづた

fastなiataMONTAGNE けいわづた

fergusonii MURRAY ふじのはづた

.filicoides Y AMADA ひめしだづた

[v町tωlataf.仰 ta]

lentillifera J. AGARDH くびれつ'た

間 mmulariaHARVEY ex J. AGARDH すずかけづた

fpeltata var. nummularia] 

okamurae WEBER VAN BOSSE in OKAMURA (28) 

f. okamurae ふさいわづた

f. oligophylla 0臥 MU貼

[tateyamae則合 YENDO]

parvifolia HARVEY ひないわづた

[brachyp凶 f.parvifolia] 

間 'emosa(FORS叫 L)J. AGARDH (29) 

var. clavifera (Tu削 ER)WEBER VAN BOSSE 

f. macrophysa (KUTZING) WEBER VAN BOSSE せん
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なりづた

f. microphysa WEBER VAN BOSSE こつぶせんなり

づた

f. reducta BOROESEN 

var. laete-virens (Mo悶 'AONE)WEBER VAN BOSSE す

りこぎづた

var. lamourouxii (TURNER) WEBER VAN BOSSE ひら

えづた

var.occij伽 talisO. AOARDH) BOROESEN えっきづた

Vむ .peltata (LAMOUROUX) EUBANK たかっきづた

[peltata ] 

var・ 即ifera(c. AOARDH)J. AOARDH こはぎづた

scalpelliformis (R. BROWN ex TURNER) C. AOARDH 

var.伽 t;J印刷 (DECAISNE)WEBER VAN BOSSE あま

みのくろきづた (30)

var. intermedia WEBER VAN BOSSE くろきづた

附 ul，仰 (FORSSKAL)J. Ao組 DH

var. serrulata 

f. lata (WEBER VAN BOSSE) TSENO よれづた

V紅・ bo別問。.AOARDH) YAMADA et TANAKA 

f. occi，伽 talis(WEBER VAN BOSSE) YAMADA et 

TANAKA さL、は~、づた

sertularioides (GMELIN) HOWE 

f. long匂P世 O.AOARDH) COLLINS たかのはづた

subserrata 0恥 MURA きざみつ'た

t師約lia(V組 L)C. AOARDH いちいづた

附 'licillataJ. AOARDH 

f. charoides (HARVEY) WEBER VAN BOSSE うちわ

づた

回ebbianaMONTAONE 

f. disticha WEBER VAN BOSSE 

f. et.唱gansY AMADA et T ANAKA 

f. tomentella (HARVEY inJ. AOARDH) WEBER 

VAN BOSSE こけいわづた

Chaetosiphonaceae BLACKMAN et TANSLEY， 1902 

ケートシフォン科

Blastophysa REINKE， 1888 あわみどり属

rhizopus REINKE あわみどり

Codiaceae KUTZINO， 1843 みる科

Avrainvi11ea DECAISNE， 1842 はうちわ属

amadゆha(Mo悶 'AONE)A. et E. S. GEPP くさびがた

はうちわ (31)

[t.acerata var. rob凶 ，tior]

erecta (BERKELEY) A. et E. S. GEPP こてんぐのはう

ちわ

lacerata HARVEY ex J. AOARDH 

町並ricansDECAISNE くろはうちわ

obscura (C. AOARDH) J. AOARDH まるばはうちわ

(31) 

[ capituliformis うみきのこ]

riukiuensis YAMADA てんぐのはうちわ

Boodleopsis A. et E. S. GEPP， 1911 もつれちょうちん

属

リ usilla(COLLINS) TAYLOR， JOLY et BERNATOWICZ 

もつれちょうちん (32)

Ch1orodesmis HARVEY et BAILEY， 1851 まゅはきも属

E国~pitosa J. AOARDH ~ 、とげのまゅはき

[formosana] 

fastなiata(C. AOARDH) DUCKER まゅはきも

[comosa] 

haterumana TANAKA et hONO in lTONo ひなまゅはき

も

Codium STAC阻 OUSE，1797 みる属

adhaerens (CABRE臥)C. AOARDH は~、みる

arabi，印 mKUTZINO なんばんはいみる

barbatum OKAMURA ひげみる (33)

[tenue auct. japon. いとみる1
coact肌 O臥 MU貼ねざしみる

[coa町tatum]

C聞 tractumKJELLMAN さきぶとみる

cylindri・'cumHOLMES ながみる

divari・catumHOLMES くろみる (34)

fra:gile (SURINOAR) HARIOT みる

hubbsii DAWSON はいみるもどき

intricatum OKAMURA もつれみる

latum SURINOAR ひらみる

luc田 iiSETCHELL in LUCAS 

minus (SCHMIDT) SILVA たまみる

[mamillosum v釘 .m初出]

minutissi・'mumNODA ひなみる

ovale ZANARDI飢えつきたまみる

pug沼紛rmeOKAMURA こぶしみる

ゆ'ensCROUAN仕'at.in VICKERS やせがたもつれみる

(しゃくとりみる)

saccatum OKAMU貼ふくろみる

yezo，叩 'e(TOKlDA) VINOORADOVA えぞみる (33)

[dichotomum auct. japon.] 

[tomentosum auct. japon. いもせみる]
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Halimeda LAMOUROUX， 1812 nom. et orth. cons. さv!

てんぐさ属

dis&oid切 DECAISNE うちわさぽてんぐさ

[cuneata auct. japon.) 

J宇agilisTAYLOR 

in&1'assata (ELLlS) LAMOUROUX みつできぼてんぐさ

(35) 

ma:croloba DECAISNE ひろはさぼてんぐさ

mi&ro問問 YAMADA こばのさぽてんぐさ

opunlia (LINNAEUS) LAMouROUX (36) 

F即 &hiiHAUCK ひめさぽてんぐさ

[ψuntia f.側 '&hizl

luna (ELLlS et SOLANDER) LAMOUROUX つなさぼてん

ぐさ

vel.加'queziiTAYLOR ひらさぼてんぐさ

[ψ聞 tiaf. intermedia Y AMADA) 

Pseudochlorodesmis BORGESEN， 1925 にせまゅはき属

furcellata (ZANARDINI) BORGESEN にせまゅはき

Rhipilia KUTZING， 1858 にせはうちわ属

* orientalis A. et E. S. GEPP にせはうちわ (37)

Rhipiliopsis A. et E. S. GEPP， 1911 リピリオプシス属

(38) 

e&hino&aulos (C阻 BB)FARGHALY in KRAFT にせひめい

ちょう

[Geppellajψoni&a) 

yaeyame間 is(TAN岨 A)K臥町ひめいちょうもどき

[G抑 ellaya明 mense)

Tydemania WEBER VAN BOSSE， 1901 すずかけも属

expeditionis WEBER VAN BOSSE すずかけも

Udotea LAMOUROUX， 1812 はごろも属

argentea ZANARDINI おおはごろも

glau&es&ens HARVEY in J. AGARDH ちぢみひめいちょ

う

javensis (Mo附 'AGNE)A. et E. S. GEPP ひめいちょう

orientalis A. et E. S. GEPP はごろも

yamadae TANAKA et lTONO うすばはごろも

Derbesiaceae HAUCK， 1884 つゅのいと科

Derbesia SOLlER， 1847 つゅのいと属

問 問 . 凹 (LYNGBYE)SOLIER ほそっゅのいと (39)

minima WEBER VAN BOSSE みるつゅのいと

rhizophora Y AMADA ねだしつゅのL、と

tenuissima (MoRls et DE N町 ARIS)CROUAN frat. つゆ

のいとけば (40)

Pedobesia MACRAlLD et Wo旧 RSLEY，1974 あしっきい

とげ属

加 louro削 ii O. AGARDH) J. FELDMANN， LOREAU， 

CODOMIER et COUT孟 あしっきふといとげ

[D町besialamourouxii つゅのいと]

ヮ叫yuensis(Y AM姐 Aet TANAKA) KOBARA et CHIHARA 

あしっきひめいとげ

[Derbesiaワ吻醐SlS ひめつゅのいと]

緑藻に関するノート

( 1) CHIHARA (1967)は Collinsiella属と Collinsiellopsis

属に対して Collinsiellaceae 科を提案し，それが

Chlorosphaerales自に所属するとした。

( 2 ) Chloro&hy的肌 in&/usum ミドリウズミモは

砂o司gomoψ'00 のいくつかの種の胞子体世代である

(宮地・黒木 1976)。

( 3) Palmophyllum 属の所属については BOURRELLY

(1966)とIndexNominum Genericorum (FARR et al. 

1979)に従った。

(4) 異名については LOKHORST(1978)の意見による。

( 5 ) 小亀・吉田 (1988)が北海道南部から報告した。

( 6) O'KELLY (1983)によれば，この属は褐藻類であ

る。日本での記録も再検討する必要がある。

( 7) Pseudulvella属は Ulvell.a属と区別できないという

NIELSEN (1977) の意見に基づき，日本からの

Pseudulvella sp.の記録(千原 1957)を収録しなかっ

た。

(8) GOLDEN and COLE (1986)は Kornmanniaceae科

を提案し，太平洋産の K.zosteri&olaが大西洋の K.

lψto伽 maと区別できないとした。

(9) 岡村 (1936) は E. &oa町tata，E. lingulala， E. 

&oerulescensを記録し，新崎 (1964)は E.bullosa， E. 

fas&ia， E. hirs仰を報告している。今後の分類学的な

検討を期待している。

(10) ιde町aが記載されている(岡村 1936)。

(11) 日本での記録は U.laclu&aも含めて検討する必要

がある。

(12) YENDO (1915)が北海道から報告したS.arctaはs.

saxatilisの間違L、と思われる。

(13) モツレグサ，イプリモツレグサ，カギモツレグ

サ，ウズモツレグサは配偶体世代であり，胞子体世

代は Chloro&，勿lrium in&/usum である(宮地・黒木

1976)。

(14) 異名については宮地 (1985)の見解による。 v釘.

tenuisホソモツレグザ， V釘 &arlil，ぜ仇個カタモツレグ

サが区別されている(岡村 1936)。
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(15) 胞子体は Codiolumμtrocelidisである(宮地 1984)。

(16) Uro砂oraacrogonaは KJELLMAN(1897)が長崎県野

母崎から記載して以来記録がないので収録しなかっ

た。

(17) VAN DEN HOEK (1979)はこの属を認めず，W

ordinataをCladothora属にうつした。ヒラシオグサに

ついても検討を要する。

(18) Ch.問仰伽aとCh.confervicolaは確認されていな

いので，収録しなかった。

(19) f. brevisegmentea SAKAIアオタマリシオグサが区別

されている (SAKAI1964)。

(20) 異名については KOSTER (1955)， WOMERSLEY 

(1984)に従った。

(21) KへJIMURA(1987)が隠岐島の標本に基づき記載し

た。

(22) 琉球から記載されて以来，採集記録がない。

(38) 異名は KRA町 (1986)に従った。

(39) 配偶体は Halicystisovalisである (KOBARA and 

CHIHARA 1981)。

(40) 配偶体は Halicystista閉山である (KOBARAand 

CHIHARA 1981)。

PHAEOPHYCEAE KJELLMAN in ENGLER et 

PRANTL， 1891 褐藻網

(FUCOPHYCEAE WARMING， 1884) 

ECTOCARPALES SETCHELL et GARDNER， 1922 

しおみどろ目

Ectocarpaceae C. AGARDH， 1828 しおみどろ科

Acinetospora BORNET， 1892 アキネトスポラ属

Cri，叫 (CARMIロHAELex HARVEY in HOOKER) 

KORNMANN 

(23) OLSEN and WEST (1988)が独立の属とした。 [Ectocart町」仙mentosusNODA] 

(24) Polythysa属を認める必要はないと判断した(香 [Ectocaゆ山 ugoensis]

村，私信)0 Bachelotia (Bo悶 ET)KUCKUCK et HAMEL， 1939 パシェ

(25) B. cae.ゆitosaは YENDO(1915)が伊豆下回産のただ ロティア属

1枚の標本によって報告したもので，ここに収録し キantillarum(GRUNOW) GERLOFF (1) 

なかった。

(26) var. condensata KJELLMANが区別されている(岡

村 1936)。

(27) Ps四do句otsisは Trichosolenに対して保留するよ

うに提案されたが，採用が決定されていないので，

命名についての問題が残っている。日本産の種につ

いては，Ps. myuraよりも Ps.hainanensisを用いる方

がよいであろう。

(28) ほかに f.minor (NARITA 1915)が記載されたが，

実体不明である。

(29) OHBA and ENOMOTO (1987)， PETERSON (1972)は

C. racem田aが環境条件によって形態を著しく変える

ことを示した。種内の分類群については再検討が必

要であろう。

(30) TANAKA (1965)に従って変種名を用L、る。

(31) 異名については OLSEN-ST句KOVICH (1985)によ

る。

(32) J. TANAKA (1987)が南西諸島から報告した。

(33) SILVA (私信)の意見に従う。

(34) f. hybridaが記載されている(岡村 1936)。

(35) f. lamourouxiiラモローサボテングサ， f. ovataコ

サボテングサが区別される(岡村 1936)。

(36) f. cordataが区別される(岡村 1936)。

(37) lToNO (1986)が報告した。

Ectocarpus LYNGBYE， 1819 nom. cons. しおみどろ属

(2) 

ac叫ut，ωo

a町F町'ctu削SKUTZING けなししおみどろ

[cotifervoides] 

brevicellularis N ODA たんほしおみどろ

clados争，honiaeNODA まばらえだしおみどろ

commixtus NODA ほそしおみどろ

[伽ellusNODA] 

C叫fusiothyll山 NODA ふしすじものしおみどろ

の，stothyllothilusNODA かし、ふもくのしおみどろ

dens即 OHTA

dic砂'ottericolaNODA やはずのしおみどろ

elachistaφrmis HEYDRICH ~ 、としおみどろ

fusiformis NAGAI つむがたしおみどろ

hemiゅhaericusSAUNDERS 

f. minor SAUNDERS すがものしおみどろ

hornericola N ODA ぎばさのしおみどろ

kjellmanioides NODA くされえだのしおみどろ

laminariae NODA えぞのしおみどろ

laurenciae Y AMADA ちゃぼしおみどろ

let，副 icolaNODA えぼしのしおみどろ

minor NODA ひめひもしおみどろ

mitchelloides N ODA はねげしおみどろ
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脚 nzensisNODA et KONNO もんぜんしおみどろ

niigatensis NODA まそながしおみどろ

[hiemalis NODA) 

oblongatus NODA とげものしおみどろ

obtuosus NODA まるみしおみどろ

penicillat山 (C.AGARDH) KJELLMAN えふでしおみど

ろ

plasticola NODA ほそみしおみどろ

plurrwsus NODA えながしおみどろ

polysiphoniae NODA ~ 、とぐさしおみどろ

rotuntU!to・apicalisNODA et HONDA in HONDA et NODA 

えなししおみどろ

s油 ensisNODA ひめおけさしおみどろ

sa司gassicauli・nusNODA おおばもくのしおみどろ

sarg，出 S争砂UusNODA もくのはしおみどろ

sC)l紛争honaeNODA かやものしおみどろ

shiiyaensis NODA ほそえだしおみどろ

shirrwkit，世間企 OHTA しもきたしおみどろ

siliculosus (DILLWYN) LYNGB河し:おみどろ

socialis SETCHELL et GARDNER ひめみるしおみどろ

sphaericus OHTA まるしおみどろ

tappiensis OHTA t.ょっぴしおみどろ

tasshaensis N ODA おけさしおみどろ

tsugaruensis OHTA つがるしおみどろ

yezo即 isY AMADA et T ANAKA えぞしおみどろ

zosterae NODA et OHTA in OHTA ひめもっきしおみど

ろ

Feldmannia HAMEL， 1939 フェルドマニア属

fOTTTWsana (YAMADA) ITONO なんかL、しおみどろ

[Ectocaψ山 formosan出]

indica (SONDER) WOMERSLEY et BAlLEY ながみしおみ

どろ

[Ectocaゆusindicus) 

[0俳rdiaindica 1 
i"egularis (KむTZING)HAMEL みるしおみどろ

[Ectocaゆ凶 iz出町お]

Gononema KUCKUCK et SKOTTSBERG， 1921 ゴノネマ属

aecidioides (ROSENVINGE) PEDERSEN わかめやどりみ

どろ

[St泊 lonemaaecidioides) 

HincksiaJ. E. GRAY， 1864 ヒンタシア属 (3)

breviarticulatus Q. AGA即日)SILVA たまがたしおみど

ろ

[Ectocaゆ凶 breviarticulatus) 

[Gi.ffordia breviarticuUlta) 

granulosa Q. E. SMITH) SILVA 

[Ectocaゆ削抑制10.山]

[0掛rdiagranulosa) 

mitchellae (HARVEY) SILVA たわらがたしおみどろ

[Ectocaψ凶 mitchellae) 

[0酔rdiamil化hellae)

ovata (KJELLMAN) SILVA 

[Ecto岨ψusovatus) 

[G酔rdiaovata) 

sandriana (ZANARDINI) SILVA 

[Ectocalψ"tu師ssandri，巾4也an悶z即u

[伊G!j掛伶rdl晶白 sand巾制叫] 

Laminariocolax K YLlN， 1947 ラミナリオコラックス

属

draparnaldioiゆSNODA つるぎみどろも

Pilayella BORY， 1823 ぴらえら属

littoralis (LINNAEUS) KJELLMAN ぴらえら

petaloniae NODA ひなびらえら

Spongonema KUTZING， 1849 かぎしおみどろ属

tomentosum (HUDSON) KUTZING かぎしおみどろ

Streblonema DERBES et SOLlER in CASTAGNE，1851 やど

りみどろ属

codii BARTON みるのし、と

evagatum SETCHELL et GARDNER こぶやどりみどろ

fascicuUltum THURET in LE J OLlS 

gracilicola N ODA かばのりみどろ

Sorocarpaceae PEDERSEN， 1977 ~ 、そぶどう科

Botrytella BORY， 1822 いそぶどう属 (4)

micromora BORY ~ 、そぶどう

[Soro，伺ψusuvaiformis) 

Pol戸間tusSAUVAGEAU， 1900 きたしおみどろ属

reinboldii (REINKE) SAUVAGEAU きたしおみどろ (5)

[Ectocaゆusintricat山]

[Ectoc，岬山山崎t即 is)

[Ecωmゆ凶 r8curvat山]

RALFSIALES NAKAMURA， 1972 ~ 、そがわら目

Lithodermataceae HAUCK， 1883 リトデルマ科

Pseudolithoderma SVEDELlUS in ENGLER et PRANTL， 1911 

にせいしのかわ属

subextensum (WAE剛)S. LUND にせいしのかわ

Mesosporaceae J. TANAKA et CHIHARA， 1982 メソ

スポラ科
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Mesospora WEBER VAN BOSSE， 1911 メソスポラ属

schmidtii WEBER VAN BOSSE 

Ralfsiaceae FARLOW， 1881 いそがわら科

AnaJipus均ELLMAN，1889 まつも属

filiformis (Rup阻，CHT)PAPENFUSS いとまっも

[ Chordaria g仰河

japonic凶 (HARVEY)WYN阻まつも

[He断。chordariaabieti:間]

Diplura HOLLENBERG， 1969 くろはんもん属

simplex J. TANAKA et CHIHARA くろはんもん

Endoplura HOLLENBERG， 1969 きんいろはんもん属

aurea HOLLENBERG きんいろはんもん

Hapterophycus SETCHELL et GARDNER in SETCHELL， 1912 

いそがわらもどき属

canaliculatus SETCHELL et GARDNER ~ 、そがわらもど

き

echigo，即 isNODA 

HeteroraJfsia KAWAI， 1989 ~ 、しっきごぴあ属 (6)

saxicola (0臥 MU貼 etYAM岨 A)KAWAI いしっきごび

あ

[Gobia s，田 icola)

[Sa即時rsellas，酎 icola)

Chordaria C. AGARDH， 1817 nom. cons. ながまつも属

jlagelliformis (0. F. MむLLER)C. AGARDH ながまつも

(8) 

gracilis SETCHELL et GARDNER ほそまつも

Cladosiphon KUTZING， 1843 おきなわもずく属

okamuranus TOKIDA おきなわもずく

[Euゐsmevirescens sensu 0臥 MU貼]

EudesmeJ. AGARDH， 1882 にせふともずく属

virescl開 S (CARMICHAEL ex HARVEY in HOOKER) J. 

AGARDH にせふともずく

Heterosaundersella TOKlDA， 1942 からふともずく属

hattoria加 TOKIDA からふともずく

Myriogloea KUCKUCK ex OLTMANNS， 1922 きつねのお

属

simplex (SEGAWA et OHTA) INAGAKI きつねのお

Papenfussiella KYLlN， 1940 くろも属

kuromo (YENDO) INAGAKI くろも (9)

[M，;リlTIocladiakuromo) 

Saundersella K YLIN， 1940 もっきちゃそうめん属

simplex (SAUNDERS) KYLlN もつきちゃそうめん

[Gobia simplex ごびあ]

Sauvageaugloia HAMEL ex KYLlN， 1940 くろもずく属

ikomae (NARITA) INAGAKI くろもずく

RaJfsia BERKELEY in SMITH et SOWERBY， 1843 いそがわ Sphaerotrichia KYLlN， 1940 いしもずく属

ら属 divaricata (C. AGARDH) KYLIN いしもずく (10)

borneti KUCKUCK 

endopluroides J. TANAKA et CHIHARA 

expansa a. AGARDH)J. AGARDH 

ルngiformis(GUNNERUS) SETCHELL et GARDNER いそが

わら

仇t高graHOLLENBERG 

pedicellata J. T ANAKA et CHIHARA 

tenuIs K YLlN 

verrucosa (ARESCHOUG) ARESCHOUG いそいわたけ

(いそはんもん，はんもんそう)

CHORDARIALES SETCHELL et GARDNER， 1925 

ながまつも目

Acrotrichaceae KUCKUCK， 1929 にせもずく科

Acrothrix KYLlN， 1907 にせもずく属

gracilis K YLlN きたにせもずく

pac抑aOKAMURA et Y AMADA in YAMADA にせもずく

(7) 

Chordariaceae GREVILLE， 1830 ながまつも科

[jψonica) 

[Chordaria clado中，hon くさもずく]

[ Chordaria firma) 

sadoensis NODA おけさもずく

Tinocladia KYLlN， 1940 ふともずく属

crassa (SURINGAR) KYLIN ふともずく

[Eudesme cr，出血]

Elachistaceae KJELLMAN， 1890 なみまくら科

Elachista DUBY， 1830 nom. cons. なみまくら属

coccophorae TAKAMATSU すぎもくのなみまくら

confusicola NODA いとなみまくら

6四 'SaTAKAMATSU (11) 

jlacc油 (DILLWYN)FRIES 

globosa TAKAMATSU なみまくら

伊4白icolasensu 0恥 MURA)

脚 llisTAKAMATSU 

時間 TAKAMATSU 

nipponica UMEZAKI 

orbicu 



Check-list of marine a1gae of J apan 279 

sadoensis NODA ぎばさなみまくら rugosum (0臥 MURA)SETCHELL et GARDNER しわのか

sargassi，印 laNODA もつきなみまくら わ

taeniaeformis Y AMADA ひるなみまくら [ Cylindrocaψ山内ぽos山 I
tenuis Y AMADA ほそなみまくら (12)

vellosa TAKAMATSU Myrione皿 ataceaeNλGELI， 1847 ミリオネマ科

zosterae NODA in NODA et KITAMI あまものなみまく Ascocyclus MAGNUS， 1874 アスコキクルス属 (18)

ら dichotomusOHTA 

Halothrix REINKE， 1888 そめわけぐさ属 Compsonema KUCKUCK， 1899 コンプソネマ属

ambigua Y AMADA そめわけぐさ (13)

coccothorae OHTA 

lumbricalis (KUTZING) REINKE ひなのそめわけぐさ

sadoensis NODA おけさそめわけぐさ

tortuosa TAKAMATSU 

Leptonematella SILVA， 1959 レプトネマテラ属

本fasci.印 lata(REIN阻)SILVA (14) 

Ishigeaceae OKAMURA in SEGAWA， 1935 、しげ科

Ishige YENDO， 1907 いしげ属

okamurae YENDO 、しげ

sinicola (SETCHELL et GARDNER) CHIHARA いろろ

[戸liacea]

Leathesiaceae FARLOW， 1881 ねばりも科

Leathesia S. F. GRAY， 1821 ねばりも属

C問中ilosaTAKAMATSU えだねけねばりも

d酔rmioidesTAKAMATSU (15) 

diJJらrmis(LINNAEUS) ARESCHOUG ねばりも

jatonica INAGAKI こごめねばりも

monilicellulata T AKAMATSU なんきんねばりも

抑制riaTAKAMATSU いとねばりも

tulvinata T AKAMATSU ひなねばりも

sadoensis INAGAKI おけさねばりも

saxicola TAKAMATSU いわねばりも (16)

[gran山 sa]

sthaeroc.φhala YAMADA ひめねばりも

tsugaruensis OHT A 

yezoensis INAGAKI こつぶねばりも

[umbellata sensu 0臥 MU貼]

Myriactula KUNTZE， 1898 ミリアタチュラ属 (17)

clavata (TA臥 MATSU)FELDMANN 

血管出si(YENDO) FELDMANN ごのけのり

chor，伽 NODA つるものはりも

coccothorae NODA すぎもくのはりも

conグ'erumSETCHELL et GARDNER (19) 

dictyotoides NODA et HONDA in HONDA et NODA あみ

ぢのはりも

intercalare NODA かL、せいはりも

nummuloides SETCHELL et GARDNER もくのはりも

oblongum NODA in HONDA et NODA ながみのはりも

secundum SETCHELL et GARDNER 

五terminaleSETCHELL et GARDNER 

Hecatonema SAUVAGEAU， 1898 へカトネマ属

maculans (COLLlNS) SAUVAGEAU そろいへかとねま

terminale (KUTZING) KYLIN へかとねま

Microspongium REINKE， 1888 ミクロスポンギウム属

globosum REINKE (20) 

μlyrionema globosum まるがたみりおねまl

Myrionema GREVILLE， 1827 ミリオネマ属

acrochaetiae N ODA たんじゅんみりおねま

corunnae SAUVAGEAU みりおねま

dichotomum NODA et HONDA in HONDA et NODA ふた

またみりおねま

grateloutiae N ODA まつまえみりおねま

obscurum SETCHELL et GARDNER 

orbic山 reJ.AGARDH 

tadinae NODA 

tenue NODA et HONDA in HONDA et NODA 

terminale NODA 

Protectocarpus KORNMANN， 1955 プロテクトカルプス

属

*s戸町iosus(B白RGESEN)KORNMANN (21) 

[Comtsonema ramulosa sensu NODA てんいこんぷ

そねま]

saromaensis YAMADA et IWAMoTo in IWAMoTo もくの Sper皿 atochnaceaeKJELLMANN， 1890 もずく科

つゆ Nemacystus DERBES et SOLIER， 1850もずく属

Petrospongium NAGELI ex KUTZING， 1858 しわのかわ 伽炉開 (SU回 NGAR)KUCKUCK もずく

属 StilophoraJ. AGARDH， 1841 nom. cons. ひもまくら属
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rhizodes (Tu附 ER)J.AOARDH ひもまくら Myelophycus KJELLMAN in ENOLER et PRANTL. 1893 、

わひげ属

SCYTOSIPHONALES J. FELDMANN. 1949かやも 川 'avumJ. T ANAKA et CHIHARA うつろいわひげ (25)

のり目 simtlex (HARVEY) PAPENFUSS いわひげ

Chnoosporaceae SETCHELL et GA回 NER.1925 むら [c，師 pitosus]

ちどり科

ChnoosporaJ. AOARDH. 1847 むらちどり属 Coilodesmaceae SETCHELL et GARDNER. 1925 えぞ

imtlexo. J. AOARDH むらちどり ぶくろ科

minima (HE阻 NO)PAPENFUSS ぼうがたむらちどり Akk.esiphycus YAMADA et TANAKA. 1944 こんぶもどき

[pacifica] 属

Scytosiphonaceae FARLOW. 1881 かやものり科

Colpomenia (ENDLlCHER) DERBES et SOLlER in 

CASTAONE. 1851 ふくろのり属

bullosa (SAUNDE隠)YAMADA わたも

[si脚 'saf.劫 rmans]

thaeoぬのlaWYNNE etJ. N. NORRlS 

sinuosa (MER:百NSex ROTH) DERBES et SOLlER in 

CASTAONE ふくろのり

EndarachneJ. AOAllDH. 1896 はばのり属

binghamiae J. AOARDH はばのり

Hydroclathrus BORY. 1825 かごめのり属

clathrat山 (C.AOARDH) HOWE かごめのり

Petalonia DERBES et SOLlER. 1850 nom. cons. せいよう

はばのり属 (22)

fascia (0. F. MULLER) KUNTZE せいようはばのり

[Ilea fascia] 

却 sterifolia(REINKE) KUNTZE ほそばせいようはばの

り

Rosenvingea BOROESEN. 1914 もさくだふくろ属

intricata O. AOARDH) BOROESEN もさくだふくろ

orientalis O. AOARDH) BOROESEN 
Scytosiphon C. AOARDH. 1820 nom. cons. かやものり

属

lomentaria (LYNOBYE) LINK かやものり (23)

lubricus Y AMADA et T ANAKA こんぶもどき

Coilodesme STROMFELT. 1886 えぞふくろ属

。Istoseirae(RUPRECHT) SETCHELL et GARDNER ほそえ

ぞふくろ

jatonica YAMADA えぞふくろ

[9'stoseirae sensu YENDO] 

Delamareaceae A. D. ZINOVA. 1953 にせかやも科

Delamarea HARIOT. 1889 にせかやも属

attenuata (KJELLMAN) ROSENVINOE にせかやも

Stschapovia A. D. ZINOVA. 1954 シチャボピア属

jlagellaris A. D. ZINOVA 

Dicty。倒si旬phonaceaeK白TZINO.1849 うL、きようも科

Dicty。田siヤphonGREVILIムLム 18回30nom. c∞。叩ns. うL、きょう

も属

chordJJria ARESCHOUG ふとばう L、きょうも

coヮmbosusKJELLMAN 

foeniculm;山 (HUDSON)GR:EVILLE ういきょうも

hitturoides (LYNGBYE) KUTZING ふとういきょうも

Punctariaceae (THURET)均ELLMAN.1880 はばもど

き科

Litosiphon HARVEY. 1849 ~ 、そひげも属

groenlandicus LUND いそひげも

Pogotrichum REINKE. 1892 こぶのひげ属

DICTYOSIPHONALES SETCHELL et GARDNER. yezoense (YAMADA et NAKAMURA in Y AM岨 A)SAKAI et 

1925 ういきょうも目 SAGA こぶのひげ

AsperococcaceaeFARLow.1881 こもんぶくろ科 [Litosithon yezoense] 

Asperococcus LAMOUROUX. 1813 こもんぶくろ属 Punctaria GR:EVILLE. 1830 はばもどき属

bullosus LAMOUROUX こもんながぶくろ (24) conglomeralll YAMADA et IWAMoTo in IWAMoTo ひだは

[tumenl ばもどき

Melanosiphon WYNNE. 1969 きたL、わひげ属 jlaccida NAGAI ちしまはばもどき

intestinalis (SAUNDERS) WYNNE きたいわひげ kinoshitae Y AMADA et 1 WAMOTO in IWAMoTO おおばは

同 lelot，砂即 intestinalis] ばもどき
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lat扮'liaGREVILLE はばもどき

間 rgeshime即 日 TANAKA ごあんめ

occidentalis SETCHELL et GARDNER がさがさはばもど

き(26)

[chart首 相 sensu YENDO] 

tilosa U MEZAKI けぶかはばもどき

tlantaginea (ROTH) GREVILLE はばだまし (26)

[m伽 'enssensu YENDO] 

tr砂'ectaY AMADA ゆるぢはばもどき

tenuis YAMADA et IWAMoTo in IWAMOTo うすばはば

防4町なera]

sessilis TAKAMATSU 

shiiyae町 isNODA ほそえくろがしら

subfusca SETCHELL et GARDNER みつまたくろがしら

tenuis TAKAMATSU 

tribuloides MENEOHINI ぐんせんくろがしら

variabilis SAUVAOEAU またさきくろがしら

viridis TAKAMATSU 

ya脚 daeSEOAWA つくばねくろがしら

もどき Stypocaulaceae OLTMANNS， 1922 かしらざき科

Striariaceae KJELLMAN， 1890 よこじまのり科

Kjellmania REINKE， 1888 きめずぐさ属

arasakii Y AMADA きめずぐさ

Striaria GREVILLE， 1828 よこじまのり属

at抑制ta(G阻V1LLE)GREVILLE よこじまのり

CUTLERIALES OLTMANNS， 1922 むちも目

Cutleriaceae HAUCK， 1883 むちも科

CutIeria GREVILlム 1830 むちも属

adstersa (ROTH) DE NOTARIS けベりぐさ

。，lindricaOKAMURA むちも

multifitUl (Tu制限)GREVILLE ひらむちも

SPHACELARIALES OLTMANNS， 1922 くろヵ:し

ら目

Sphacelariaceae DECAISNE， 1842 くろがしら科

Sphacelaria LYNOBYE， 1819 くろがしら属 (27)

町 ila均 TAKAMATSU

C幽 ;pitosaT AKAMATSU 

*calijornica SAUVAOEAUはねぐんせんくろがしら (28)

divaricata MONTAONE 

f.jatonica TAKAMATSU 

exta悶aNODA じゅうたんくろがしら

hizikiae OHTA et NODA ひじきのくろがしら

iritUleothytica N AOAl ぎんあんくろがしら

iwagasakensis NODA えちごくろがしら

linearis TAKAMATSU 

lutea T AKAMATSU 

tlumigera HOLMES はねくろがしら

trostrata TAKAMATSU にっぽんまたざきくろがしら

tyriformis NODA なしのみくろがしら

radiata TAKAMATSU くびれくろがしら

得idulaKUTZINO わL、じがたくろがしら (29)

Halopteris KUTZINO， 1843 かしらざき属

メlicina(G臥TELOUP)KUTZINO かしらざき

scopaTUl (LINNAEUS) SAUVAOEAU えぞかしらざき

DESMARESTIALES SETCHELL et GARDNER， 1925 

うるしぐさ B

Des皿 arestiaceae(THURET) KJELLMAN， 1880 うるし

ぐさ科

Desmarestia LAMOUROUX， 1813 nom. cons. うるしぐ

さ属

lなulata(STACKHOUSE) LAMOUROUX うるしぐさ

tabacoides 0臥MU臥たばこぐさ

viridis (MULLER) LAMOUROUX けうるしぐさ

SPOROCHNALES SAUVAOEAU， 1926 けやりも

目

Sporochnaceae GREVILlム 1830 けやりも科

Carpomitra KUTZINO， 1843 nom. cons. いちめがさ属

cabrerae (CLEMENTE) KUTZINO ~ 、ちめがさ

Nereia ZANARDINI， 1846 うみぼっす属

intncata Y AMADA うみぼっす

Sporochnus C. AOARDH， 1817 けやり属

radicijormis (R. BROWN ex Tu剛 ER)C. AOARDH たま

けやり

scopari，凶 HARVEY けやり

LAMINARIALES KYLlN， 1917 こんぶ目

Alariaceae SETCHELL et GARDNER， 1925 ちがL、そ科

Alaria GREVILLE， 1830 nom. cons. あいぬわかめ属

angusta KJELLMAN ほそばわかめ

crassijolia KJELLMAN in KJELLMAN et PETERSEN ちがL、

そ

メstulosaPOSTELS et RUPRECHT おにわかめ

taradisea (MIYABE et NAOAI) WIDDOWSON ふうちょ
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うわかめ

[1¥加ropterumparadiseum] 

prrulonga均ELLMAN あいぬわかめ

t制 iataKJELLMAN くしろわかめ

Undaria SURINGAR， 1873 わかめ属

petersen必na(KJELLMAN in KJELLMAN et PETE隠 EN)

OKAMURA あおわかめ

pinnatがda(HARVEY) SURINGAR わかめ (30)

undarioides (YENDO) OKAMURA ひろめ

Chordaceae DUMORTIER， 1822 つるも科

Chorda STACKHOUSE， 1797 つるも属

filum (LINNAEUS) STACKHOUSE つるも

Laminariaceae BORY， 1827 こんぶ科

Agarum BORY， 1826 nom. cons. あなめ属

cribrosum BORY あなめ (31)

ohar，田 町'eYAMADA おおのあなめ

しこんぶ

cichorioides MIY ABE in OKAMURA ちぢみこんぶ

coriacea MIYABE in OKAMURA がつがらこんぷ

diabolica MIY ABE in OKAMURA おにこんぶ (37)

japonica ARESCHOUG まこんぶ (38)

longissima MIYABE in 0臥MU貼ながこんぶ

[ang凶 tatav釘 .longissi:脚]

long抑制IsOKAMURA えながこんぶ(かきじまこん

ぶ)

och加01，伽e伺n町叩Sl巾isMI町YA泊BEi泊nO臥MUR臥A りしりこんぶ

7問rel~な炉gi炉io，附'sa MIYAB阻EinOK臥AMUR貼A ほそめこんふぷ; 

sa叫 arina(LINNAEUS吟)LAMOUROU 

ιf仇i白仇n官ea町，必iおsJ.AG臥AR阻D聞H からふとこんAぶ; 

sachalinensis (MIYABE) MIYABE in MIYABE et NAGAI か

らふととろろこんぶ

yendoana MIY ABE in OKAMURA えんどうこんぷ

yezoensis MIYABE in OKAMURA ごへL、こんぶ

Arthrothamnus RUPRECHT， 1848 ねこあしこんぶ属 Pseudochordaceae KAWAI et KUROGI， 1985 にせっ

bifidi出 (GMELIN)RUPRECHT in MIDDENDORFF ねこあ るも科 (39)

しこんぶ Pseudochorda YAMADA， TOKIDA et INAGAKI in INAGAKI， 

Costaria GREVILlム 1830 すじめ属 1958 にせつるも属

仰 tata(C. AGA即日 )SAUNDERS すじめ (32) 吋町助 KAWAIet NABATA ほそっるも

CymathaereJ. AGARDH， 1868 みすじこんぶ属 nagaii (TOKIDA) INAGAKI にせつるも

japoni・caMIYABE et NAGAI in NAGAI あつばみすじこ [Chorda回 Waii]

んぶ

Ecklonia HORNEMANN， 1828 かじめ属 SYLINGODERMATALES HENRY， 1984 うすば

cava KJELLMAN in KJELLMAN et PETERSEN かじめ おおぎ目

kurome OKAMURA くろめ (33) Syringodermataceae HENRY， 1984 うすばおおぎ科

slolonifera 0臥MU貼つるあらめ Syringoderma LEVRING， 1940 うすばおおぎ属

Eckloniopsis OKAMU臥， 1927 あんとくめ属 abyssicola (SETCHELL et GARDNER) LEVRING うすばお

radicosa (KJELLMAN in KJELLMAN et PETERSEN) おぎ (40)

OKAMURA あんとくめ (34) [auslrale sensu YAMADA et MATSUNAGA] 

Eisenia ARESCHOUG， 1876 あらめ属

arborea ARESCHOUG さがらめ DICTYOTALES KJELLMAN in ENGLER et PRANTL， 

bicyclis (KJELLMAN in KJELLMAN et PETERSEN) SETCHELL 1896 あみじぐさ目

あらめ Dictyotaceae LAMOUROUX ex DUMORTIER， 1822 あ

Hedophyllum SETロHELL，1901 くろしおめ属 みじぐさ科

kuroshioense SEGAWA くろしおめ (35) Dictyopteris LAMOUROUX， 1809 nom. cons. やはずぐ

Kjellmaniella MIYABE， 1902 とろろこんぶ属 さ属 (41)

C間 'sifoliaMIY ABE in OKAMURA がごめ divaricata (OKAMU貼)OKAMU臥えぞやはず

gyrata (均ELLMAN)MIYABE in OKAMURA とろろこん fucoides T ANAKA おおばやはず

ぶ (36) latiuscula (OKAMURA) OKAMU臥やはずぐさ

Laminaria LAMOUROUX， 1813 nom. cons. こんぶ属 μμ'nfussii TANAKA りぼんやはず

anguslata KJELLMAN in KJELLMAN et PETERSEN みつい 戸匂iogramma(MONTAGNE) VIC阻隠すじやはず
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polypodioides (DE CANDOLLE) LAMOUROUX うらぼし

やはず (42)

[ commersonii] 

cr，山崎 YAMADA こなうみうちわ

[membranacea] japonica Y AMADA おきなうちわ

prolifera (0臥MURAin DE TONI et 0臥MURA)OKAMURA minor YAMADA うすゆきうちわ

へらやはず stφitata TANAKA et NOZAWA in TANAKA えっきうみ

punctata NODA うすばやはず うちわ

坤即 (OKAMURA)B日RGESEN ひめやはず Spatoglossum KUTZING， 1843 こもんぐさ属

undulata HOLMES しわやはず

Dictyota LAMOUROUX， 1809 nom. cons あみじぐさ属

(43) 

adhaerens NODA 、わあみじ

binghamiae J. AGARDH びんがあみじ

cervicomis KUTZING よれあみじ

ゐntataLAMOUROUX とげあみじ

dichoto制 (HUDSON)LAMOUROUX あみじぐさ

dilatata Y AMADA さきびろあみじ

divaricata LAMOUROUX かずのあみじ

.flabellata (COLLINS) SETCHELL et GARDNER せんけL、

あみじぐさ

indica SONDER in KUTZING 

linearis (C. AGA即 H)GREVILLE いとあみじ

m印刷 ZANARDINI おおばあみじぐさ

μtens J. AGARDH こもんあみじ

宅tathulataY AMADA へらあみじぐさ

spinulosa HARVEY in HOOKER et ARNOTT はりあみじ

virellus NODA みどりあみじぐさ

Dilophus J. AGARDH， 1882 にせあみじ属 (44)

okamurae DAWSON ふくりんあみじ

[marginat凶 OKAMURA]

Distromium LEVRING， 1940 ふたえおおぎ属

de，伽 nbens(OKAMURA) LEVRING ふたえおおぎ

[Ch伽 idoμora坤即]

[Clanidote decumbens] 

Homoeostrichus J. AGARDH， 1894 ゃれおおぎ属

.flabellatus OKAMU臥やれおおぎ

LobophoraJ. AGARDH， 1894 はいおおぎ属

variegata (LAMOUROUX) WOMERSLEY はいおおぎ

[Gymnoso加 collaris]

[Pocockiella vari唱gata]

Pachydictyon J. AGARDH， 1894 さなだくaさ属

coriaceum (HOLMES) 0臥MU貼さなだぐさ

Padina ADANSON， 1763 nom. cons. うみうちわ属

arbo何'scensHOLMES うみうちわ

a回 tra[;おHAUCK うすばうみうちわ (45)

bo抑制 THIVYin T A YLOR あかばうみうちわ

comigerum J. AGARDH 

pacificum Y ENDO こもんぐさ

solieri (CHAUVIN ex MONTAGNE) KUTZING 

variabile FIGARI et DE NOTARIS ほそばこもんぐさ

Stypopodium KUTZING， 1843 ぢがみぐさ属

zonale (LAMOUROUX) PAPENFUSS ぢがみぐさ

[lobatum] 

Zonaria C. AGARDH， 1817 nom. cons しまおおぎ属

diesingiana J. AGARDH しまおおぎ

stψitata TANAKA et K. NOZAWA えっきしまおおぎ

FUCALES KYLIN， 1917 ひliまた目

Cystoseiraceae KUTZING， 1843 うがのもく科

Coccophora GREVILlム 1830 すぎもく属

langsdorfii (TURNER) GREVILLE すぎもく

Cystoseira C. AGARDH， 1820 nom. cons. うがのもく属

crassψ町 (MERTENSex TURNER) C. AGARDH ねぶとも

く

[Cystot勿仇mcrass伊es]

geminata C. AGARDH えぞもく

[Cystophyllum geminatum] 

hakodat，問 sis(YENDO) FENSHOLT うがのもく

[Cyst，ψわ抑mhakodatense] 

Hormophysa KUTZING， 1843 やばねもく属

cuneiformis (GMELIN) SILVA やばねもく (46)

[triquetra ] 

[Cysωseira prolifera] 

Myagropsis KUTZING， 1843 じよろもく属

町 'agroides(MERTENS ex TURNER) FENSHOLT じよろも

く(47)

[yendoi FENSHOLT] 

[Cysto，ψ戸4わ砂y{，仇Jルumcaesψpμμ，tosum カか通山L、ふふ〉も く] 

[ 匂伽'st坤ψh砂ryl，仇lルumStS日sy川17岬刷mπ幼耐伽伽2ゆ肋伽耐b針如briω.

[Cy訪1st，坤ψh砂ryl，仇f似umtωumηne町ri ひえもくl

Fucaceae ADANSON， 1763 ひばまた科

Fucus LINN.岨 US，1753 ひばまた属

distichus LINNAEUS 
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ssp. e削 escens(C. AOARDH) POWELL ひばまた

[evanescl仰]

Pelvetia DECAlSNE et THURET， 184-5 えぞいしげ属

出向並htiiOKAMURA えぞいしげ(4-8)

Sargassaceae KUTZINO， 184-3 ほんだわら科

Hizikia OKAMURA， 1932 ひじき属

fusiformis (HARVEY) OKAMU貼ひじき(4-9)

Sargassum C. AOARDH， 1820 nom. cons. ほんだわら

属 (50)

alternato・抑制umYAMADA きればもく (51)

[出rym脚 t信仰かたわもく]

ammophilum YOSHIDA et T. KONNO in KONNO et 

YOSHIDA すなびきもく

angustifolium C. AOARDH ほそばもく

[vulgare f. linearifolium sensu Y ENDO) 

assimile HARVEY つくしもく

autumnale Y OSHIDA あきよれもく

berberifolium J. AOARDH ベりベりもく

brev扮liumKUTZINO ひめこもく

caゆophyllumJ. AOARDH まじりもく

corifusum C. AOARDH ふしすじもく

事 cr.ι'SifoliumJ. AOARDH あっばもく (52)

crispifolium Y.刷油A こぶくろもく

cristaeJolium C. AOARDH とさかもく

du〆icatumJ. AOARDH ふたえもく

filicinum HARVEY しだもく

Julvellum (TURNER) C. AOARDH ほんだわら

[開erve)

giganteifolium Y AMADA in OKAMURA おおばのこぎり

もく

hem糾yllum(Tu悶 ER)C. AOARDH ~ 、そもく

henslowianum C. AOARDH exJ. AOARDH 

var. condensatum YAMADA えながもく

homeri (Tu剛 ER)C. AOARDH あかもく

わlug.即日'eYAMADA ひゅうがもく

ilicifolium (Tu剛 ER)C. AOARDH 

var. conduplicatum GRUNOW ふたえひいらぎもく

kashiwfJ:戸間numYENDO ときもく

kushimotense YENDO しろこもく

macrocaψum C. AOARDH のこぎりもく

[ serratifol:拙 msensu YENDO) 

miyabei YENDO みやベもく

[.Yell脚 nianum)

muticum (YENDO) FENSHOLT たまははきもく

[kjellmanianum f. muti.四 m]

nな'rifoliumYENDO ならさも

nipponicum YENDO たまなしもく

okamurae YOSHIDA et T. KONNO ひらねじもく

pallidum (TURNER) C. AOARDH うすいろもく

patens C. AOARDH やつまたもく (53)

piluliferum (TURNER) C. AOARDH まめたわら (54-)

pinnati.fidum HARVEY からくさもく

polycystum C. AOARDH こばもく

* po妙。rumMONTAONE (55) 

ringgoldianum HARVEY 

ssp. ringgoldianum おおばもく

SSp. corea制 mO. AOARDH) YOSHIDA ゃなぎもく

sagamianum YENDO ねじもく

salicifolioides Y AMADA ふくれみもく

sandei REINBOLD in WEBER VAN BOSSE なんかL、もく

segii YOSHIDA ながしまもく

[racemosum YAMADA et SEOI] 

[ringgoldianum f. elliptica まるばのがらも]

serratifolium (C. AOARDH) C. AOARDH うすばのこぎ

りもく

siliq附 trum(TURNER) C. AOARDH よれもく

[tortile] 

siliquosum J. AOARDH きしゅうもく

tenuifolium Y AMADA うすばもく

thunbergii (MERTENS ex ROTH) KUNTZE うみとらのお

tosaense YENDO たっくり

trichopめ'[lum(KUTZINO) KUNTZE いとよれもく

ya附ぬeYOSHIDA et T. KONNO あずまねじもく

yamamotoi YOSHIDA よれもくもどき

yendoi OKAMURA et Y AMADA in Y AMADA えんどうも

く

yezoense (YAMADA) YOSHIDA et T. KONNO えぞのねじ

もく

[sagamianum var. yezoense) 

Turbinaria LAMOUROUX， 1825 らっぱもく属

ornata (TURNER) J. AOARDH らっばもく

trialata O. AOARDH) KUTZINO たかっきもく

micracanthum (KUTZINO) ENDLlCHER とげもく 褐藻に関するノート

microceratium (MERTENS ex Tu附 ER)C. AOARDH ふし ( 1) TANAKA and CHIHARA (1987)が石垣島から報告

L 、ともく した。
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( 2 ) 日本産の種は再検討が必要で，もっと少数の種

に纏められるであろう。

(3) G酔rdiaよりも Hincksiaの名前を用いるのが正

しいという SILVA，MENEZ佃 dMOE (1987)の意見に

従う。

(4) Sorocaゆ闘の名前は保留されていないので，

Botrytello. を用いるのが正し~、。

(5)ι minutus KUROGIが区別された。異名は KUROGI

(1978)による。

(6) KAWAI (1989)の研究により新しL属を代表する

ことが示された。

( 7) f. crassaフトニセモズクが区別された (INAGAKI

1954)。

(8) f. cho~ぬefo=is ヒモナガマツモ， f. ramus，叫 liferaマ

パラナガマツモが区別されている (INAGAKI1958)。

(9) f. de町 aフサクロモ， f. gracilisホソクロモが区別

される (INAGAKI1958)。

(10) f. chordari・'oidesニセナガマツモ， ιφψhyticaヤセ

モズク， f. gracilisホソパノニセナガマツモが区別さ

れた (INAGAKI1958)。

(11) TAKAMATSU (1938)は王 lumbricalis，f. rなidaを区別

した。

(12) TAKAMATSU (1938)により f.pacificaが区別された。

(13) TAKAMATSU (1938)は f.rigi泌を区別した。

(14) TANAKA (1988)により北海道南部から報告され

T こ。

(15) f. globosa (TAKAMATSU 1939)が区別された。

(16) 異名は INAGAKI(1958)による。

(17) Gonodia属はMyriactulaの異名とされているので，

Gonodiajusifo=is NODAは命名法上も検討を要する。

(18) Myrionemaまたは Hecatonemaの異名とされている

(LOiS臥 UX1968)。日本産の種については特徴となる

出 cocystも示されておらず，再検討を要する。

(19) KAJIMURA (1979)が隠岐島から報告した。

(20) TANAKA (1987)が記録した。

(21) TANAKA (1986)の報告による。

(22) llea zosterijolia N ODAもこの属に入ると思われる。

lleaは Petaloniaの異名である。

(23) f. com.戸lanat山" f. cylindricus nanusヒメカヤモ， f 

cylindricus majorイトカヤモ， f. tortilisヨレカヤモが記

録されている (TOKIDA1954，岡村 1936)。

(24) 異名は WOMERSLEY(1987)による。

(25) TANAKA and CHIHARA (1984)が伊豆から記載し

た。

(26) 異名は太田 (1984)による。

(27) S. apicalis TAKAMATSUは菌の寄生したもの。s.

novae-caledoniae は産地不明で日本に産するかどうか

疑わし~、。 S. radicansも実体不明。

(28) 北山・吉田 (1989)が青森県から記録した。

(29) 異名は PRUD'HOMMEVAN REINE (1982)による。

(30) f. distansナンプワカメ， f. narut即むナノレトワカ

メ， var. elongata， var. vulgarisなどが記載されている

(岡村 1936，SURINGAR 1872)。

(31) f. rishirienseリシリアナメ f.叩<gosumザラアナメ，

ιyaki品znense テウリアナメが区別されている

(YAMADA 1974)。

(32) f. cuneata， f. latifoliaが区別された (NAGAI1941)。

(33) f. contorta， f. latissima， f. Planaが区別された(岡村

1936)。

(34) f. elo匂'ata，f. latifoliaが区別された(岡村 1936)。

(35) WIDDOWSON (1965)は Laminariaに， K勾IMURA

(1981)は St坤坤勿llopsisとした。詳しい検討が必要

である。

(36) f. linearis， f. latior， f. ovata， var. criψataが区別され

た(岡村 1936)。

(37) f. angustifoliaホソパオニコンブ， f. longipesエナ

ガオニコンブが区別される (NAGAII940，岡村 1936)。

(38) 王 membranacea ドテメが記載されている(岡村

1936)。

(39) KAWAI and KUROGI (1985)によりコンブ目の新

しい科とされ，最近 KAWAIand NABATA (1990)によ

り北海道西岸から 1種が加えられた。

(40) 異名は川井・山田 (1990)の意見による。 HENRY

(1984)は生活史の研究から目のレベルで、独立させる

ことを提唱した。

( 41) Neurocaψuι Haliserisは Dictyopterisの異名。

(42) 異名は SILVA，ME自EZand MOE (1987)による。

(43) D. naevosaは YENDO(1909)の報告後，記録がな

く実体不明。

(44) D. radicansヒメフタリンは Padina属のものの基

部構造である。

(45) var. cuneataキレパノウスパウミウチワ (TANAKA

and NOZAWA 1962)が記載されている。

(46) 異名は SILVA，MENEZ and MOE (1987)による。

(47) 異名は YOSHIDAand KAWAI (1987)による。

(48) f. babingtonii， f. japonicaが記載されたが，区別す

る必要はないと思われる。

(49) f. cla咋era，fりliindrica，f. joliifera， f. linifo=isが記

載されている(岡村 1936)。

(50) YENDO (1907)が記録したS.aquifolium， S. cer-
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vicome ( = cinc，伽m sensu YENDO)，ぶ gracillimum，ε
graminifolium， S. heterocystum， S. lat扮liumはその後確認

されておらず，実体不明。

(51) 異名は野目・南波 (1990)による。

(52) 大業・有賀 (1982)が石垣島から記録した。

(53) f. schizothyllumが区別された(岡村 1936)。

(54) var. tatula， var. tinnat扮lium，var. serratifoliumキレ

パノマメタワラが区別された(山田 1942)。

(55) 鯵坂.KILAR (1990)が沖縄県から報告した。

RHODOPHYCEAE RABENHORST， 1863紅藻網

(BANGIOPHYCEAE CRONQUIST， 1960) 

PORPHYRIDIALES KYLlN， 1937 ちのりも目

Goniotrichaceae G. M. SMITf王， 1933 ベにみどろ科

Asterocytis GOBI ex SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1896 

アステロキティス属

echigoensis NODA えちごたまのいと (1)

B阻 giopsisSCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1896 にせう

ホso町rdid必aGEI"口.τT礼r

ERYTHROPELTIDALES GARBARY， HANSEN et 

SCAGEL， 1980 エリスロベルティス目

Erythropeltidaceae SKUJA， 1939 エリスロペルティ

ス科

Erythroc1adia ROSENVINGE， 1909 いそはなび属

i"egularis ROSENVINGE いそはなび

[subintegra] 

Erythrotrichia ARESCHOUG， 1850 nom. cons. ほしのい

と属

cam伺 (DILLWYN)J. AGARDH ほしのL、と (4)

[bise問ω1

[r~exa] 

fil必asalisNODA あしぼそいとまくら

[pulvil叩ωNODAet HONDA] 

incrassata T ANAKA ~ 、そりぼん

Jψonit:a TOKIDA ほしのおび

[Bangia ciliata] 

しけのり属 tari，抑 lisTANAKA ~ 、とりぼん

subsimtlex (MONTAGNE) SCHMITZ in ENGLER et PRANTL regularis NODA せいれつほしのおび

にせうしけのり saな前sicolaNODA もくっきほしのおび

[Goniotrichum humthreyi sensu TAN.岨 A] Porphyropsis ROSENVINGE， 1909 ひなのり属

Chroodactylon HAN削 RG，1885 たまつなぎ属 coccinea a. AGARDH ex A阻 SCHOUG)ROSENVINGE ひな

omatum (C. AGARDH) BASSON たまつなぎ のり

[Asteroc)胎 ornata]

Colacodictyon FELDMANN， 1955 あみまゆだま属

reticulatum (BAT恒郎)J. FELDMANN あみまゆだま

[Col，町 'onemareticulatum] 

Stylonema REINSCH， 1874-1875 べにみどろ属 (2)

alsidii (ZANARDINI) DREW ベにみどろ

[elegans] 

[Goniotrichum alsidill 

comu-cervi REINSCH かずのほしのいと

[白問t昨'humcomu・cervll

Porph'戸 idi叫 eaeKYLIN ex SKUJA， 1939 ちのりも科

(3) 

Rhodella EVANS， 1970 ロデラ属

* macutata EVANS 
* reticulata DEASON， BUTLER et RHYNE 

* violacea (Ko聞 MANN)WEHRMEYER 

Rhodosorus GEITLER， 1930 ロドソルス属

場 1MrinωGEITLER

Rhodospora GEITLER， 1927 ロドスポラ属

BANGIALES SCHMITZ in ENGLER， 1892 うしけの

り目

Bangiaceae ENGLER， 1892 うしけのり科

Bangia LYNGBYE， 1819 うしけのり属

atrotuψurea (ROTH) C. AGARDH うしけのり

[fttscoturturea] 

gloioteltidicola T ANAKA ふのりのうしげ

Porphyra C. AGARDH， 1824 nom. cons. あまのり属 (5)

ak，酎 akaeMIURA むろねあまのり

amtlωima (KJELLMAN) SETCHELL et Hus in Hus ベに

たさ (6)

angusta OKAMURA et UEDA in UEDA こすじのり (7)

町四saUEDA あっばあまのり

cristata KJELLMAN (sensu UEDA) つくしあまのり

dentata KJELLMAN おにあまのり

i"egutaris FUKUHARA えりもあまのり

ish伊'colaMIURA ぺんであまのり

kataぬeMIURA そめわけあまのり

kinositae (YAM油 Aet TAN岨 A)FUKUHARA うたすっ
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のり

kuniedae KUROGI まるばあさくさのり

lacerata MIURA やぶれあまのり

moriensis OHMI かやベのり

OCCll伽.talisSETCHELL et Hus in Hus きいろたさ

ochotensis N AGAI あなあまのり (8)

[戸eヴ'oratasensu YENDO] 

okamurae UEDA くろのり

onoi UEDA おおののり

[abyssicola sensu UEDA] 

pseudoσ'assa Y AMADA et MlKAMI in MlKAMI まくれあ

まのり

pseudolinearis U EDA うつぶるいのり

punctata Y AMADA et MlKAMI in MlKAMI すなごあま

のり

purpu咋a(ROTH) C. AGARDH ちしまくろのり

[umbilicalis auct. japon.] 

sen目ataKJELLMAN いちまつのり

suborbiculata KJELLMAN まるばあまのり (9)

tanegashimensis SHINMURA たねがしまあまのり

tenera KJELLMAN あさくさのり (10)

tenu伊dalisMIURA かL、がらあまのり

variegata (KJELLMAN) KJELLMAN in Hus ふL、りたさ

[tenuit，国 a]

[uedae] 

yezoensis UEDA すさびのり (11)

NEMALIALES (=NEMALIONALES) SCHMITZ 

in ENGLER， 1892 うみぞうめん目

Acrochaetiaceae FRITSCH ex W. R. TAYLOR， 1957 

アクロケチウム科 (12)

[Audouinellaceae WOELKERLING， 1971] 

[Rhodochortaceae NASR， 1947] 

Acrochaetium NλGELI， 1862 アタロケチウム属 (13)

sargassicaulinus NODA in NODA et KITAMI 

本 scinaiaeDA WSON (14) 

toyamense NODA et HONDA in NODA et KITAMI 

Audouinella BORY， 1823 オーデュイネラ属 (15)

alariae UONSSON) WOELKERLING 

attenuata (ROSE肝 INGE)GARBARY 

[Rhodochorton attenuatum] 

callithamnionoides (NA臥 MU貼)GARBARY 

[Rhodochorton callithamnionoiゆ's]

本catenulata(HOWE) GA阻 ARY(16) 

codicola (BORGESEN) GARBARY 

[ Rhodochorton印 dicola]

codii (CROUAN仕at.)GARBARY 

[Rhodochorton codii] 

dぬkωVI，叩i

[伊Rhod.ゐ'ochorto朗nd必包ω仰U山!e.印s且iz1

densa (DREW) GARBARY 

[Rhodochorton densum] 

[arc叫 t似u即mη2

hωo即e白i(σYAMADA吟)GA阻 AR町Y みるのベに

[Acrochaetium ho即e11

[Rhodocho巾 nciffine YAMADA] 

[Rhodochorton ho即ei]

* humilis (ROSENVINGE) GARBARY (16) 
hyalos争'honiae(N雌 AMU貼)GARBARY 

[Rhodochorton hyalosiphoniae] 

1m.ηersa (ROSENVINGE) SOUTH et TITTLEY 

[Acrochaet叫 mimmersum] 

[Chantransia immersa] 

zn地 ns(HOWE et Hoη) DIXON in P ARKE et DIXON 

[Rhodochorton i，ψ'stans] 

japonica (PAPENFUSS) GARBARY ベにまゆだま

[Acrochaetium japonicum] 

[Colaconema simplex] 

kurogii Y. P. LEE et LINDSTROM はねベにのいと

* macropus (KYLIN) GARBARY (16) 
mおroscopica(NλGELI in KUTZING) WOELKERLING 

[crass争目l
[moniliformis] 

occidentalis (BORGESEN) GARBARY 

plumosa (DREW) GARBARY 

[Rhodochorton plumosum] 

poly.ゅora(HOWE) GARBARY 

puψurea (LIGHTFOOT) WOELKERLING 

[Rhodochorton puψur，開 m]

[Rhodochorton rothii] 

rad，悶 taJAO

地位。idea(DREW) GARBARY 

robusta (BORGESEN) GARBARY 

[Rhodochorton robustum] 

ワIU宅yuensis(NAKAMU貼)GARBARY 

[ Rhodochortonてyukyuensis]

sanctae-thomae (BORGESEN) GARBARY 

[Rhodochorton sanct.国ーthomae]

se.日mdata(LYNGBYE) WOELKERLING 

[Chantransia secundata] 
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seriata (BORGESEN) GARBARY pulvinatum (GRUNOW in HOLMES) FAN かもがしらの

sessilis (NA臥 MU臥)GARBARY り

[Rhodochorton s，町sile] [Nemalion pulvinatum] 

subimmersum (SETCHELL et GARDN同 GARBARY et 

RUENESS 

[Rhodocho伽 sub加mersum]

terminalis (NA臥 MURA)GARBARY 

[母liniaterminalis] 

[Rhゆ拘伽 terminale]

Colaconema BATTERS. 1896 ベにまゆだま属

furcata T ANAKA ょなくにまゆだま

Liagorophila Y AM油 A.1944 りアゴロフィラ属 (17)

endophytica Y AMADA 

貼 odochortonNAGELI. 1862 ロドコルトン属 (13)

membranaceum (MAGNUS) HAUCK 

*spetsb，噌 ense(KJELLMAN) KJELLMAN (16) 

Rhodochortonopsis Y AMADA. 1944 かL、めんしばり属

spongicola Y AM岨 A かし、めんしばり

Bonne皿 aisoniaceaeSCHMITZ in ENGLER. 1892 かぎ

けのり科 (18)

Asparagopsis MONTAGNE in WEBB et BERTHELOT. 1841 

かぎけのり属

taxiformis (DELlLE) TREVISAN かぎけのり (19)

[saψrdiana] 

Bonnemaisonia C. AGARDH. 1822 かぎのり属

hamifera H A町田かぎのり (20)

[Aゆaragopsishamifi町'a]

Delisea LAMOUROUX. 1819 たまいただき属

japonica OKAMU臥たまいただき (21)

[員mbriataauct. japon.] 

[pulchra auct. japon.] 

Ptilonia(HARvEY)]. AGARDH. 1852 ひろはたまいただ

き属 (22)

o白血 YAMADA ひろはたまL、ただき

[Delisea o/caゐe]

Dermonemataceae (SCHMITZ et HAU円 FLEISCH)

AoBOTT. 1976 かさまつ科

Dermonema HARVEY回 HEYDRlCH.1894 かきまつ属

divaricatum OKAMURA et SEGAWA in OKAMURA しまか

さまっ

frappieri (MONTAGNE et MILLARDET) BORGES聞かさ

まつ

断面的]

Patenocarpus YOSHIZAKI. 1987 パテノカルプス属 (23)

ホparaphysifer山 YOSHIZAKI

Yamadaella AoB町 T.1970 は~、こなはだ属

C酬。即日 (DECA酬 E)AoBO'π 刷、こなはだ

[Liagora annulata sensu YENDO] 

[Liagora c，酬 。 町 吋

[Liagora rugosa] 

Galaxauraceae PARKINSON. 1983 がらがら科

[Chaetangiaceae KUTZING. 1843] 

Actinotrichia DECAISNE. 1842 そでがらみ属

fragilis (F 0脳 SKAL)BORGESEN そでがらみ

[rigida] 

rob出 ωITONO しまそでがらみ

Galaxaura LAMOUROUX. 1812 がらがら属 (24)

apiculata KJELLMAN ぎぼうしがらがら

articulata T ANAKA くだがらがら

clavi診断aKJELLMAN あっばがらがら

contigua KJELLMAN 

cuculligera KJELLMAN つくしがらがら

cylindrica (SOLANDER) LAMOUROUX 

delabida KJELLMAN もつれがらがら

elongata ]. AGARDH なががらがら

falcata KJELLMAN ひらがらがら

fasci，個 lataKJELLMAN びろうどがらがら

fastigiata DECAISNE がらがら

.filamentosa CHOU in TAYLOR ふさがらがら

[油l
glabriuscula KJELLMAN つやがらがら

かt山 KJELLMAN へらがらがら

Ifjellmanii WEBER VAN BOSSE さめはだがらがら

oblongata (ELLlS et SOLANDER) LAMOUROUX なんきが

らがら

obtusata (ELLlS et SOLANDER) LAMOUROUX ふくろが

らヵ:ら

pacijica TANAKA ちゃぼがらがら

papillata KJELLMAN ぱびらがらがら

pilifera KJELLMAN 

robusta KJELLMAN じゅずがらがら

stupoωula KJELLMAN ほそばがらがら (25)

[arborea] 

su伊'uticulosaCHOU in TAYLOR もさがらがら
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[fruticulosa] 

subverticillata KJELLMAN しまヵ:らヵ:ら

ventricosa KJELLMAN うすゆきがらがら (26)

快eyamensis]

vertrecula KJELLMAN うすばがらがら

μma伽 ITONO

Scinaia BIVONA・BERNARDI，1822 ふさのり属

事.flabellataKAJIMURA (27) 

jatonica SETCHELL ふさのり

latij初出 HOWE ひらふさのり

[cottoniz1 

脚 niliformisJ. AGAR閉 じゅずふさのり

okam開11町 'ae(伊SET叩包HELL)H王UIS蜘MA刷N にせふさのり (σ28め) 

[Gloiothlo個 okamural1

ホokiensisKAJIMURA (27) 

本tokitUJeKへJIMURA(27) 

sega却aeYAMADA みぞこなはだ

setchellii Y AMADA ~ 、しはだ

[valitUJ sensu OKAMURA] 

tanakae ABBO"π 

Liagoropsis Y AMADA， 1944 にせこなはだ属

yamaぬeOHMI et ITONO 

Nemalion DUBY， 1830 うみぞうめん属

multifidum (WEBER et MOHR) J. AGARDH つくものり

(29) 

問 問iculareSURlNGAR うみぞうめん

Trichogloea KUTZING， 1847 あけぼのもずく属

tatenfussii T ANAKA よごれあけぼのもずく

requienii (MONTAGNE) KUTZING あけぼのもずく

[lubrica] 

subnutUJ HOWE 

GELIDIALES KYLlN， 1923 てんぐさ目

HelminthocladiaceaeJ. AGARDH， 1851 べにもずく Gelidiaceae KUTZING， 1843 てんぐさ科

科 Acanthopeltis OKAMU臥 inYATABE， 1892 ゆいきり属

[Nemalionaceae (FA紅 OW)DE TONI et LEVI， jatonica OKAMU臥 inYATABE ゆL、きり

1886] Gelidium LAMOURoUX， 1813 nom. cons. てんぐさ属

HelminthocladiaJ. AGARDH， 1851 nom. cons. ベにも

ずく属

australis HARVEY ベにもずく

ma&Toc.ψhalo. YAMADA しまべにもずく

yendoana NARlTA ほそベにもずく

Liagora LAMOUROUX， 1812 こなはだ属

boe司geseniiYAMADA すじこなはだ

bonine悶 isYAM油 A ぽうにんこなはだ

ceranoil伽 LAMOUROUX

f. 1，ψrosa O. AGARDH) YAMADA あおこなはだ

[letrosa] 

f. tulverulenta (C. AGA阻 H)YAMADA こなはだ

clo.vata Y AMADA ふくれこなはだ

farinosa LAMOUROUX けこなはだ

[c句m個 na]

[白nonemψrinosa]

hawaiiana BUTTERS 

jatonica Y AMADA よごれこなはだ

[cliftoni sensu Y ENDO] 

m出 osissimaY AMADA ぬるはだ

on伺 talisJ. AGARDH ふさこなはだ

tatenfussii ABBO"π はねこなはだ

[pinnata sensu Y AMADA] 

rob凶 '/aY AMADA 1.こちこなはだ

(30) 

amamiense TANAKA et K. NOZAWA in TANAKA しんか

いひめぶと

ゐ印刷.ensumOKAMU臥たおれぐさ

divaricatum MARTENS ひめてんぐさ

elegans KUTZING まくさ (31)

[a胸 nsiiauct. japon.] 

isabelae TAYLOR へらひめぶと

jatonicum (HARVEY) 0臥MU貼おにくさ (32)

[Onikusa jatonica] 

johnstonii SETCHELL et GARDNER つゃくさ

linoides KUTZING きぬくさ

nanum INAGAKI ひめひら

tact再印mOKAMURA おおぶさ

tolystichum GARDNER えぞてんぐさ

tu帥rumGARDNER ささめぶと

tu柳町C即 GARDNER むらさきぶと

tusillum (STACKHOUSE) LE JOLlS はいてんぐさ (33)

[crinale ~ 、とてんぐさ]

tyramitUJle GARDNER ながとぶと

subfastigiatum 0臥MURA なんぶぐさ

ten出 OKAMURA こひら

vagum 0臥MURA よれくさ

y回開ぬeFAN こぶさ
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[伽sum0臥 MU貼] valonioides Y ENDO 、そはりがね

PterocladiaJ. AGARDH， 1852 おばくさ属 yendoi DE TONI みぞかにのて

capillacea (GMELIN) BORNET in BORNET et THURET お zonata YENDO うすかわかにのて

ばくさ [ beauvoisii] 

[tenuis] Bossiella SILVA， 1957 t 、そきり属

densa OKAMURA かたおばくさ

nana OKAMURA ちゃぼおばくさ

Ptilophora KUTZING， 1847 ひらくさ属 (34)

i"egularis (AKATSUKA et MASAKI) NORRIS ながひらく

さ

[Bec/cerella i，庁伊laris]

subcostata (0臥 MURAin SCHMITZ) NORRIS ひらくさ

[Be.伽 .ellasub印刷ta]

[Gelidium sub印 statum]

Yatabella OKAMURA， 1900 やたべぐさ属

hirsuta OKAMU貼 やたベくやさ

cretacea (POSTELS et RUPRECHT) JOHANSEN t 、そきり

[Amphiroa cretacea] 

Calliarthron MANZA， 1937 えぞしころ属 (39)

latissimum (YENDO) MANZA 

[Cheilo.ゆorumlatissimum] 

modestum (YENDO) MANZA やはずしころ

[Alatociadia modesta] 

[Cheilosporum ancψs var. modestum] 

y町soense(YENDO) MANZA えぞしころ

[Cheiloゆorumyessonese] 

Cheilosporum (DECAISNE) ZANARDINI， 1844 ひめしこ

ろ属 (40)

Gelidiellaceae F AN， 1961 しまてんぐさ科 acutilobum (DECAISNE) PICCONE ひめしころ

Gelidiella FELDMANN et HAMEL， 1934 しまてんぐさ属 (jungermannioides] 

acerosa (FORSSKAL) FELDMANN et HAMEL しまてんぐ *ゆ-eetabileHARVEY ex GRUNOW はねひめしころ

さ Choreonema SCHMITZ， 1889 t 、しいぼ属

ramellosa (KUTZING) FELDMANN et HAMEL きっこうし thuretii (BORNET) SCHMITZ 

まてんぐさ Clathromorphum FOSLIE， 1898 きたいしも属

circumscri，戸tum(STROMFELT) FOSLIE きたし、しも

CRYPTONEMIALES SCHMITZ in ENGLER， 1892 comμctum (KJELLMAN) FOSLIE あなあききたいしも

かくれいと目 Corallina LINNAEUS， 1758 さんごも属

Choreocolacaceae STURCH， 1926 コレオコラックス coψlsa YENDO みやひば (41)

科 [squa問 taauct. japon.] 

Gelidiocolax GARDNER， 1927 てんぐさやどり属 ojjicinalis LINNAEUS さんごも

mammillata F AN et P APENFUSS てんぐさやどり pilulifera POSTELS et RUPRECHT ぴりひば (42)

Leachiella KUGRENS， 1982 はねぐさやどり属 [ lcaifuensis ひめひば]

*μcifica KUGRENS はねぐさやどり (35) sessilis YENDO みやひばもどき

Cora1Iinaceae LAMOUROUX， 1812 さんごも科 (36)

Amphiroa LAMOUROUX， 1812 かにのて属

* anastomosans WEBER VAN BOSSE (37) 

dilatata LAMOUROUX かにのて

echigo即日 YENDO えちごかにのて

ψ.hedraea (LAMARCK) DECAISNEまおうかにのて

ψliacea LAMOUROUX (37) 

jrag山 sima(LINNAEUS) LAMOUROUX 

* itonoi SRIMANO聞 ASet MASAKI いとかがり (38)

misakiensis YENDO ひめかにのて

pusilla Y ENDO ひなかにのて

rt注idaLAMOUROUX 、そはり

EzoADEY， MASAKI etAKIOKA， 1974 しずくし、しごろも

属

epザessoenseADEY， MASAKI et AKIOKA しずい、しご

ろも

Fosliella HOWE in BRITTON et MILLSPAUGH， 1920 、ぼ

もかさ属

jarinosa (LAMOUROUX) HOWE 、ぼもかさ

伊 chalis(LEMOINE) SETCHELL et GARDNER 、ぽもか

さもどき

Goniolithon FOSLIE， 1898 、しのみ属

mamillare (HARVEY) FOSLIE いぼL、しも

prop仇quum(FOSLIE) FOSLIE 

versabile FOSLIE 
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Jania LAMouROUX， 1812 もさずき属

adhaerens LAMouROUX ひめもさずき

[de，ω 刷・dich仰 ma]

arborescens (YENDO) YENDO きぶりもさずき

capillacea HARVEY けひめもさずき

nipponica (YENDO) YENDO うらもさずき

pumiUl LAMOUROUX 

radUJta YENDO ひおうぎ

rubens (LINNAEUS) LAMouROUX 

t四 elUl(KむTZING)GR聞 OW

ung凶 ta(YENDO) YENDO さきびろもさずき

yen仰 imensis(YENDO) YENDO 

Leptophytum AoEY， 1966 レプトフィツム属

UJeve (FOSLIE) AoEY ~ 、しも

[Lithothamnion laeve f. t岡山]

Lithophyllum PHILIPPI， 1837 ~ 、しごろも属

absimile FOSLIE et HOWE in FOSLIE ~ 、わのきび

acanthinum FOSLIE 

amplexifrons (HARVEY) HEYDRICH くさのかきもどき

市 balmeri(HEYDRICH) HEYDRICH ひらたいしも (43)

caribaeum (FOSLIE) FOSLIE 

f. boreale M品 AKI きたにせうみさびもどき

fasciculatum (LAMARCK) FOSLIE かのこもち

gru脚血m (FOSLIE) FOSLIE 

本 kotsc.わlanumUNGER みなみいしも (43)

* moluccense (FOSLIE) FOSLIE もるっかし、しも (43)

neoata旬開eMA品問 くぼみいしごろも

okamurae FOSLIE ひらL、ぼ

racemus (LAMARCK) FOSLIE 

sa刷即'eFOSLIE さもあL、しごろも

shio即 eFOSLIE みさきいしごろも

tortuosum (ESPER) FOSLIE はちのすL、し

yendoi (FOSLIE) FOSLIE うみさび

yessoense FOSLIE えぞいしごろも

Li也o出amnionHEYDRICH， 1897 nom.∞ns. いしも属

[fre.初出かいふおこし]

lenormandii (ARESCHOUG) FOSLIE あっけしいしも

membranaceum (ESPER) FOSLIE 

nitidum FOSLIE 

notatum FOSLIE 

obtectulum (FOSLIE) FOSLIE あっけしおこし

pacificum (FOSLIE) FOSLIE あっけしいぼいし

siamense FOSLIE 

simula町 (FOSLIE)FOSLIE in WEBER VAN BOSSE et FOSLIE 

かわらいしも

sonゐriHAUCK いぼおこし

spissum FOSLIE 

vescum FOSLIE ひらおこし

Marginisporum (YENDO) GANESAN， 1968 へりとりか

にのて属

ab抑制 (YENDO)JOHANSEN et CHIf王ARAin J OHANSEN 

ふさかにのて

[Amphiroa aberrans] 

町田~ISSI:脚 (YENDO) GANESAN へりとりかにのて

[Amphiroa cr郎防i間]

declinata (YENDO) GANESAN まがりかにのて

[Amphiroa declinata] 

Mastophora DECAISNE， 1842 いしのはな属

pacifica (HEYDRICH) FOSLIE こしかL、しも

[μLit.幼h坤ψ仰o阿rella附tゐob伽g町~SZ4ω'oilゐ伽s

附 e掴a(ρC. AG臥A阻 H吋)SET叩CH阻EL比L いしのはな

[macroω卵]

Me!obesia LAMOUROUX， 1812 さび属

μcifica MASAKI あばたもかさ

Mesophyllum LEMOINE， 1928 えだうちいしも属

nitidum (FOSLIE) AoEY 

Neogoniolithon SETCHELL et MASON， 1943 ~ 、しみのも

どき属

accretum (FOSLIE et HOWE) SETCf丑ELLet MASON りな

きいしも

(44) * fosliei (HEYDRICH) SETCHELL et MASON ふおずりーい

aculeグ倒m MASON in SETCHELL et MASON せといし しも (43)

も misakiense (FOSLIE) SETCHELL et MASON かさねいし

canariense F OSLIE かなりか、しも も

明白日rp止をumFOSLIE くさのかき [Goniol白'honmisakiense] 

erubescens FOSLIE pacificum (FOSLIE) SETCHELL et MASON すりばちいし

f. madagascarensis FOSLIE えだうちL、しも も

glaciale KJELLMAN [Goniolithon pac;仰閣]

int，冒mediumKJELLMAN Neopo!yporolithon AoEY et JOHANSEN， 1972 かさきの

japonicum FOSLIE みやベおこし こいしも属



292 YOSHIDA， T.， NAKAJIMA， Y. and NAKATA， Y. 

間 linatum(FOSLIE) ADEY et ]OHANSEN かさきのこい dispar (FOSLlE) WOELKERLlNG， CHAMBERLAIN et SILVA 

しも のりまきもどき

Paragoniolithon ADEY， TOWNSEND et BOYKINS， 1952パ[T enarea dispar] 

ラゴニオリトン属(作45勾 pu山stωulaωtωum(LAMOUROUX吟)NλGELlI 

本 c印on幻ltCUれω仰.u加，m
Pneophy計州lIu凶叩HロmKむT官ZING久， 1843 もかさ属 (μ46の *tesμseU必at似u即m(LEMOI悶NE吋)W o但EL凶KE回RLING，CHAMBERLAIN et 

confervicola (KUTZING) CHAMBERLAIN ひめもかさ SILVA うずまきしろふち (49)

[Fosliella minutula] tumidulum (FOSLlE) WOELKERLING， CHAMBERLAIN et 

lejolisii (ROSANOFF) CHAMBERLAIN しろもかさ SILVA のりまき

[Fosliella勿・.olisii] [Dermatolithon tumidulum] 

sargassi (FOSLIE) CHAMBERLAIN もくごろも [Lithophyllum tumidulum] 

[Heteroderma sa管制i] 刀nareatumidulum] 

zostericolum (FOSLlE) FUJITA もかさ Yamadaea SEGAWA， 1955 さびもどき属

[Fosliella zosteri印 la] melobesioides SEGAWA さびもどき

[Heteroderma zostericola] 

Porolithon (FOSLIE) FOSLlE， 1909 あなあきいしも属 Dumontiaceae BORY， 1828 りゅうもんそう科 (50)

boergesenii (FOSLlE) LEMOINE in BORGESEN せとL、ぼい Constantinea POSTELS et RUPRECHT， 1840 おきつばら

し 属

colliculosum MASAKI とげし、ぼ

onkodes (HEYDRICH) FOSLIE あなあきいしも

orbiculatum MASAKI おにはすいしも

rosa-marina (GMELlN) POSTELS et RUPRECHT おきつば

ら

subulifera SETCHELL おおばおきつばら

Pseudolithophyllum LEMOINE， 1913 シュードリトフィ Dudresnaya CROUAN frat.， 1835 nom. cons. ひびろう

ノレム属 ど属

dec伊iens(FOSLIE) STENECK et PAINE うみさびもどき japonica OKAMURA ひびろうど

[Hj伽 lithondecψiens] minima OKAMURA ひめひびろうど (51)

neqfarlowii (SETCHELL et MASON) ADEY こぶいしごろ Dumontia LAMOUROUX， 1813 りゅうもんそう属

も contorta (GMELIN) RUPRECHTりゅうもんそう

Serraticardia (YENDO) SILVA， 1957 おおしころ属 [月liformis]

maxima (YENDO) SILVA おおしころ [incrassata] 

[Cheilosporum maximum] simplex COTTON へらりゅうもん

Uoculator maxim出 GibsmithiaDOTY， 1963 えっきひびろうど属

Spongites KUTZING， 1841 こぶいしも属 (47) 初出aiiensisDOTY えっきひびろうど (52)

reinboldii (WEBER VAN BOSSE et FOSLIE) PENROSE et Hyalosiphonia OKAMURA， 1909 、そうめもどき属

WOELKERLlNG こぶいしも caeψ白osaOKAMURA 、そうめもどき

[1今drolithonreinboldii] Masudaphycus LINDSTROM， 1988 にせかれきぐさ属

Sporolithon HEYDRICH， 1897 スポロリトン属 (53) 

schmidtii (FOSLlE) GORDON， MASAKI et AKIOKA irregularis (YAMADA) LINDSTROM にせかれきぐさ

Titanoderma NAGELI， 1858 のりまき属 (48) [Farlowia irr，問gularis]

canescens (FOSLIE) WOELKERLING， CHAMBERLAIN et Neodi!sea TOKIDA， 1943 あかば属

SILVA そうはん crispata MASUDA ちぢれあかば

[Dermatolithon canescens] longissima (MASUDA) LINDSTROM ながあかば

[Lithophyllum can百cens] [integra var. longissima] 

corallinae (CROUAN frat.) WOELKERLING， CHAMBERLAIN 

et SILVA ひめごろも

[刀llareacorallinae] 

tenゆιYAMADA et MlKAMI in MlKAMI まるばあかば
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Pikea HARVEY， 1853 みちがえそう属

californica HARVEY みちがえそう

!TI帥?

口悶lC日印ur叩U叩atω迎 No∞DAin No∞DA et K也IT叫AM附 I げじげじむカかミでで、

のり

Endocladiaceae G. AGARDH) KYLIN， 1928 ふのり科 jubata Y ENDO 

(54) kaiJuc凹む YENDO かL、ふのり

GloiopeltisJ. AGARDH， 1842 ふのり属 * kurogii KAWAGUCHI まるばふだらく (133)

印 mplanala(HARVEY) YAMADA はなふのり lalissima OKAMU貼

jurcata (POSTELS et RUPRECHT) J. AGARDH ふくろふ livida (HARVEY) YAMADA ひらむかで

のり (55) nipponica Y ENDO 

tcnax (TURNER) DECAISNE まふのり okamurae Y AMADA きょうのひも

Gloiosiphoniaceae SCHMITZ， 1892 、とふのり科

Gloeophycus 1. K. LEE et S. A. Yoo， 1979 おとひめも

ずく属

koreanum 1. K. LEE et S. A. Yoo おとひめもずく

Gloiosiphonia CARMICHAEL in BERKELEY， 1833 、とふ

のり属

capillaris (HUDSON) CARMICHAEL in BERKELEY ¥， 、とふ

のり

Schimmelmannia SCHOUSBOE ex KUTZING， 1849 ながお

ばね属

plumosa (SETCHELL) ABBOπ ながおばね

[Bの!lcsiaplumosa) 

Halymeniaceae BORY， 1828 むかでのり科

Carpopeltis SCHMITZ， 1889 ちゃぼきんとき属 (56)

a.lfnis (HARVEY) 0臥MU臥まつのり (57)

formosana OKAMURA 

maillardii (MONTAGNE et MILLARDET) CHIANG ちゃぼ

きんとき

[n;旨油]

prolijもra(HARIOT) KAWAGUCHI et MASUDA こめのり

[jlabcllata) 

CryptonemiaJ. AGARDH， 1842 かくれいと属

l田 urians(C. AGARDH)J. AGARDH ひろはのかくれい

と

semiprocumbcns TANAKA なんかL、かくれL、と

ycndoi WEBER VAN BOSSE うすばかくれL、と

Grateloupia C. AGARDH， 1822 むかでのり属

acuminata HOLMES おおむかでのり (58)

[Halymcnia acum仇ala)

carnosa YAMADA et SEGAWA in YAMADA にくむかで

divaricala OKAMURA かたのり

.filicina (LAMOUROUX) C. AGARDH むかでのり (59)

gelatinosa GRUNOW ex HOLMES 

[ lancifolia ) 

prolongata J. AGARDH ひろはのむかでのり

ゅaTSa(OKAMURA) CHIANG ひぢりめん

[Cyrtymeniaゆ'arsa)

[P，紗'llymeniasparsa) 

turulu叩 YAMADA つるつる

Halymenia C. AGARDH， 1817 ¥， 、そのはな属

dilatata ZANARDINI ふいりぐさ

durvillaei BORY 

var. formosa (HARVEY ex KUTZING) REINBOLD in 

REINECKE つづれぐさ

.flo開 sia(CLEMENTE) C. AGARDH 、そのはな。oe町 isYAGI ひょうたんぐさ

rotunda OKAMURA まるばぐさ

Kintokiocolax TANAKA et Y. NOZAWA， 1960 きんとき

やどり属 (61)

aggregato-cerantha TANAKA et Y. NOZAWA きんときや

どり

Pachymeniopsis YAMADA in KAWABATA， 1954 ふだら

く属 (62)

cll似たa(HOLMES) Y AMADA in KAWABATA たんぱのり

[Grateloψia elliptica) 

lanceolata (0臥MU貼)Y AMADA in KAWABATA ふだら

く

μ四>deslanceolata) 

Polyopes J. AGARDH， 1849 またぼう属

戸olyideoidesOKAMURA またぼう

PrionitisJ. AGARDH， 1851 nom. cons. きんとき属 (63)

angusta (HARVEY) OKAMURA きんとき

[Caψopeltむangusta)

articulata OKAMU貼ふしきんとき

[Caゆopeltisarticulala) 

cornea (0臥MURA)DAWSON つのむかで

[Caψopeltis cornea) 

cn・学的 (0砧 MU貼)KAWAGUCHI とさかまっ
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[Caφψeltis cris戸ata)

divaricata (OKAMURA) KAwAGUCHI ひとつまつ

[Caφopeltis divaricata) 

elata OKAMURA ながきんとき

[Carpopeltis okamurae) 

patens OKAMU臥ひらきんとき

ramosissima (0臥MURA)KAwAGUCHI すじむかでのり

[Grateloupia ra脚 'sissima)

schmitz阻 naOKAMURA おおばきんとき

[Cryptonemia schmitziana) 

Hildenbrandiaceae ROSENVINGE， 1917 ベにまだら

科 (64)

Hildbrandtia NARDO， 1834 ベにまだら属 (65)

rubra (SOMMERFELT) MENEGHINIベにまだら

[proto砂'pus)

[rosea) 

yessoensis Y ENDO えぞベにまだら

crassiuscula OKAMURA あつばかりめにあ

oligonema Y AMADA ひめっかさのり

omata (POSTELS et RUPRECHT)J. AGARDH きたつかさ

のり

perjorata J. AGARDH つかさあみ

renijormis (TURNER) J. AGARDH 

var. cuneata J. AGARDH えぞっかさのり

sagamiana Y AMADA おおつかさのり

sessilis OKAMURA えなしかりめにあ

stipitata OKAMURA えっきっかさのり

Peyssonneliaceae DENIZOT， 1968 いわのかわ科

[Squamariaceae J. AGARDH， 1851) 

Cruoriella CROUAN frat.， 1859 いわげしょう属

メssurataDAWSON さけめいわげしょう

[均Issonnel;印刷ritll

Peyssonnelia DECAISNE， 1841 t 、わのかわ属

caulijera OKAMURA えっきいわのかわ

conchicola PICCONE et GRUNOW in PICCONE ベにいわ

Kallymeniaceae W. R. TAYLOR， 1937 っかさのり のかわ

科

Callophyllis KUTZING， 1843 とさかもどき属 (66)

adhaerens Y AMADA くろとさかもどき

adnata OKAMURA ねざしのとさかもどき

crispata OKAMURA ひろはのときかもどき

cristata (C. AGA即日)KUTZING ゅうそら

[Euthora fruticulosa) 

hayamensis Y AMADA えつきのとさかもどき

japonica OKAMURA in DE TONI et OKAMURA ほそばの

とさかもどき

mageshi・'mensisT ANAKA なんかL、とさかもどき

okamurae SILVA きぬはだ

[ chilensis ] 

[rubra sensu YENDO) 

distenta (HARVEY) Y AMADA くだいわのかわ

ぬりiCROUAN frat. 

japonica (SEGAWA) YONESHIGUE かL、のかわ

[Cruoriopsis japonica) 

orientalis (WEBER VAN BOSSE) CORMACI et FURNARI あ

かぜいわのかわ

Tichocarpaceae (SCHMITZ et HAUPTFLEISCH) KYL凧

1928 かれきぐさ科

Tichocarpus RUPRECHT in MIDDENDORFF， 1851 かれき

ぐさ属

crinitus (GMELIN) RUPRECHT in MIDDENDORFF かれき

[firma) ぐさ

μ-1icrocoelia chilensisJ 

[Pugetia japonica) Insertae sedis位置不明

戸almataY AMADA やつでがたとさかもどき Ethelia (WEBER VAN BOSSE) WEBER VAN BOSSE， 1921 に

7砂nchocaゆaRUPRECHT in MIDDENDORFF ひめとさか くいわのかわ属

もどき biradiata (WEBER VAN BOSSE) WEBER VAN BOSSE にく

Cirrulicarpus TOKIDA et MASAKI， 1956 えぞとさか属 いわのかわ

gmelini (GRUNOW) TOKIDA et MASAKI えぞとさか

[Erythrophyllum gmelini) AHNFEL TIALES MAGGS et PUESHEL， 1989 さL、

Kallymenia J. AGARDH， 1842 っかさのり属 み目

callophylloides OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA はな

がたかりめにあ

Ahnfeltiaceae MAGGS et PUESHEL， 1989 さいみ科

Ahnfeltia E. M. FRIES， 1835 さいみ属
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concinna J. AGARDH きいみ

fastなiata(ENDLlCHEIl) MAKIJENKO ねつきいたにぐ

さ (67)

[plicata auct. japon.] 

Jurcellata OKAMUIlA ふささいみ

gracilis (Y A胤 DA)YAMADA et MI臥 MlinMI臥 MI ベ

さ

[ Besa gracilis] 

yama伽 (SEGAWA)MlKAMI はねさL、み

GIGARTINALES SCHMITZ in ENGLEIl， 1892 すぎ

のり目

Calosiphoniaceae KYLIN， 1932 ぬめりぐさ科

Calosiphonia CIlOUAN frat.， 1852 ぬめりぐさ属

間前町larisO. AGARDH) SCHMITZ ぬめりぐさ

Schmitzia SILVA， 1959 ほうのお属

jatonica (0恥 MUIlA)SILVA ほうのお

[Bertholdia jatonica] 

[Platoma jatonica] 

Caulac姐 thaceaeKUTZING， 1843 いそもつか科

[Rhabdoniaceae KYLIN， 1925] 

Catenella GIlEVILLE， 1830 nom. cons. いそもつか属

雌ゆitosa(WITHEIlING) IIlVINE in PAIlKE et DIXON い

そもつか

[otuntia] 

[repens] 

imtudica (MONTAG阻 )J.AGARDH 

nitae ZANARDINI 

Caulacanthus KUTZING， 1843 ~ 、そだんつう属

comtressus HAIlVEY (68) 

okamurae Y AMADA ~ 、そだんつう

Furcellariaceae GIlEVILLE， 1830 すすかけベに科

Halarachnion KUTZING， 1843 すすかけべに属

latissimum OKAMUIlA すすかけベに

μTVum YAM岨 A こばのすすかけべに

Neurocaulon ZANAIlDINI ex KUTZING， 1849 じんようの

り属

jatonicum SEGAWA じんようのり

Gigartinaceae BOIlY， 1828 すぎのり科

Chondrus STACKHOUSE， 1797 つのまた属

elat山 HOLMES ことじつのまた (69)

gigan蜘 SYENDO おおばつのまた (70)

[ocellatus f. gigant，即]

nittonicus YENDO まるばつのまた (71)

[cri.ψ即 auct.japon. とちゃか， やはずつのま

たl
ocellatus HOLMES つのまた (72)

tinnulat出 (HAIlVEY)0臥 MU貼ひらことじ (73)

verrucosus MlKAMI いぼつのまた

[ocellatus f. canaliculatus] 

[Oigartina mikamiz1 

yendoi YAMADA et MlKAMI in MlKAMI くろはぎんな

んそう(えぞつのまた)(74) 

[Iridaea laminarioides sensu 0臥 MUIlA]

[Iri・dot勿刷scomucotiae sensu TOKIDA] 

Gigartina STAC阻 OUSE，1809 すぎのり属

intermedia SUIlINGAIlかL、のり

teedii (ROTH) LAMOUROUX しきんのり

tenella HAIlVEY すぎのり

[Chond即 filijormis いとつのまたl

Rhodoglossum J. AGAIlDH， 1876 あかばぎんなんそう

属

ル隅isthoeri印 mMlKAMI 、ぼぎんなん (75)

jatonicum MlKAMI あかばぎんなんそう (76)

[0なartinajψonica]

[Iri伽 'atulchra sensu 0臥 MUIlA]

Gracilariaceae Nλ.GELI， 1847 nom. cons. おごのり

科 (77)

Ceratodictyon ZANARDINI， 1878 かL、めんそう属

stongiosum ZANARDINI かいめんそう

Congracilaria YAMAMOTO， 1986 コングラシラリア属

* babae YAMAMOTO (78) 
Gelidiopsis SCHMITZ， 1895 てんぐさもどき属

gracilis (KUTZING) VICKEIlS 

hach古io即 isY AMADA et SEGA WA はちじようてんぐさ

もどき

intricata (C. AGA即日)VICKERS もつれてんぐさもど

き

Fψ'ens (KUTZING) SCHMITZ てんぐさもどき

Gracilaria GIlEVILLE， 1830 nom. cons. おごのり属 (79)

a町制taZANARDINI ゆみがたおごのり

asiatica ZHANG et XIA おごのり (80)

[confervoides] 

[verrucosa] 

blodgettii HAIlVEY くびれおごのり

bursa-t副 toris(GMELIN) SILVA しらも
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[ compressa ] 

chordo. HOLMES つるしらも

[Gracila付'opsischordo.] 

coronopifolia J. AGARDH もさおごのり

cuneifolia (OKAMURA) LEE et KUROGI きぬかばのり

[Rhodymenia cuneifolia] 

edulis (GMELIN) SILVA かたおごのり

[lichenoides] 

eucheumoides HARVEY りゅうきゅうおごのり

gなasHARVEY おおおごのり

variabilis OKAMURA たちいばらのり

yamadae TANAKA ベにL、ばらのり

Hypneocolax BORGESEN， 1920 あねやかたのり属

stellaris B由RGESEN

f. orientalis WEBER VAN BOSSE あねやかたのり

Nemastomataceae SCHMITZ， 1892 nom. cons. prop. 

ひかげのいと科

[Gymnophlaeaceae KUTZING， 1843] 

Nemastoma J. AGARDH， 1842 or出 cons. うすぎぬ属

zn叫 叩ataOKAMURA みぞおごのり (83) 

punctata (OKAMURA) Y AMADA いつつぎぬ foliacea Y AMADA ひめうすぎぬ

[Rhoφmenia punctata] lancifolia OKAMURA うすぎぬ

salicomia (C. AGARDH) DAWSON ふしくれのり (81) Platoma SCHOUSBOE ex SCHMITZ， 1894 にくほうのお

[crassa たいわんおごのり，ときだふしくれの 属

り izunosimensisSEGAWA にくほうのお

[Corallopsis opuntia] 

ゅinulosa(0臥 MU鮎)CHANG et XIA 

f. srilankia CHANG et XIA むらさきかばのり

[puゆU間 C即]

textorii (SURINGAR) HARIOT かばのり

vermiculopめdla(OHMI) PAPENFUSS おごもどき

[Gr，叩 lariopsisvermiculophylla] 

vieillardii SILVA とげかばのり

[denticulata WEBER VAN BOSSE] 

Tylotus J. AGARDH， 1876 なみいわたけ属

lichenoides OKAMURA なみいわたけ

Hypneaceae J. AGARDH， 1851 、ばらのり科

Hypnea LAMOUROUX， 1813 t 、ばらのり属

cenomyce J. AGARDH おおこけいばら

cervicomis J. AGARDH かずのいばら

charoides LAMOUROUX t、ばらのり

[seticulosa] 

chordacea KUTZING 

f. simpliciuscula (OKAMU貼)TANAKA こひもL、ば

ら

ωmuta (KUTZING) J. AGARDH ほしがたいばらのり

eゆeriBORY ひめいばらのり

sagelliformis J. AGARDH すじいばらのり

japonica T ANAKA かぎいばらのり

[musciformis sensu OKAMU貼 l

pannosa J. AGARDH こけいばら

[nidulans むらさきこけいばらl

saidana HOLMES さL、だし、ばら (82)

Predaea G. DE TONI f.， 1936 ゆるぢぎぬ属

キbiゆoriferaKへJIMURA(84) 

japonica Y OSHIDA ゆるぢぎぬ

本 tokidaeKAJIMURA (84) 

SchizymeniaJ. AGARDH， 1851 ベにすなご属

duりi(CHAUVIN in DUBY) J. AGARDH ベにすなご

Titanophora (J. AGA即日)FELDMANN， 1942 ベにざらさ

属

μlmata hONO あまみのベにざらさ

weberae BORGESEN ベにざらさ

Tsengia K. C. FAN et Y. P. FAN， 1962 ひかげのいと属

nakamurae (YENDO) K. C. FAN et Y. P. FAN ひかげの

L 、と

[M抑制omanakamurae] 

Petrocelidaceae DENIZOT， 1968 t 、ぼのり科

Mastocarpus KUTZING， 1843 、ぼのり属

mamillosus (auct. japon.) 、かのあし

[G伊 rtinamamillosa auct・japon.]

pacificus (KJELLMAN) PERESTENKO 、ぼのり (85)

[Gzgartina ochotensis ほそいぼのり]

[Gzgartina pacifica] 

[Gな'artinaunalask即日

Phacelocarpaceae SEARLES， 1968 きじのお科

Phacelocarpus ENDLICHER et DIESING， 1845 nom. cons 

きじのお属

Ja.戸onicusOKAMURA きじのお
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Phyllophoraceae RABENHORST， 1863 おきつのり科

Gymnogongrus MARTIUS， 1833 おきつのり属 (86)

本 catenatusY ENDO ほそばのひらさいみ

divancatus HOLMES おおまたおきつのり

jlabelliformis HARVEY in PERRY おきつのり

[japonicus そええだなしおきつl

paradoxus SURlNGAR はりがね

Sarcodiaceae KYLIN， 1932 あつばのり科

SarcodiaJ. AGARDH， 1852 あっばのり属

ceylanica HARVEY ex KUTZING あっばのり

cuneifolia Y AMADA ひろはあっばのり

Trematocarpus KUTZING， 1843 みあなぐさ属

の琴別M 山 YENDO みあなぐさ (91) 

悼rcellat山 var.japonicus] Sebdeniaceae KYLIN， 1932 おかむらぐさ科

[Ahψltia戸aradoxa] Sebdenia O. AGARDH) BERTHOLD， 1884 おかむらぐさ

Stenogramma HARVEY in HOOKER et ARNOTT， 1840 は属

すじぐさ属 jlabellata O. AGARDH) PARKINSON ぬらくさ

仇terrupta(C. AGARDH) MONTAGNE はすじぐさ [agardhitl 

[Haiymenia agardhii] 

Plocamiaceae KUTZING， 1843 ゆかり科 向 muraeY馴 ADA おかむらぐさ

Plocamium LAMOUROUX， 1813 nom. cons. ゆかり属

lψtophyllum (auct. japon.) ほそゆかり (87)

ovicomis OKAMURA ひめゆかり

[oviforme] 

po今'f1ac伊ゐ (B由RGESEN)BALAKRISHNAN くろぬらくさ

[Ha~戸市冗ia poi;必cryla]

yamadae OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA ゃまだぐさ

recu叩 atumOKAMURA まきゆかり Solieriaceae J. AGARDH， 1876 みりん科

* serrulatum OKAMURA きざみゆかり (88) Eucheuma J. AGARDH， 1847 きりんさい属

telfairiae (HARVEY) HARVEY in KUTZING ゆかり (89) amakusaense OKAMURA あまくさきりんさL、

Polyidaceae KYLIN， 1956 ポリイデス科

Rhodopeltis HARVEY， 1863 さんごもどき属

borealis Y AMADA がらがらもどき

gracilis Y AMADA et T ANAKA in Y AMADA ほそばがらが

らもどき

liagoroides Y AMADA こなはだもどき

se化helliiY AMADA なんばんがらがらもどき

amoldii WEBER VAN BOSSE びゃくしんきりんさL、

[ cupressoi，仇 m]

denticulatum (BURMAN) COLLINS et HERVEY きりんさ

L 、

[ muricatum ] 

gelatinum (ESPER) J. AGARDH かためんきりんさい

拘 muraeYAM油 A おかむらきりんさい

serra O. AGARDH) J. AGARDH とげきりんさい

striatum SCHMITZ おおきりんさい

Rhizophyllidaceae SCHMITZ in ENGLER， 1892 なみ Meristotheca J. AGARDH， 1872 とさかのり属

のはな科 印刷aOKAMURA きくとさか

Contarinia ZANARDINI， 1843 しおぐさごろも属

okamurae SEGAWA しおぐさごろも

Portieria ZANARDINI， 1851 なみのはな属 (90)

homemannii (LYNGBYE) SILVA ほそばなみのはな

[Chondrococcus homeman叩]

japonica (HARVEY) SILVA なみのはな

[ Chondrococcus jψonicus] 

papt伽 a(MONTAGNE) J. AGARDH とさかのり

[japonica] 

SolieriaJ. AGARDH， 1842 みりん属 (92)

dichotoma Y OSHIDA ひらみりん

戸aci.fica(YAMADA) YOSHIDA みりん

[robusta auct. japon.] 

lenuis ZHANG et XIA in XIA et ZHANG ほそばみりん

[mollis auct. japon.] 

Rhodophyllidaceae SCHMITZ in ENGLER， 1892 あみ Turnerella SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1896 えぞな

はだ科

Rhodophyllis KUTZING， 1847 nom. cons あみはだ属

capillaris TOKIDA 、とあみはだ

めし属

mer/ensiana (POSTELS et RUPRECHT) SCHMITZ えぞな

めし
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Insertae sedis位置不明 recta NODA たちわつなぎそう

Wurdemannia HARVEY， 1853 ウノレデマニア属

miniata (DUBY) FELDMANN et HAMEL 

[setacea] 

PALMARIALES GUIRY et D. IRVINE， 1978 j;ごる

す目

Palmariaceae GUIRY， 1974 だるす科

Halosaccion KUTZING， 1843 ベにふくろのり属

メ円num(POSTELS et RUPRECHT) KUTZING かたべにふ

くろのり(くだふくろのり)

ramentaceum (LINNAEUS) J. AGARDH ほそベにふくろ

のり

yendoi 1. K. LEE ベにふくろのり

[saccatum auct. japon.] 

Palmaria STACKHOUSE， 1801 だるす属

間町gini寸前'sa1. K. LEE あつばだるす

palmata (LINNAEUS) O. KUNTZE だるす

[Rhoのmeniapalmata] 

Pseudorhododiscus MASUDA， 1976 ベにごろも属

nipponicus MASUDA ベにごろも

Rhodophysema BATTERS， 1900 ふちとりベに属

elegans (CROUAN frat. ex J. AGARDH) DIXON うすふ

ちとりベに

[Rhododermis elegans] 

georgii BATTERS ふちとりベに

[Rhodo命前isgeorgul 

odonthaliae MASUDA et M. OHTA ひめふちとりベに

Rhodophysemopsis MASUDA， 1976 ふちとりベにもど

き属

laminarIae MASUDA ふちとりベにもどき

RHODY恥1ENIALESSCHMITZ in ENGLER， 1892 

まさごしばり目

Champiaceae KUTZING， 1843 わつなぎそう科

[Lomentariaceae J. AGARDH， 1876] 

BinghamiaJ. AGARDH， 1894 かえるでぐさ属

ωlifornica J. AGARDH かえるでぐさ

[Binghamiella californica] 

Champia DESVEAUX， 1809 わつなぎそう属

bi.fida OKAMURA ひらわつなぎそう

echigoe町 isNODA えちごわつなぎそう

expansa YENDO うすばわつなぎそう

ja，戸onicaOKAMURA へらわつなぎそう

paruula (C. AGA即日)HARVEY わつなぎそう

Gastroclonium KUTZING， 1843 ¥， 、そまつ属

paci.ficum (DAWSON) CHANG et XIA いそまつ

[ovale sensu 0臥 MU貼]

[Coeloseira paci.fica] 
Lomentaria LYNGBYE， 1819 ふしつなぎ属

印刷ataHARVEY in PERRY ふしつなぎ

flaccida T ANAKA ふさふしつなぎ

hakodatensis YENDO こすじふしつなぎ

lubrica (YENDO) YAMADA ¥， 、とたおやぎそう

okamurae SEGAWA ひろはふしつなぎ

[orcad，加 is]

[rosea sensu 0臥 MU臥 l

pinnata SEGAWA ひめふしつなぎ

Rhodymeniaceae HARVEY， 1849 まさごしばり科

Botrγocladia O. AGARDH) KYLIN， 1931 nom. cons. は

なのえだ属

lepto戸odaO. AGARDH) KYLIN はなのえだ

skottsbergii (BORGESEN) LEVRING あつかわはなのえだ

[ kuckuckul 

ChrysymeniaJ. AGARDH， 1842 たおやぎそう属

grandis OKAMURA おおぬらぶくろ

okamurae YAMADA et SEGAWA はなさくら

[kairn伽 hiisensu OKAMU貼]

回目扶tii(HARVEY) Y AMADA たおやぎそう

Coelarthrum BORGESEN， 1910 ふくろつなぎ属

boergesenii WEBER VAN BOSSE すじこのり

[coactum] 

lomentarIae TANAKA et K. NOZAWA in TANAKA かたみ

のふくろつなぎ

muelleri (SONDER) B日RGESEN ふくろつなぎ

Coelothrix BORGESEN， 1920 にせいばらのり属

1m司gularis(HARVEY) BORGESEN にせいばらのり

Cryptarachne (HARVEY) KYLIN， 1931 ひらたおやぎ属

polyglandulosa (OKAMURA) SEGAWA ひらたおやぎ

[Chヮsymeniapolyglandulosa] 

Erythrocolon O. AGARDH) J. AGARDH， 1896 ひめふく

ろつなぎ属

podagrica J. AGARDH in GRUNOW ひめふくろつなぎ

Fauchea MONTAGNE et BORY in DURIEU， 1846 まだらぐ

さ属

fφtophylla SEGAWA とげなしまだら

rhizophylla TAYLOR ひめひしがたのり(はなびまだ

ら)
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stinulosa OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA とげまだ

ら

stiti，ω'a YAMADA et SEGAWA in YAMADA えつきまだ

ら

GloiodennaJ. AGARDH， 1851 ひしぶくろ属

抑制eO臥 MU貼ひめひしぶくろ

jatonicum OKAMURA ひしぶくろ

Halichrysis G. AGARDH) SCHMITZ， 1889 ちりぼたん属

jatonica SEGAWA ちりぼたん

micans (HAUPTFLEISCH in ENGLER et PRANTL) P. et H. 

HuVE うえばぐさ

[陥berellamica即]

Rhodymenia GREVILLE， 1830 nom. cons. まさごしば

り属

adnata OKAMURA かさねいつつぎぬ

印刷aOKAMURA et SEGAWA in SEGAWA はながさね

intricata (0臥 MU貼)0臥 MU貼まさごしばり

liniformis 0臥 MURA ほそだるす

tarva Y AMADA ひめだるす

tertusa (POSTE凶 etRup悶 CHT)J. AGARDH あなだる

す

trost:凶辺 TANAKA しんかいひめだるす

CERAMIALES OLTMANNS， 1904 " 、ぎす目

Cera皿 iaceaeDUMORTIER， 1822 いぎす科

AcrothamnionJ. AGARDH， 1892 りゅうのたま属

but，紛即 (COLLlNS)KYLIN ひめくじゃくのはねも

treissii (SONDER) WOLLANSTON りゅうのたま

[pulchellum くじゃくはねも]

μntithamn必n初 m・'nale)

Aglaothamnion FELDMANN・MAzOYER，1941 アグラオ

タムニオン属

抑制um(BORGESEN) FELDMANN・.MAZOYER

neglectum FELDMANN-MAZOVER 

oosumiense 1 TONO 

Al¥o凶 chiumNλ，GELI， 1862 きぬげぐさ属

furcel，加 umG. AGARDH) BιDOCK きぬげぐさ

[Mono，学ora帥 uis)

[Neomonostora furcellata 1 

t四回σ.AGARDH) N.λGELI けかざしぐさ

[Gr拶tsiatenuis) 

)lagii (OKAMURA) BALDOCK いときぬげ

[Monoψoray，昭司

Antithamnion NAGELI， 1847 ふたつがさね属

amamiense ITONO 

antillanum BORGESEN にせきぬいとぐさ

callocladus ITONO 

cristirhizo.戸'horumTOKIDA et INABA ふさねふたつがき

ね

4ψ'Ctum KVLlN きぬいとふたつがさね

[学arsum くしのはふたつがさね，きぬいとょっ

がさねl
echigoense NODA ごせいよつがさね

ゆ>tonicumY AMADA et INAGAKI ふたつがさね

* okiense KAJIMU貼 (93)

tercu庁間 DAWSON かたはのふたつがさね

tlumula (ELL吋 THURETin LE J OLlS 

secundum ITONO 

tanakae ITONO とげきぬいとぐさ

Antithamnionella LYLE， 1922 ほそがさね属

b出坤町'a(TOKIDA et INABA) CORMACI et FURNARI に

れつがさね

[Antithamnion b，副 iゅorum)

elegans (BERTHOLD) PRlCE etJoHN ひなふたつがさね

(94) 

[brevira問 sa)

[Antithamnion b間 ira脚 'sum)

ゆか'ograthidis(SCHIFFNER) WOLLASTON ほそがさね

(95) 

[miharae) 

[Antithamnion gardneri きぬいとがさねI
Balliella ITONO et TANAKA， 1973 パリエラ属

crouanioitles (ITONO) ITONO et T ANAKA 

[Antithamnion cro凶 nioitles)

subcorticata (ITONO) ITONO et T ANAKA なんかL、ベに

はねも

[Antithamnion subcorticatum) 

Callitharnnion LVNGBYE， 1819 きぬいとぐさ属

ag，加thamnioitlesITONO 

aticalis NODA たまきぬいとぐさ

callothyllidicola Y AM油 A きぬL、とく・さ

coりIT1Ibos肌 (SMITH)LVNGBYE 

ech伊田町eNODA えちごきぬいとぐさ

furcellariae J. AGARDH 

jatonicum NODA in NODA et KITAMI かまがたいとぐ

さ

minuti財閥 YAM油 A ひなのきぬL、とくーさ

nittoni，叫 mNODA in NODA et KITAMI たんしきぬL、

とぐさ

Campylaephora J. AGARDH， 1851 えごのり属
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crassa (0臥MURA)NAKAMURA ふといぎす (96)

[Ceramium crassum] 

hytnaeoides ]. AGARDH えごのり (97)

[Ceramium hytnaeoides] 

jatonica NODA ひめえごのり

Carpoblepharis KUTZING， 1843 nom. cons. カルポプレ

ファリス属

warburgii HEYDRICH おおばちりもみじ (98)

Centroceras KUTZING， 1841 ごのめぐ、さ属

aticulatum Y AMADA なんかいごのめぐさ

clavulatum (C. AG品 DH)MONTAGNE とげいぎす

distichum OKAMURA ごのめぐさ

jatonicum ITONO なんかし、とげいぎす

Ceramium ROTH， 1797 nom. cons いぎす属

aduncum NAKAMURA まきいぎす

ajjine SETCHELL et GARDNER 

amamiense ITONO 

bり，deniiGEPP あみくさ

ciliatum (ELL叫 DUCLUZEAU つのいぎす (99)

cimbricum H. PETERSEN in ROSENVINGE まつばらし、ぎ

す

codii (RICHARDS) MAZOYER とがりいぎす

[mucronatum SEGI] 

fastψ ra71山 umBoo et LEE ひめいぎす

[fastigiatum HARVEY] 

flaccidum (HARVEY ex KUTZING) ARDISSONE はし、L、ぎ

す (100)

[兵mbriatum ふさっきいぎすl

[gracillimum] 

[taylorii] 

howei WEBER VAN BOSSE なんせL、L、ぎす

本 itonoiARDRE (101) 

[Centroceras minimum sensu hONO] 

jatonicum OKAMURA はねいぎす

kondoi YENDO ~ 、ぎす

[rubrum sensu YENDO] 

minutulum NODA et KONNO in NODA ひめはねいぎす

nakamurae DAWSON つくしL、ぎす

す

tenu山 imum(ROTH) ]. AGARDH きぬいといぎす

Corynospora]. AGARDH， 1851 はL、きぬげ属

senωta (SEGAWA) YOSHIDA はし、きぬげ

[Neo，附 10ゆorasericata] 

Crouania]. AGARDH， 1842 ょっのさで属

attenuata (C. AGARDH)]. AGARDH ょっのさで

divaricata OKAMURA もさょっのさで

mageshimensis ITONO 

minutissima Y AMADA ひめょっのさで

Dasyphila SONDER， 1845 おきしのぶ属

仲間的idesYENDO おきしのぶ

Delesseriopsis 0臥M U貼， 1931 うすむらさき属

elegans OKAMURA うすむらさき

Euptilota (KUTZING) KUTZING， 1849 いそしのぶ属

articulata (J. AGARDH) SCHMITZ 、そしのぶ

Gattya HARVEY， 1855 ガッティア属

obtusa ITONO 

Gordoniella ITONO， 1977 ょなくにくすだま属

yonakuni，即日 (YAMADA et T ANA臥)ITONO ょなくにく

すだま

[Stermothamnion yonakunie町 e]

Gri伍tsiaC. AGARDH， 1817 かざしぐさ属

coacta OKAMU臥わたげかざしぐさ

corallinoides (LINNAEUS) TREVISAN こつぶかざしぐさ

[coralli間]

heteroclada YAMADA et HASEGAWA in HASEGAWA おく

のかざしぐさ

jatonica 0恥 M U貼かざしぐさ

okiensis KAjIMURA おきかさ.しぐさ

rhizoidぬNODA ねだしかざしぐさ

rhizothora GRUNOW ex WEBER VAN BOSSE 

subcylindrica 0臥MU貼 きぬいとかざしぐさ

tomoてyamadaeOKAMURA おおかざしぐさ

ven山 taYAMADA たまかざしぐさ

Gymnothamnion J. AGARDH， 1892 べにはねぐさ属

el，唱gans(SCHOUSBOE ex C. AGARDH)]. AGARDH ぺに

はねぐさ

[eq山 setoidesNA臥 MURA] [Plu脚内taramosa] 

taniculatum 0臥MU貼はりL、ぎす Haloplegma MONTAGNE， 1842 ベにごうし属

trocumbens SETCHELL et GARDNER dUterreyi MONTAGNE ベにごうし

sertens SETCHELL et GARDNER Herpochondria FALKENBERG in ENGLER et PRANTL， 1897 

。mpodialeDAWSON さで、がたいぎす にくさえだ属

tenem・'mum(MARTENS) OKAMURA けいぎす corallinae (MARTENS) FALKENBERG in ENGLER et PRANTL 

tenuicorticatum KONNO in KONNO et NODA すかしいぎ にくさえだ
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[Micro巾 diacorall初出]

dentata (OKAMURA) ITONO こすじさえだ

[M icrocladia dentata] 

elegans (OKAMU臥)ITONO さえだ

[M icrocladia el.唱gans]

pygmaea ITONO 

Lejolisea BORNET， 1859 レジョリシア属

paci.fica ITONO 

Neoptilota KYLIN， 1956 かたわベにひば属

asplenioides (ESPER) K YLIN かたわベにひば

[Ptilota即:plenioides]

Platythamnion]. AGARDH， 1892 ょっがさね属

hωor円mηt叫d必z

i仇n官termediu叩肌mη2τT、OK悶IDA ひめよつばぐさ

PolyspoTa lToNO 

yezo即 eINAGAKI よつがさね(ょっばぐさ)

[Ant幼 amnionplumula sensu 0臥 MU臥 l

Pleonosporium NλGELI， 1862 nom. cons. くすだま属

(102) 

caribaeum (B日RGESEN)NORRIS なんかいくだこぎぬ

[励。thamnioncar必aeum]

dichotomum NODA ひめくすだま

e仇lon昭:gatumNODA ほそえだくすだま

japoni，化ic臼umITONO 

[Compsothamniella japonica] 

kobayashii OKAMURA くすだま

mageshimense (ITONO) NORRIS 

[Compsothamniella mageshi・mensis]

mazeense NODA まぜくすだま

戸olymorphumITONO もつれくすだま

[Mesothamnionpo加。ψhum]

戸山illumY AMADA ちやほ.くすだま

sega即'aeYOSHIDA はねくすだま

[pinnatum OKAMURA et SEGAWA in SEGAWA] 

tohyamanum TOKIDA et INABA とうやまくすだま

uenustissimum (MONTAGNE) DE TONI こばんくすだま

yagii (YAMADA) NORRIS くだこぎぬ

[Mesothamnion yagI!l 
Plumariella OKAMURA， 1930 t 、としのぶ属

* minima KAJIMURA (103) 

yoshika山 出 OKAMURA t 、としのぶ

Psilothallia SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1897 ベにひ

ば属

dentata (OKAMURA) KYLIN ベにひば

[Ptilota dentata] 

Ptilocladia SONDER， 1845 プティログラディア属

japonica ITONO 

Ptilota C. AGARDH， 1817 nom. cons. くしベにひば属

(104) 

.filicina ]. AGARDH くしべにひば

[califomica sensu OKAMU貼かしわばベにひば]

[pectinata auct. japon.] 

[serrata auct. japon.] 

* phacelocaゆoidesA. ZINOVA こばのくしべにひば

[pectinata f. litoralis auct. japon.] 

Ptilothamnion THURET in LE ]OLIS， 1863 t 、とひびだ

ま属

cladophoTae (Y AMADA et T ANA臥)G. FELDMANN 、と

ひびだま

[めermothamnioncladophoTae] 

P叩 llum(OKAMU貼 etSEGAWA in SEGAWA) ITONO 

1・Spermothamnion仰 illum]

Reinboldiella DE TONI， 1895 ちりもみじ属

片lamentosaITONO 

Tobusta ITONO 

schmIlzia叩 (REINBOLD)DE TONI ちりもみじ

[Caゆoblepharisschmitziana] 

Rhodocallis KUTZING， 1847 べにひばだまし属

elega町KUTZING べにひばだまし

Scagelia WOLLASTON， 1972 からふとょっがさね属

pylaisaei (MONTAGNE) WYNNE からふとよつがさね

(105) 

[corallina] 

[Ant白hamnioncoralli:間]

Seirospora HARVEY， 1846 べにいそぶどう属

orientalis KRA町ベにL、そぶどう (106)

[oc，日dぬωlissensu lToNO] 

Spermothamnion ARESCHOUG， 1847 ひびだま属

echigoensis NODA えちごひびだま

endop紗ticaOKAMURA かくれひびだま

Spyridia HARVEY in HOOKER， 1833 うぶげぐさ属

aculeata (C. AGARDH ex DECAISNE) KUTZING とげうぶ

げぐさ

elongaωOKAMU貼ながうぶげぐさ

.filamentosa (WULFEN) HARVEY うぶげぐさ

tenuis NODA ほそうぶげぐさ

Tanakaella ITONO， 1977 タナカエラ属

japonica ITONO 

Tiffaniella DoTY et MENEZ， 1960 ティファニエラ属

apiculata ITONO 
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codicola (YAMADA et TANAKA) DoTY et MENEZ みるひ

びだま

[めermothamnioncodicola] 

Sりehiroi(OKAMU臥)KANEKO すえひろひびだま

[Sperm川 amnionsuyehirozl 

tamamiru (SEGAWA) GORDON たまみるひびだま

[Spermothamnion tamamiru] 

Tokidaea YOSHIDA， 1974 べにはねも属

corticata (TOKIDA) YOSHIDA べにはねも

[Antithamnion corticatum] 

Wrangelia C. AGARDH， 1828 らんげりあ属

minor NODA in NODA et KITAMI ひならんげりあ

penicillata (C. AGARDH) C. AGARDH おおらんげりあ

のり属

jlabellatum Y AMADA やれうすばのり

o/camurae NODA in NODA et KITAMI とがりうすばの

り

polyneurum OKAMURA すじうすばのり

venulosum (ZANA即 INI)KYLIN かぎうすばのり (109)

[ uncinatum] 

yendoi Y AMADA はし、うすばのり

ApoglossumJ. AGARDH， 1898 ひだとりぎぬ属

minimum Y AMADA ひだとりぎぬ

AsterocolaxJ. et G. FELDMANN， 1951 アステロコラッ

クス属

denticulata (TOKIDA) J. et G. FELDMANN ぼりこりね

tagoi (OI¥.AMURA) KAMURA et SEGAWA in SEGAWA たご [Po~抑てyne denticulata] 

のり Branchioglossum KYLIN， 1924 ひげむらさき属

ta咋 anaHARVEY (107) 

tayloriana TSENG らんげりあ

[argus sensu YENDO] 

[japonica] 

tenuis NODA ほそいとらんげりあ

Dasyaceae KUTZING， 1843 だじあ科

Dasya C. AGARDH， 1824 nom. cons. だじあ属

collabens HOOKER et HARVEY 

。dindricaNODA つつがただじあ

echigoensis NODA えちごだじあ

elongata NODA ながみだじあ

minor NODA in NODA et KITAMI ひめだじあ

scoparia HARVEY ex J. AGARDH もさだじあ

sessilis Y AMADA えなしだじあ

villosa HARVEY けぶかだじあ

ciliatum OKAMURA ひげむらさき

nanum INAGAKI ひめむらさき

CaloglossaJ. AGARDH， 1876 あやぎぬ属

adnata (ZANARDINI) DE TONI ひろはあやぎぬ

bomb.のlensむBORGESEN

lφげ仰向・i(MONTAGNE) J. AGARDH あやぎぬ (110)

og，邸側araensisOKAMURA ほそあやぎぬ

Congregatocarpus MlKAMI， 1971 このはのり属

pιi.fi山 (YAMADA)MIKAMI このはのり

[Laingia paci.fica] 
Cottoniella BORGESEN， 1919 とげこのはのり属

* amamiensis lToNO とげこのはのり (111)

Cryptopleura KUTZING， 1843 nom. cons. かくれすじ

属

hayamensis Y AMADA ほそばのかくれすじ

membranacea Y AMADA かくれすじ

Dictyurus BORY in BELANGER et BORY， 1834 あみごろ Delesseria LAMOUROUX， 1813 nom. cons ぬめはのり

も属 属

PU7世urascensBORY あみごろも serrulata HARVEY ぬめはのり

Heterosiphonia MONTAGNE， 1842 nom目 cons. しまだじ [violacea] 

あ属 Erythroglossum J. AGARDH， 1898 ひめうすべに属

japonica YENDO いそはぎ (108) minimum OKAMURA ひめうすべに

pulchra (OKAMURA) FALKENBERG しまだじあ p帥 加tumOKAMURA たちうすべに

Rhodoptilum O. AGARDH) KYLIN， 1956 だじもどき属 Hymenena GREVILLE， 1830 うすばのりもどき属

plumosum (HARVEY et BAILEY) KYLIN だじもどき tenuis Y AMADA うすばのりもどき

Sympodothamnion lTONO， 1977 なんかいさえだ属 Hypoglossum KUTZING， 1843 べにはのり属 (112)

fφtψhyllum (TANAKA) lTONO なんかいさえだ barbatum OKAMURA ひげべにはのり

Delesseriaceae BORY， 1828 このはのり科

Acrosorium ZANARDINI ex KUTZING， 1869 はいうすば

gemi:叩 tumOKAMURA べにはのり

minimum Y AMADA ひめべにはのり

nippo町umYAMADA ほそながべにはのり
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sagamianum Y AMADA すじべにはのり

serratifolium OKAMURA のこぎりばべにはのり

Kurogia YOSHIDA， 1979 ¥， 、かだこのは属

じぎぬ属

japonica (YAMADA) fv1:IKAMI はすじぎぬ

[Nienbu守iajaponica ) 

pu帥 raYOSHIDA ¥，、かだこのは Schizoseris KYLIN， 1924 ベにやはず属

Marionella WAGNER， 1954 はぶたえのり属 minima KANEKO et MASAKI えぞひめベにやはず

schmitziana (DE TONI et OKAMURA) YOSHIDA はぶた subdichotoma (SEGAWA) Y AMADA ひめベにやはず

えのり Sorella HOLLENBERG， 1943 うすべに属

[Hemin四 raschmitziana 1 
Martensia HERING， 1841 nom. cons. あやにしき属

d四 ticulataHARVEY あやにしき

jlabelliformis HARVEY ex J. AGARDH えつきあやにし

き

Membranoptera STACKHOUSE， 1809 ほそべにやばねぐ

さ属

* spinulosa (RUPRECHT) KUNTZE ひめベにやばねぐさ

(113) 

Myriogramme (J. AGARDH) KYLIN， 1924 すじぎぬ属

ciliata Y AMADA ねだしすじぎぬ

polyneura OKAMURA すじぎぬ

variegata Y AMADA ふいりぎぬ

Neoholmesia MlKAMI， 1972 すずしろのり属

ja，戸onica(OKAMURA) MIKAMI すずしろのり

[HolmesiajψonicaJ 

Neohypophyllum WYNNE， 1983 ながこのはのり属

mz雌叫がi(RUPRECHT) WYNNE ながこのはのり

[均Ipophyllummid，伽 doて向

Nitophyllum GREVILIム 1830nom. cons. うすばのり

属

stellato-corticatum OKAMURA ほしがたうすばのり

yezo即 e(Y AMADA et TOKIDA in Y AM油 A)MIKAMI あ

っばすじぎぬ

[Hideophyllum yezoenseJ 

[Myriogramme yezoe，吋
Phycodrys KUTZING， 1843 かしわばこのはのり属

J伽伽・ata(DE LA PYLAIE exJ. AGA阻 H)KYLIN かしわ

ばこのはのり

radicosa (OKAMU貼)Y AMADA et INAGAKI in Y AMADA 

ひめこのはのり

rubens (LINNAEUS) BA TTERS かしわばこのはもどき

Platysiphonia BORGESEN， 1931 ひげうすば属

cleve/andii (F ARLOW) P APENFUSS ひげうすば

* parva SILVA et CLEARY なんかいひげうすば (114)

Pollexfenia HARVEY， 1844 ぐんばいこのは属

勺:aponicaY OSHIDA et MlKAMI ぐんばL、このは (115)

Polyneura (J. AGA即 H)KYLIN， 1924 nom. cons. はす

pulchra (YAMADA) YOSHIDA et MlKAMI くしのはうす

べに

[ Erythroglossum戸ulch叩 mJ
ゆens(0臥 MU貼)HOLLENBERG うすべに

[Eヮthroglossum r，ψensJ 

TaeniomaJ. AGARDH， 1863 ひめづた属

nanum (KUTZING) PAPENFUSS なんかいひめずた

(116) 

[問問問mJ
P仲間lIum(J. AGA即日)J.AGARDH ひめづた

Tokidadendron WYNNE， 1970 らいのすけこのは属

kurilensis (RUPRECHT) PERESTENKO らし、のすけこの

は (117)

[bullataJ 

[Pseudophycodrys rainoskeiJ 

Vanvoorstia HARVEY， 1854 からごろも属

四日ineaHARVEY ex J. AGARDH からごろも

[ゆectabilissensu 0臥 MU臥]

Yamadaphycus MlKAMI， 1973 このはのりもどき属

(118) 

carnosus MlKAMI このはのりもどき

[Okamurina carnosaJ 

Zellera MARTENS， 1866 べにはうちわ属

* ta四 lIinaMARTENS べにはうちわ (119)

Rhodomelaceae J. E. ARESCHOUG， 1847 ふじまっ

も科

Acanthophora LAMOUROUX， 1813 とげのり属

aokii OKAMURA ひめとげのり

m山 coides(LINNAEUS) BORY ことげのり

spicifera (VAHL) BORGESEN とげのり

[oTientalisJ 

Acrocystis ZANARDINI， 1872 つくしほうずき属

nana ZANARDINI つくしほうずき

Amansia LAMOUROUX， 1809 きくひおどし属 (120)

glomerata C. AGARDH きくひおどし

m山 tiiSEGAWA うすばひおどし

Ardissonula G. DE TONI f.， 1936 ひょくそう属



304 YOSHIDA， T.， NAKAJIMA， Y. and NAKATA， Y. 

regularis (OKAMURA) G. DE  TONI f. ひょくそう

[Isoptera regularis] 

Benzaitenia YENDO， 1913 ぺんてんも属

yenoshimensis YENDO ぺんてんも

Bostrγchia MONTAGNE in RAMON DE LA SAGRA， 1842 

nom. cons. こけもどき属

binderi・HARVEY ひがしこけもどき

ルぜ'elliferaPOST ふさこけもどき

hamana-tokidae POST にせたにこけもどき

moritziana (SONDER in KUTZING) J. AGARDH えだねこ

けもどき

* pinnataJ. TANAKA et CHIHARA はねこけもどき (121)

[calliptera sensu ITONO やえやまこけもどきl

radicans (MONTAGNE) MONTAGNE in KUTZING ひめこ

けもどき

simplicius，印 laHARVEY exJ. AGARDH たにこけもどき

[andozl 

[仰向 f.sim〆"z;山cula]

tenella (LAMOUROUX) J. AGARDH こけもどき

Chondria C. AGARDH， 1817 nom. cons. ゃなぎのり属

(122) 

arm仰 (KUT捌 G)0臥MU臥はなやなぎ

C間 'sicaulisHARVEY ゆな

dasyphylla (WOODWARD) C. AGARDH ゃなぎのり

expansa OKAMURA もさやなぎ

zonaricola (OKAMU臥)T. et M.  YOSHIDA しのぶぐさ

[Heゆopteroszonaricola] 

Enantiocladia FALKENBERG in ENGLER et PRANTL， 1897 

あいそめぐさ属

。kamuraeYAMADA あL、そめぐさ

Enelittosiphonia SEGI， 1949 まきいとぐさ属

hakodat，削 is(YENDO) SEGI まきいとぐさ

[Polysiphonia hakodat，側お]

Exophyllum WEBER VAN BOSSE， 1910 あっばこうもり

のり属

wentii WEBER VAN BOSSE あっばこうもりのり

He中osiphoniaNλGELI， 1846 ひめごけ属

caespitosa TSENG ~ 、わひめどけ

fissi，伽 toides(HOLMES) 0臥MURA ひめごけ

insidiosa (GREVILLE) FALKENBERG かぎひめごけ

μ rca SETCHELL くものすひめどけ (123)

[tenella auct. j apon.] 

[terminalis ] 

subdisticha OKAMURA くろひめごけ

J anczewskia SOLMS・LAUBACH，1877 そぞまくら属

morimotoi TOKIDA もりもとそぞまくら

[tokidae] 

Laurencia LAMOUROUX， 1813 nom. cons. そぞ属

brongniartii J. AGARDH そぞのはな

[grevilleana] 

int，帥 'xtaSILVA もつれゆな capituliformis Y AMADA まるそぞ

[間的icata0臥 MURA] * carolinensis SAITO (124) 
lancifolio. OKAMURA ささばゃなぎのり cartilaginea Y AMADA かたそそ'

mageshimensis TANAKA et K. NOZAWA in TANAKA しん ceylanica J. AGARDH せいろんそぞ

かL、ゅな composita Y AMADA きくそぞ

minutula N ODA ひめやなぎのり filiformis (C. AGARDH) MONTAGNE なんてんそぞ

μ砂rhizaCOLLlNS et HERVEY [heteroclada] 

坤ensBORGESEN ひめゃなぎのり hamata YAMADA かぎそぞ

り叫)luensisYAMADA ベにゃなぎのり int開 lediaY AMADA くろそぞ

stolon抑'aOKAMURA つるやなぎのり intricata LAMOUROUX もつれそぞ

tenuissima (GOODENOUGH et WOODWARD) C. AGARDH majuscula (HARVEY) LUCAS あかそぞ

ほそゃなぎのり [obt山 avar・叫.出向la]

Dasyclonium J. AGARDH， 1894 くしのは属 mariannensis YAMADA ふくれそぞ

jlaccidum (HARVEY) KYLlN くしのは nid:がcaJ.AGARDH みなみぞぞ

[Euzoniella jlaccida] n抑onicaYAM岨 A うらそぞ

ocellatum (YENDO) SCAGEL くしのはもどき [glandul伽 sensuY雌油斗

[E:回oniellaocellata] obtusa (HUDSON) LAMOUROUX まぎれそぞ

Digenea C. AGARDH， 1822 まくり属 okamurae Y AMADA みつでそぞ (125)

simpl，四 (WULPEN)C. AGARDI歪 まくり [j・'aponica おもてそぞl
Ditria HOLLENBERG， 1967 しのぶぐさ属 papillosa (C. AGA即日)GREVILLE ばぴらそぞ

Rin
四角形
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tinnata Y AMADA はねそぞ

surculi並'eraTSENG ~ 、わかがり

* trotica Y AMADA なんかし、そぞ (124)

undulata Y AMADA こぶそぞ

抑制伯 YAMADA ひめそぞ

yamadana HOWE しまそぞ

[amabilis) 

yendoi Y AMADA きたそぞ

Lenormandiopsis P APEN町民 1967 すじなしぐさ属

lorenzii (WEBER VAN BOSSE) PAPENFUSS すじなしぐさ

μneuria lorenzi'l 

Leveillea DECAISNE， 1839 じゃばらのり属

jungermannioides (MARTENS et HERlNG) HARVEY じゃ

ぱらのり

Lophodadia SCHMITZ， 1893 よれみぐさ属

Jψ'onica Y AMADA よれみぐさ

lal，伽 andii(MONTAGNE) SCHMITZ 

minil制 ITONO なんかし、よれみぐさ

Lophosiphonia FALKENBERG in ENGLER et PRANTL， 1897 

は~、L 、とぐさ属

hayashii SEGAWA はL、L、とぐさ

Melanamansia NORRls， 1988 ひおどしぐさ属 (120)

jatonica (HOLMES) NORRIS ひおどしぐさ

[Amansia jatonica) 

S印刷'lata(TANA臥)NORRls すじなしひおどし

[A制 nsiascaltellata) 

Murrayella SCHMITZ， 1893 ながみぐさ属

tericlados (C. AG，組DH)SCHMITZ ながみぐさ

[sq制作'osa)

Neorhodomela MASUDA， 1982 ふじまつも属

仰 leata(PERESTENKO) MASUDA ふじまつも

[Rhodomela la巾 auct.japon.) 

munita (PE阻 STENKO)MASUDA ~ 、とふじまっ

[Rhodo即 'lasu析LScaauct. japon.) 

oregona (DoTY) MASUDA あっけしふじまつも

Neurymenia J. AGARDH， 1863 いそばしょう属

fraxinifolia (MERTENS ex TURNER) J. AGARDH 、そば

しょう

nl，初ica町 TANAKA et 1 TONO くろいそばしょう

OdonthaIia LYNGBYE， 1819 nom. cons. のこぎりひば

属

annae PERESTENKO ありゅうしゃんのこぎりひば

[aleutica auct. japon.] 

corymbifera (GMEL叫 GREVILLE はけさきのこぎりひ

I! 

ka即'abataeMASUDA しこたんのこぎりひば

macrocaゆaMASUDA おおのこぎりひば

ya脚ぬeMASUDA あっけしのこぎりひば

[kamt町'haticaauct. japon.) 

Placophora J. AGARDH， 1863 はいこざね属

binden. O. AGARDH)J. AGARDH はし、こざね

jatonica T ANAKA かばL、ろはL、うすば

Polysiphonia GREVILLE， 1823 nom. cons. ~ 、とぐさ属

(126) 

abscissa HOOKER et HARVEY さんぼう L、とぐさ

bicornis OHTA 

brodi悶 ei(DILL附 N)SPRENGEL おおL、とぐさ

crassa OKAMURA ふといとぐさ

cystothyllicola NODA ひふみL、とぐさ

de，同 mbensSEGI りぼんいとぐさ

echigoensis N ODA えちごいとぐさ

elongata (HUDSON) SPRENGEL 

f. sch山 belerii(FOSL叫 ROSENVINGE

ferulacea SUHR ex J. AGARDH ぼういとぐさ

fragilis SURlNGAR くろいとぐさ

Iforcitata sensu SEGI) 
harlandii HARVEY たいわんいとぐさ

jatonica HARVEY きぶりいとぐさ (127)

[akke出削b あっけしいとぐさ]

[gratelouteoides えちごひめいとぐさl
[nittonica にっぽんL、とぐさ]

[novae-angliae sensu SEGI ながつぼL、とぐさl

[stinosa sensu SEGI とげいとぐさ]

latiovali・'sNODA うすむらさきいとぐさ

mo"oωii HARVEY もろL、とぐさ

[senti，四 losasensu SEGI) 

notoensis SEGI のとし、とぐさ

ohmaensis OH・I・A おおまいとぐさ

to"ecta SEGI ながL、とぐさ

richardsonii HOOKER もつれいとぐさ

sadoensis NODA さどL、とぐさ

savatieri HARlOT ひめいとぐさ

[aggregata) 

sent，・'culosaHARVEY しょうじょうけのり (128)

[u町eolataauct. japon.) 

sireto，伽 sisY AMADA in Y AMADA et T ANAKA きたL、と

ぐさ

sthaerocaゆaB回RGESEN ひないとぐさ

[pulvinata sensu SEGI) 

tatino，印ゆaSURINGAR けL、とぐさ
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teraゐmariensisNODA えちごひめし、とぐさ

tokidIJe SEGI うすいとぐさ

to棺'atensisHARVEY位 KUTZING ベにぼっす

upolensis (GRUNOW) HOLLENBERG 

yendoi SEGI えんどういとぐさ (129)

[codiicola sensu SEGI ばらいとぐさl
[obsoleta ほそいとぐさ]

[scopulorum sensu SEGI おわりいとぐさl
[subtilissima sensu SEGI きぬこまちl

yonakuniensis SEGI ょなくにL、とぐさ

Pterosiphonia FALKENBERG in ENGLER et PRANTL， 1897 

はねぐさ属

arctica a. AGARDH) SETClHELL et GARDNER いなぼぐ

さ

bipinnata (POSTELS et RUPRECHT) FALKENBERG いとや

なぎ

jlbrillosa 0臥 MURA けはねぐさ

pennata (C. AGARDH) FALKENBERG はねぐさ

RhodolaぬneWYNNE， 1970 ロドラタネ属

* radicosa lTONO (130) 

Rhodomela C. AGARDH， 1822 nom. cons. せいようふ

じまつも属

lycopodioides (LINNAEUS) C. AGARDH 

f. tenuissima (RUPRECHT)均ELLMAN みやびふじ

まつも

sacluJlinensis MASUDA からふとふじまつも

[macr前 'fJnthasensu TOKIDA] 

teres (PERESTENKO) MASUDA ほそばふじまつも

[gracilis Y AMADA et NA臥 MU臥]

Spirocladia BORGESEN， 1935 ひげよれみぐさ属

loocOOoensis (YENDO) YOSHIDA ひげよれみぐさ (131)

[W~凶tiella loocOOo即おらいちえらl
Stictosiphonia HOOKER et HARVEY， 1847 スチタトシフ

ォニア属 (132)

hookeri (HARVEY) HARVEY in HOOKER はまなこけも

どき

[Bostrychia dichotoma] 

[Bost明倫 mixta]

kelanensis (GRUNOW田 POST)KING et PuτTOCK ふた

またこけもどき

[Bosゆ抑止伽 開お]

ta伊伽お (POST)KING et PUTTOCK 

[Bostrych阻 tangate削 is]

Symphyocladia FALKENBERG in ENGLER et PRANTL， 1897 

こぎねも属

latiuscula (HARVEY) YAMADA いそむらさき

[gracilis] 

linearis (OKAMURA) FALKENBERG ほそこざねも

marchantioides (HARVEY in Hoo阻 R) FALKENBERG in 

ENGLER et PRANTL こざねも

pennata OKAMU貼ひめこざね

Tolypiocladia SCHMITZ in ENGLER et PRANTL， 1897 ¥， 、

とくずぐさ属

glomerulata (C. AGA即日)SCHMITZ in ENGLER et PRANTL 

いとくずぐさ

[伊Ro.ωISC.揃'cherag.仲.10仰W脚 n叩d加仰d仰叫'a] l 
Vidalia LAMOURouX ex J. AGARDH， 1863 nom. cons. 

かえりなみ属

。bt叩'loba(MERTENS ex C. AG岨 DH)J.AGAR聞かえ

りなみ

紅藻に関するノート

( 1) Aster町 .tis属は Chroo.伽砂加属の異名とされてし、

るので，命名上で検討する必要がある。 NODA

(1975)によりf.simplexが記載されている。

( 2) DREW (1956)は命名上司ylonemaの属名が正しL、

とした。

(3 ) チノりそ科の日本産種については原・加藤・千

原 (1985)の報告による。

(4) 異名は HEEREBOUT(1968)による。

( 5) P. bulbop.町フタロタサ，P.加 aタサは分布が北千

島に限られるので除外した。

(6) f. crassaアッパベニタサ， f. ellipticaマルパベニタ

サ， f. lanceolal'tJ ナガパベェタサが区別される

(KAW.油 ATA1941， NAGAI 1941)。

(7) 有性生殖をしない ιsanrikuensisニセコスジノリ

が岩手県から知られている(黒木 1961)。

( 8 ) f. lanceolata ナガパアナアマノリが区別された

(TANA臥 1952)。
( 9) f. latifolia ヒロハマルパアマノりが区別された

(TANA臥 1952)。

(10) f. 1ge1lmaniiとvar.tamatsuensisオオパアサタサノ

リが知られている(岡村 1936，三浦 1971，1972)。

(11 ) f. coreanaと f.間 側 側sisナラワスサピノりが知

られている(岡村 1936，三浦 1971，1972)。

(12) 科名は即lOdocho目aceaeのほうが早く発表され

た。従来のものを使用しておく。この科にいくつの

属を認めるか意見の分かれるところである。

(13) Acrochaetium， Rhodochortonについては Audo削inella

への組合せが行われていないものもあり，命名上，
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分類学上の問題点があるので，そのままとした。

(14) KAJIMURA (1987b)が隠岐から報告した。

(15) Auduinellaの綴りが BORYによって発表された

が，習慣的に用いられている Audouinellaの綴りが保

留された。

(16) LEE (1980)が北海道から報告した。

(17) YAM油 'A(1944)。

(18) 独立の目 Bonnemaisonialesとする意見もある。

(19) 四分胞子体は Fallanb句切悶ifouznosaである。

(20) 四分胞子体は Trailliellaint成仰である。

(21) 日本産の種はオーストラリアのものと生活史の

様式が異なり，この名が用いられる。

(22) Delisea属と異なるという BONIN and HAWKS 

(1988)の意見に従う。

(23) YOSHlZAKI (1987)により沖縄県から記載された。

(24) 日本産のガラガラ属に多数の種が記録されてい

る。これらはもっと少数の種に纏められるであろう。

PAPENFUSS et al. (1982)などによれば

G 間 rginata=cla噌'era，ventricosa， 岬問~ula

G. oblongata = cylindrica， fastigiata， pilifera 

G. rugosa=似 ul.伊.a，el，咋 'ata，glabriuscula 

とすべきであるという。生活史の研究を含めて今後

の研究に待つ。

(25) 異名は ITONO(1985)による。

(26) 異名は lTONO(1977)による。

(27) KAJIMURA (1988)により隠岐から記載された。

(28) Pseudogloiophloea属を認めない HUISMAN(1985)の

意見に従う。

(29) ヨーロッパではこの種は N.helminthoidesと同種

とされている。

(30) SEGI (1957)が報告した G.comeum v訂 .pulchellum 

リュウキュウプトは命名上の問題があるのでここで

は収録しなかった。

(31) マタサの学名について SANTELICES(1988)， NOR-

RIS (1990)により疑問が出された。横浜で採集され

た標本に基づく G.elegansの名前を採用するのが妥

当であろう。種内分類群については検討を要する。

(32) AKATSUKA (1986)は Onikusa属を記載した。この

属の独立性に疑問が持たれている (SANTELICES，

1988)。

(33) var. conchicolaケスジハイテングサ， f. foliaceaヒ

ロハハイテ γグサが区別された(岡村 1936)。

(34) NORRIS (1987)により Bec，加.ellaは Ptilophoraに含

められた。

(35) 松本・吉田 (1990)により根室から報告された。

(36) 目のレベルで CoralIinalesとすべきであるとい

う意見がある (SILVAandJoHANSEN， 1986)。

(37) SRIMANOBHAS (1987)が南日本産として報告した。

(38) SRIMANOBHAS and MASAKI (1987)が鹿児島県から

記載した。

(39) 宮田ほか (1990)は Alatocladiaをこの属の亜属と

した。

(40) この属の種については SRIMANOBHASet al. (1990) 

による。

(41) BABA et al. (1988)によれば，C. coゆsaは Corallina

X (=squamata auct. japon.)の夏型であるから， ミヤ

ヒパの学名はこのようになるであろう。

(42)ι.filiformis， f. inte脚 dia，f. soro巾が区別されてい

る(岡村 1936)。異名については BABAet al. (1988) 

tこよる。

(43) BABA (1987)により南日本から報告された。

(44) Lithothamnium PHILIPPI に対して Lithothamnion

HEYDRICHが保留された。

(45) 馬場・正置 (1985)が南西諸島から報告した。

(46) CHAMBERLAIN (1983)の意見に従い Pneophyllumの

名前を用いる。

(47) WOELKERLING (1985)の意見に従う。

(48) WOELKERLING et al. (1985)の意見による。しかし

CAMPBELL and WOELKERLING (1990) によれば

T伽叩dermaは Litho灼 Uumの異名であるという。命

名の上からも検討を要する。

(49) 馬場・秋岡・正置 (1990)による。

(50) 吉崎・千原 (1974)により Acrosy胡P砂'tonsp.が日

本に産することが報告された。

(51) Thuretellopsisjaponica SEGAWA et ICHIKIミスミヒピ

ロウドは多分この種の異名であろう。

(52) 糸野 (1971)が報告したエツキヒビロウドは

KRAFT (1986a)によりこの種であるとされた。

(53) LINDSTROM (1988)により生活史の違いなどから

独立の属とされた。

(54) Endocladia yasudoe YENDO (岡村 1936)については

実体が明かでない。

(55) f. coliformis， f. intricataが区別された(岡村 1936)。

(56) キントキが Prioni・'tis属に移された (KAWAGUCHI

1989)ので属の名をちゃぼきんとき属とする。

(57)ι minutaが区別された(岡村 1936)。

(58) KAWAGUCHI (1987)の意見による。

(59) f. lomentari・a，v釘 .po"aceaウツロムカデが区別さ

れている(岡村 1936)。

(60) f. .flabeluztaが区別された(岡村 1936)。



308 YOSHIDA， T.， NAKAJIMA， Y. and NAKATA， Y. 

(61) KAWAGUCHI and YOSHIDA (1986)によりこの科に

所属することが示された。

(62) アカハダ Pac，砂meniacarnosa sensu YENDO は

KAWAGUCHI (1987)によればタンパノリと区別でき

ない。

(63) キントキがこの属のものとされたので，属の名

をキントキ属とする。種については KAWAGUCHI

(1989)による。

(64) 目のレベルで Hildenbrandialesとする意見があ

る(PUESCHEL姐 dCOLE 1982)。

(65) 綴りにいくつかの異なったものがある。ここに

用いたものが正しい。科名と属名の綴りが違うので

注意を要する。

(66) YENDO (1915)が報じた C.lacini仰は標本からみ

て少なくとも 2種を混合しているので，ここには収

録しなかった。

(67) 学名は MAGGS，McLACHLAN and SAUNDERS (1989) 

の意見による。基物から遊離して生活しているイタ

ユグサA.tobuchi・ensisは生態型とする考えを取り入れ

Tこ。

(68) 琉球から記載(岡村 1936)されてから記録がな

く，実体不明である。

(69) f. latus ヒロハノコトジが区別された(岡村

1936)。

(70) f. .flabellatus ウチワツノマタが区別された

(MIKAMI 1965)。

(71) これまで Chondruscristω と呼ばれていた種には

この学名を用いるべきであるとの結論が出された

(BRODlE， GUlRY and MASUDA 1990)。

(72) f. aequalisヤセツノマタ， f. cri妙。idesトチャカダ

マシ， f.μ叩即ヒメツノマタが記載された (MU{AMI

1965)。

(73) f. annatusトゲツノマタ， f. ciliat叫 f..flabellatusウ

チワヒラコトジ， f. 10，ぜicornisハサミヒラコトジが

記載された (MI臥 MI1965， TOKIDA 1954)。

(74) f.メmbriatusフサツノマタ， f. subdicholoTl叩エダツ

ノマタが区別された (MIKAMI1965)。

(75) f. oblongo-ovatum トカチギンナンが区別された

(MI臥 MI1965)。

(76) f. diverg即エダウチギンナンが区別された

(MI臥 MI1965)。

(77) FREDERlCQ and HOMMERSAND (1989) は

Gracilarialesを提唱した。

(78) Y AMAMOTO (1986)によりフシクレノリの寄生藻

として沖之永良部島から記載された。

(79) シンカイカパノリ GracilaTUIsublittoralis Y AMADA et 

SEGAWA， nomen nudum (高嶺・山田 1950)について

は取扱を検討中。

(80) 大西洋の G.vmucosaは太平洋には分布しないと

いうことが認められるようになった。アジアのもの

については張・夏 (1985)の意見に従っておく。

(81) 異名については XIA(1986)による。

(82) f. gr，邸 Hおコサイダイバラが区別されている

(TANA臥 1941)。

(83) 元の綴り Nemostomaに対して慣用の Nemastoma

の綴りが保留された。

(84) KAJIMU貼 (1987a)により隠岐島から記載された。

(85) 四分胞子体は Petrocelis属とされていたものであ

る。

(86) オキツノリ属の日本産の種については MASUDA

(1987)が再検討を行った。

(87) 学名については検討中である。

(88) TANAKA and ITONO (1972)により沖縄県から報告

された。

(89) f. uncinatumが区別された(岡村 1936)。

(90) ナミノハナ属の学名として Portieraを用いるの

が正しいと SILVA，MENEZ阻 dMOE(1987)が論じた。

(91) var. elongata ホソミアナグサが区別された

(TANA臥 1960)。
(92) アジアに産する種類は南半球のS. rob凶'ta，ε
mollis とは異なることが明かとなり，それぞれ

YOSHIDA (1989)， XIA and ZHANG (1984)により変更さ

れた。

(93) KAJIMURA (1987)が隠岐島から記載した。

(94) 異名は CORMACIand FURNARI (1988)による。

(95) 異名は LINDSTROMand GABRlELSON (1989)による。

(96) f. a山 'lralis，f. borealis， f. cy明 osa，f. elongataが区別さ

れている (ITONO1972， NAKAMURA 1950)。

(97) f. ha制 taが区別される (NA臥 MU貼 1950)。

(98) Reinboldiella属に移されるものであろう。

(99) var. robωtumが区別されている (I叩 NO1977a)。

(100) 異名は WOMERSLEY(1978)による。

(101) ITONO (1977a)が与論島から Centroc，計百 minutum

として報告したものは ARDRE(1987)により YAMADA

(1944a)の種と異なり，新種として記載された。

(102) NORRIS (1985)はMesothamnionBORGESENとCom-

tsothamniella ITONOを Pleono.ゆoriumの異名とした。

(103) K伊 MURA(1986)により隠岐島から記載された。

(104) この属の日本産の積については MASUDA and 

SASAKI (1990)が研究した。
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(105) 異名については WVNNE(1985)による。

(106) lTONO (1971) が奄美大島から報告した種は

KRAπ(1988)によれば大西洋のものと異なる。

(107) 記載(岡村 1936)以後採集記録がなく，実体不

明である。

(108) f. nipponica， f. pacijicaが区別される(岡村 1936)。

(109) 異名については WVNNE(1989)による。

(110) var. hookeriササパアヤギヌが区別された(田中

1989)。

(111) lTONO (1972)が奄美大島から記載した。

(112) H. tortileヨレベニハノリ (NODA1970)について

は今後の検討に待つ。

(113) 松本・吉田 (1989)が根室から記録した。

(114) lTONO (1972a)が南西諸島から記録した。

(115) YOSHIDA and MlRAMI (1990)が相模湾から記載

した。

(116) 異名についてはlTONO(1972)による。

(117) 異名は PERESTENKO(1983)による。

(118) Okamurina ZINOVAの名前が早く発表されたが，

命名規約上問題があり，使用できないので，

Yamadap砂'cU$が正しい名前である。

(119) lTONO (1986)により沖縄県から記録された。

(120) No闘 S(1988)はAmansia属からMelanamansia属

を分離した。属の和名もそれに従って変更した。

(121) TANAKA and CHIHARA (1984a)により沖縄県か

ら記載された。異名は田中 (1989)による。

(122) C. atropuψurea?とされているものについては C.

delゆiensとの関係を調べる必要がある。

(123) 異名は HOLLENBERG(1968)に従った。

(124) 大葉・有賀 (1982)が石垣島から報告した。

(125) 異名は斉藤 (1989)による。

(126) イトグサ属は大きい属で，ここに挙げたもの

のほか P.伺町ellata，P. elongella， P. Jlabellulata， P. stimp-

sonii， P. violacea， P. yokoske，即日などの記録がある(岡

村 1936)。これらについて今後の研究に待つ。

(127) 異名については KUDO阻 dMASUDA (1986)と工

藤 (1989)による。

(128) 学名については工藤 (1989)による。

(129) 異名については工藤 (1989)に従った。

(130) lTONo (1985)が石垣島から記議した。

(131) ライチエラの所属を変更したのにともなって

和名も変えた (YOSHIDA，1989a). 

(132) KING 皿 d PUTTOCK (1989) の意見に従って

Bostワ'chia属から分離した。

(133) KAWAGUCHI (1990)が関東から西の太平洋岸，

瀬戸内海，九州西岸の材料に基いて記載した。これ

までHaiymeniopsisdilatataと仮称されていたものであ

る。
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INDEX TO GENERA 

(細均一時名synonymeして 記 さ れ吋またはノート問さ…聞す属
名 … ッ ク ーものは…として何ら…もの…ノート欄だ吋さ)
れているものである。

点寸地・ 名

A Bertholdia， 295 Chondrus， 295， 308 
Acanthopeltis， 289 Besa， 295 Chorda， 282 
Acanthophora， 303 Binghamia， 298 Chordaria， 278， 282 
Acetabularia， 273 Bingluzmiella， 298 Choreonema， 290 
Acinetospora， 276 Blastophysa， 274 Chroodactylon， 286， 306 
Acrochaetium， 287， 306 Blidingia， 271 Chrysymenia， 298 
Acrocystis， 303 Boergesenia， 272 Cirrulicarpus， 294 
Acrosorium， 302 Bolbocoleon， 270 Cladophora， 272， 276 
Acrosymphyton， 307 Bonnemaisonia， 288 Cladophoropsis， 272 
Acrothamnion， 299 Boodlea， 272 Cladosiphon， 278 
Acrothrix， 278 Boodleopsis， 274 Clanidote， 283 
Actinotrichia， 288 Bornetella， 273 Clathromorphum， 290 
Aeodes， 293 Bossiella， 290 Coccophora， 283 
Agarum， 282 Bostrychia， 304， 306， 309 Codiolum， 270， 276 
Aglaothamnion，299 Botryocladia， 298 Codium， 274 
Ahnfeltia， 294， 297， 308 Botrytella， 277， 285 Coelarthrum， 298 
Akkesiphycus， 280 Branchioglossum， 302 Coeloseira， 298 
AI釘 ia，281 Bryopsis， 273， 276 Coelothrix， 298 
Alatocladia， 290， 307 Coilodesme， 280 
Amansia， 303， 305， 309 C Colacodictyon， 286 
Amphiroa， 290， 291 Calliarthron， 290 Colaconema， 286， 287， 288 
AnadyQmene， 271 Callithamnion， 299 Collinsiella， 269， 275 
Analipus， 278 Callophyllis， 294 Collinsiellopsis， 269， 275 
Aneuria， 305 Caloglossa， 302 Colpomenia， 280 
Anotrichium， 299 Calosiphonia， 295 Compsonema， 279 
Antithamnion， 299， 301， 302 Campylaephora， 299 Compso伽 mniella，301， 308 
Antithamnionella， 299 Capsosiphon， 270 Congracilaria， 295 
Apoglossum， 302 Carpoblepharis， 300， 301 Congregatocarpus， 302 
Ardissonula， 303 Carpomitra， 281 Const回 tinea，292 
Arthrothamnus， 282 Carpopeltis， 293， 294 Contarinia， 297 
Ascocyclus， 279 Catenella， 295 Corallina， 290， 307 
Asparagopsis， 288 Caulacanthus， 295 Corallopsis， 296 
Asperococcus， 280 Caulerpa， 273， 276 Corynospora， 300 
Asterocolax， 302 Centroceras， 300， 308 Cost釘 ia，282
Asterocytis， 286， 306 Ceramium， 300 Cottoniella， 302 
Audouinella， 287， 306， 307 Ceratodictyon， 295 Crou阻 ia，300
Auduinella， 307 Chaetomorpha， 271， 276 Cruoriella， 294 
Avrainvillea， 274 Chamaedoris， 272 Cruoriopsis， 294 

Champia， 298 Cryptarachne， 298 
B Cluzntra叩弘 287 Cryptonemia， 293， 294 

Bachelotia， 276 Cheilosporum， 290， 292 Cryptopleura， 302 
Balliella， 299 Chlanidophora， 283 Cutleria， 281 
Bangia， 286 Chlorochytrium， 270， 275 Cylindrocaゆ肌 279
B姐 giopsis，286 Chlorodesmis， 274 Cymathaere， 282 
Bの!lesi弘 293 Chnoospora， 280 Cymopolia， 273 
Bec，品官.ella，290， 307 Chondria， 304， 309 。I1'tymenia，293 
Benzaitenia， 304 Chondrococcus， 297 匂油.phyllum，283 
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Cystoseira， 283 Hapterophycus， 278 
F Hecatonema， 279， 285 

D Fa/，加tbngia，307 Hedophyllum， 282 
Dasya， 302 Far/owia， 292 Helminthocladia， 289 
Dasyclonium， 304 Fauchea， 298 Hemineura， 303 
Dasyphila， 300 Feldmannia， 277 Herpochondria， 300 
Delamarea， 280 Fosliella， 290， 292 Hertotteros， 304 
Delesseria， 302 Fucus， 283 Herposiphonia， 304 
Delesseriopsis， 300 Heterochordaria， 278 
Delisea， 288， 307 G Hetero，伽1M， 292

Derbesia， 275 GaIaxaura， 288， 307 HeteroraIfsia， 278 
Dnmato/ithon， 292 Ganonema， 289 Heterosaundersella， 278 

Dermonema， 288 Gastroclonium， 298 Heterosiphonia， 302 

Desmarestia， 281 Gattya， 300 Hideop.砂Uum，303 

Dictyopteris， 282 Gelidiella， 290 Hildbr副 ldtia，294 

Dictyosiphon， 280 Gelidiocolax， 290 Hincksia， 277， 285 

Dictyosphaeria， 273 Gelidiopsis， 295 Hizikia， 284 

Dictyota， 283， 285 Gelidium， 289， 290， 307 Ho/n悶 ia，303 

Dictyurus， 302 Gettella， 275 Homoeostrichus， 283 

Digenea， 304 Gibsmithia， 292 Hormophysa， 283 

Dilophus， 283， 286 G酔rdia，277， 285 HyaIosiphonia， 292 

Dilsea， 292 Gigartina， 295， 296 Hydroclathrus， 280 

Diplura， 278 Gloeophycus， 293 均伽lithon，292 

Distromium， 283 Gloioderma， 299 Hymenena， 302 

Ditria， 304 Gloiopeltis， 293 Hypnea， 296 

Dudresnaya， 292 Gloiothloea， 289 Hypneocolax， 296 

Dumontia， 292 Gloiosiphonia， 293 Hypoglossum， 302， 309 

白陥， 278 均!tot.砂'Ilum，303 

E Gomontia， 270 

Ecklonia， 282 Goniolithon， 290， 291 I 

Eckloniopsis， 282 Goniotrichum， 286 llea， 280， 285 

Ectocarpus， 276， 277 Gonodia， 285 Internoretia， 270 

Eisenia， 282 Gononema， 277 lridaea， 295 

Elachista， 278 Gordoniella， 300 lri.ゐ仰ω，295

Enantiocladia， 304 Gracilaria， 295， 308 Ishige， 279 

Endarachne， 280 Graci/ariotsis， 296 Isottera， 304 

Endoclad，白， 307 Grateloupia， 293， 294 

Endoplura， 278 Gri血tsia，299， 300 J 

Enelittosiphonia， 304 Gymnogongrus， 297 Janczewskia， 304 

Enteromorpha， 271， 275 匂棚oso即， 283 Jania， 291 

Entocladia， 270 Gymnothamnion， 300 Jocu/ator， 292 

Erythrocladia， 286 
Ery也rocolon，298 H E 

Erythroglossum， 302 HaIarachnion， 295 KaIlymenia， 294 

Eて，throthyllum，294 HaIichrysis， 299 Kintokiocolax， 293 

Erythrotrichia， 286 HaIi∞ryne，273 Kjellmania， 281 

Ethelia， 294 Halicysti・:r， 276 同ellmaniella，282 

Eucheuma， 297 HaIimeda， 275 Kornman凶a，270， 275 

Eudesme， 278 Haliseris， 285 Kurogia， 303 

Euptilota， 300 HaIoplegma， 300 め!linia，288 

Euthora， 294 HaIopteris， 281 
E回開ie/Ia， 304 HaIosaccion， 298 L 

Exophyllum， 304 HaIothrix， 279 Lai司gia，302 
Ezo，290 HaIymenia， 293， 297 Laminaria， 282， 285 

Ha抑 eniopsis，309 Laminariocolax， 277 
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Laurencia， 304 
Leachiella， 290 
Leathesia， 279 
Lejolisea， 301 
Lenormandiopsis， 305 
Leptonematella， 279 
Leptophytum， 291 

Letterstedtia， 271 
Leveillea， 305 

Liagora， 288， 289 
Liagorophila， 288 

Liagoropsis， 289 
Lithophyllum， 291， 292， 307 
Lithopo開lla，291 
Lithothamnion， 291， 308 
Lithothamnium， 307 
Litosiphon， 280 
Lobophora， 283 

Lomentaria， 298 

Lophocladia， 305 
Lophosiphonia， 305 

M 

Marginisporum， 291 

Marionella， 303 
Martensia， 303 
Mastocarpus， 296 
Mastophora， 291 
Masudaphycus， 292 

Melanamansia， 305， 309 
Melanosiphon， 280 
Melobesia， 291 

Membranoptera， 303 
Meristotheca， 297 
Mesophyllum， 291 
Mesospora， 278 
Mesothamnion， 301， 308 
Microcladia， 301 

Microcoelia， 294 

Microdictyon， 271 

Microspongium， 279 
Mono.ゆora，299 

Monostroma， 270， 271 
恥1urrayella，305 
Myagropsis， 283 
Myelophycus， 280 
Myriactula， 279， 285 
Myriocladi久 278

Myriogloea， 278 

Myriogramme， 303 
恥1yrionema，279， 285 

N 

Nemacystus， 279 
Nemalion， 288， 289， 307 
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Nemastoma， 296， 308 
Nemostoma， 308 
Neodilsea， 292 
Neogoniolithon， 291 

Neoholmesia， 303 

Neohypophyllum， 303 
Neomeris， 273 
Neomonospora， 299， 300 

Neopolyporolithon， 291 

Neoptilota， 301 
Neorhodomela， 305 
Nereia， 281 
Neurocarpus， 285 
Neurocaulon， 295 

Neurymenia， 305 

Nienburgia， 303 
Nitophyllum， 303 

O 

Odonthalia， 305 
Okamurina， 303， 309 

Onikusa， 289， 307 

p 

Pachydictyon， 283 
Pachym叩a，308 
Pachymeniopsis， 293 
Padina， 283， 285 
Palmaria， 298 
Palmophyllum， 270， 275 
Papenfussiella， 278 
Paragoniolithon， 292 

Patenocarpus， 288 

Pedobesia， 275 
Pelvetia， 284 

Percursaria， 271 
Petalonia， 280， 285 
Petrocelis， 308 
Petrospongium， 279 

Peyssonnelia， 294 

Phacelocarpus， 296 

Phycodrys， 303 

Phyllymenia， 293 
Pikea， 293 
Pilayella， 277 
Placophora， 305 
Platoma， 295， 296 
Platysiphonia， 303 

Platythamnion， 301 
Pleonosporium， 301， 308 
Pleuropterum， 282 
Plocamium， 297 

Plumaria， 300 

Plumariella， 301 
Pneophyllum， 292， 307 

Pocockiella， 283 

Pogotrichum， 280 

Pollexfenia， 303 
Polycoryne， 302 

Polyneura， 303 

Polyopes， 293 
Polyp砂'sa，276 
Polysiphonia， 304， 305， 309 
Polytretus， 277 
Porolithon， 292 

Porphyra， 286， 306 
Porphyropsis， 286 

Portieria， 297， 308 
Prasiola， 270 

Predaea， 296 
Prionitis， 293 

Protectocarpus， 279 

Protomonostroma， 270 

Pseudobryopsis， 273， 276 
Pseudochlorodesmis， 275 
Pseudochorda， 282 
Pseudogloi・'ophloea，307 
Pseudolithoderma， 277 
Pseudolithophyllum， 292 

PseudoPhyco均's，303 

Pseudorhododiscus， 298 

Pseudulvella， 275 
Psilothallia， 301 

Pterocladia， 290 

Pterosiphonia， 306 

Ptilocladia， 301 
Ptilonia， 288 
Ptilophora， 290， 307 
Ptilota， 301 
Ptilothamnion， 301 

Pugetia， 294 

Punctaria， 280 

R 

Ralfsia， 278 

Reinboldiella， 301， 308 
Rhipilia， 275 
Rhipiliopsis， 275 

Rhizoclonium， 272 
Rhodella， 286 
Rhodocallis， 301 

Rhodochorton， 287， 288， 306 
Rhodochortonopsis， 288 

Rhododermis， 298 

Rhodoglossum， 295 
Rhodolachne， 306 

Rhodomela， 305， 306 

Rhodopeltis， 297 
Rhodophyllis， 297 
Rhodophysema， 298 
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Rhodophysemopsis， 298 Sporochnus， 281 Tydemania， 275 
Rhodoptilum， 302 Sporolithon， 292 Tylotus， 296 
Rhodosorus， 286 Spyridia， 301 
Rhodospora， 286 Stenogramma， 297 U 
RhQdymenia， 296， 298， 299 Stictosiphonia， 306 Udotea， 275 
R出 chera，306 Stilophora， 279 Ulothrix， 270 
Rosenvingea， 280 Streblonema， 277 Ulva， 271， 275 

St坤tothyllotsis，285 Ulvaria， 271 
s Striaria， 281 Ulvella， 270， 275 

Sarcodia， 297 Struvea， 272 Undaria， 282 
Sargassum， 284， 285， 286 Stschapovia， 280 Urospora， 271， 276 
Saundersella， 278 Stylonema， 286， 306 
Sauvageaugloia， 278 Stypopodium， 283 v 
Scagelia， 301 Symphyocladia， 306 Va1onia， 272， 273 
Schimmelmannia， 293 Sympodothamnion， 302 Va1oniopsis， 271 
Schizoseris， 303 Syringoderma， 282 Vanvoorstia， 303 
Schizymenia， 296 Ventricaria， 273 
Schmitzia， 295 T Vida1ia， 306 

Scinaia， 289 Taenioma， 303 

Scytosiphon， 280 Tanakaella， 301 w 
Sebdenia， 297 Tenarea， 292 Mゐberella，299 

Seirospora， 301 Thu開tellopsis，307 Willeella， 271， 272， 276 

Serraticardia， 292 Tichocarpus， 294 Wrangelia， 302 

Siphonocladus， 272 Tiffaniella， 301 Wrightiella， 306 

Solieria， 297， .308 Tinocladia， 278 Wurdemannia， 298 

Sorella， 303 Titanoderma， 292， 307 

Soroca1昔前， 277，285 Tit佃 ophora，296 Y 

Spatoglossum， 283 Tokidadendron， 303 Yamadaea， 292 

Spermothamnion， 300， 301， 302 Tokidaea， 302 Yamadaella， 288 

Sphacelaria， 281， 285 Tolypiocladia， 306 Yamadaphycus， 303， 309 

Sphaerotrichia， 278 7干'flilliella，307 Yatabella， 290 

Spirocladia， 306 Trematocarpus， 297 

Spongites， 292 Trichogloea， 289 z 
砂ongocladia，272 Tsengia， 296 Zellera， 303 

Spongomorpha， 271， 275 Turbin訂 ia，28盛 Zonaria， 283 

Spongonema， 277 Turnerella， 297 

和 名

あ あっばこうもりのり属， 304 あわみどり属， 274 

あいそめぐさ属， 304 あっばのり属， 297 あんとくめ属， 282 

あいぬわかめ属， 281 あなあきいしも属， 292 L 、かだこのは属， 303 

あおき属， 271 あなめ属， 282 いぎす属， 300 

あおのり属， 271 あねやかたのり属， 296 いしいぼ属， 290 

あおもぐさ属， 272 あまのり属， 286 いしげ属， 279 

あかばぎんなんそう属， 295 あみごろも属， 302 いしごろも属， 291 

あかば属， 292 あみじぐさ属， 283 いしっきごびあ属， 278 

アキネトスポラ属， 276 あみはだ属， 297 いしのはな属， 291 

アタロケチウム属， 287 あみは属， 272 いしのみ属， 290 

アグラオタムニオン属， 299 あみまゆだま属， 286 いしみのもどき属， 291 

あけぼのもずく属， 289 あみもょう属， 271 いしもずく属， 278 

あしっきいとげ属.275 あやぎぬ属.302 いしも属.291 

アスコキクルス属.279 あやにしき属.303 いそうめもどき属.292 

アステロキティス属.286 あらめ属.282 いそがわらもどき属.278 

アステロコラッタス属.302 あわびも属.270 いそがわら属.278 
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いそきり属.290 

いそしのぶ属.300 

いそすぎな属.273 

いそだんつう属.295 

いそのはな属.293 

いそはなび属.286 

いそばしょう属.305 

いそひげも属.280 

いそぶどう属.277 

いそまつ属.298 

いそもつか属.295 

いちめがさ属.281 

いとくずぐさ属.306 

いとぐさ属.305 

いとしのぶ属.301 

いとひびだま属.301 

いとふのり属.293 

いばらのり属.296 

いぼのり属.296 

いぼもかさ属.290 

いわげしょう属.294 

いわづた属.273 

いわのかわ属.294 

いわひげ属.280 

インテルノレティア属. 270 

ういきょうも属.280 

うがのもく属.283 

うきおりそう属.271 

うしけのり属.286 

うすがさね属.273 

うすぎぬ属.296 

うすばおおぎ属.282 

うすばのりもどき属.302 

うすばのり属.303 

うすべに属.303 

うすむらさき属.300 

うぷげぐさ属.301 

うみうちわ属.283 

うみぞうめん属.289 

うみぼっす属.281 

うるしぐさ属.281 

ウルデマエア属. 298 

えごのり属.299 

えぞいしげ属.284 

えぞしころ属.290 

えぞとさか属.294 

えぞなめし属.297 

えぞふくろ属.280 

えだうちいしも属.291 

えっきひぴろうど属.292 

エントクラディア属. 270 

オーデュイネラ属. 287 

おおしころ属.292 

おおばろにあ属.273 

おかむらぐさ属.297 

YOSHIDA. T.. NAKAJIMA. Y. and NAKATA. Y. 

おきしのぶ属.300 

おきつのり属.297 

おきつばら属.292 

おきなわもずく属.278 

おごのり属.295 

おとひめもずく属.293 

おばくさ属.290 

か

かL、みどり属.270 

かL、めんしばり属.288 

かL、めんそう属.295 

かえりなみ属.306 

かえるでぐさ属.298 

かぎけのり属.288 

かぎしおみどろ属.277 

かぎのり属.288 

かくれいと属.293 

かくれすじ属.302 

かごめのり属.280 

かさきのこいしも属.291 

かさのり属.273 

かきまつ属.288 

かざしぐさ属.300 

かしらざき属.281 

かしわばこのはのり属.303 

かじめ属.282 

かたわべにひば属.301 

かにのて属.290 

かぶさあおのり属.270 

かやものり属.280 

からごろも属.303 

からふともずく属.278 

からふとょっがさね属.301 
カルポフeレファリス属. 300 

かれきぐさ属.294 

かわのり属.270 

ガッティア属. 300 

がらがら属.288 

きくひおどし属.303 

きじのお属.296 

きたいしも属.290 

きたいわひげ属.280 

きたしおみどろ属.277 

きっこうぐさ属.273 
きつねのお属.278 

きぬいとぐさ属.299 

きぬげぐさ属.299 

きりんさい属.297 

きんいろはんもん属.278 

きんときやどり属.293 

きんとき属.293 

くしのは属.304 

くしベにひば属.301 

くすだま属.301 

くだねだしぐさ属.272 

くろがしら属.281 

くろしおめ属.282 

くろはんもん属.278 

くろひとえぐさ属.271 

くろもずく属.278 

くろも属.278 

クロロキトリウム属. 270 

ぐんばいこのは属.303 

けやり属.281 

こけもどき属.304 

こざねも属.306 

コディオルム属. 270 

こなはだ属.289 

このはのりもどき属.303 

このはのり属.302 

こぶいしも属.292 

こぶのひげ属.280 

こもんぐさ属.283 

こもんぶくろ属.280 

コングラシラリア属. 295 

こんぶもどき属.280 

こんぶ属.282 

コンプソネマ属. 279 

ゴノネマ属. 277 

ごのめぐさ属.300 

さ

さいみ属.294 

さなだぐさ属.283 

さぴもどき属.292 

さび属.291 

さぼてんぐさ属.275 

きめずぐさ属.281 

さんどもどき属.297 

さんごも属.290 

しおぐさごろも属.297 

しおぐさ属.272 

しおみどろ属.276 

しずくいしごろも属.290 

シチャポピア属. 280 

しのぶぐさ属.304 

しまおおぎ属.283 

しまだじあ属.302 

しまてんぐさ属.290 
シ品ードリトフィルム属. 292 

しりおみどろ属.271 

しわのかわ属.279 

しわひとえぐさ属.270 

じゃばらのり属.305 

じゅずも属.271 

じよろもく属.283 

じんようのり属.295 

すぎのり属.295 

すぎもく属.283 



Check-Iist of marine algae of J apan 319 

すじぎぬ属.303 にせあみじ属.283 ひなのり属.286 
すじなしぐさ属.305 にせいしのかわ属.277 ひばまた属.283 
すじめ属.282 にせいばらのり属.298 ひびだま属.301 
すすかけベに属.295 にせうしけのり属.286 ひびみどろ属.270 
すずかけも属.275 にせかやも属.280 ひびろうど属.292 
すずしろのり属.303 にせかれきぐさ属.292 ひめあおのり属.271 
スチクトシフォニア属.306 にせこなはだ属.289 ひめうすべに属.302 
スポロリトン属.292 にせつるも属.282 ひめごけ属.304 
せいようはばのり属.280 にせはうちわ属.275 ひめしころ属.290 
せいようふじまつも属.306 にせはねも属.273 ひめづた属.303 

そぞまくら属.304 にせふともずく属.278 ひめふくろつなぎ属.298 

そぞ属.304 にせまゅはき属.275 ひもまくら属.279 
そでがらみ属.288 にせもずく属.278 ひょくそう属.303 

そめわけぐさ属.279 にせらんそうもどき属.269 ひらくさ属.290 

ぬめはのり属.302 ひらしおぐさ属.271 

た ぬめりぐさ属.295 ひらたおやぎ属.298 

たおやぎそう属.298 ねこあしこんぶ属.282 ひろはたまいただき属.288 

タナカエラ属.301 ねだしぐさ属.272 ヒンクシア属.277 

たまいただき属.288 ねばりも属.279 ぴらえら属.277 

たまつなぎ属.286 のこぎりひば属.305 フェルドマニア属.277 

たんぼやり属.272 のりまき属.292 ふくろつなぎ属.298 

だじあ属.302 ふくろのり属.280 

だじもどき属.302 lま
ふさのり属.289 

だるす属.298 はし、L、とぐさ属.305 
ふしつなぎ属.298 

ちゃぽきんとき属.293 は~、うすばのり属. 302 
ふじまつも属.305 

ちりぼたん属.299 はいおおぎ属.283 
ふたえおおぎ属.283 

ちりもみじ属.301 t:n、きぬげ属.300 
ふたつがさね属.299 

ぢがみぐさ属.283 はいこざね属.305 
ふだらく属.293 

っかさのり属.294 はいこなはだ属.288 
ふちとりべにもどき属.298 

つくしほうずき属.303 はうちわ属.274 
ふちとりベに属.298 

つのまた属.295 はごろも属.275 
ふでのほ属.273 

っゅのいと属.275 はすじぎぬ属.303 
ふともずく属.278 

つるも属.282 はすじぐさ属.297 
ふのり属.293 

ティファニエラ属.301 はなのえだ属.298 
プティログラディア属.301 

てんぐさもどき属.295 はねぐさやどり属.290 
プロテクトカルプス属.279 

てんぐさやどり属.290 はねぐさ属.306 
ヘカトネマ属.279 

てんぐさ属.289 はねも属.273 
へりとりかにのて属.291 

とげこのはのり属.302 はばのり属.280 
ベにいそぶどう属.301 

とげのり属.303 はばもどき属.281 
ベにごうし属.300 

とさかのり属.297 はぶたえのり属.303 
ベにごろも属.298 

ときかもどき属.294 パシェロティア属.276 ベにざらさ属.296 

とろろこんぶ属.282 パリエラ属.299 べにすなご属.296 

ばろにあ属.273 べにはうちわ属.303 

な パテノカルプス属.288 べにはねぐさ属.300 

ながおばね属.293 パラゴニオリトン属.292 べにはねも属.302 

ながこのはのり属.303 パルモフィルム属.270 ベにはのり属.302 

ながまつも属.278 ひおどしぐさ属.305 ベにひばだまし属.301 

ながみぐさ属.305 ひかげのいと属.296 ベにひば属.301 

なみいわたけ属.296 ひげうすば属.303 ベにふくろのり属.298 

なみのはな属.297 ひげむらさき属.302 ベにまだら属.294 

なみまくら属.278 ひげよれみぐさ属.306 ベにまゆだま属.288 

なんかL、さえだ属.302 ひしぶくろ属.299 べにみどろ属.286 

にくいわのかわ属.294 ひじき属.284 べにもずく属.289 

にくさえだ属.300 ひだとりぎぬ属.302 ベにやはず属.303 

にくほうのお属.296 ひとえぐさ属.270 ぺんてんも属.304 
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ベルタノレサリア属， 271 

ほうのお属， 295 

ほしのいと属， 286 

ほそがさね属， 299 

ほそばろにあ属， 271 

ほそベにやばねぐさ属， 303 

ほんだわら属， 284 

ボノレボコレオン属， 270 

ま

まがたまも属， 272 

まきいとぐさ属， 304 

まくり属， 304 

まさごしばり属， 299 

またぼう属， 293 

まだらぐさ属， 298 

まつも属， 278 

まゆはきも属， 274 

みあなぐさ属， 297 
ミクロスポンギウム属， 279 

みすじこんぶ属， 282 

みずたま属， 273 

みちがえそう属， 293 

みどりげ属， 272 

ミリアタチュラ属， 279 

ミリオネマ属， 279 

みりん属， 297 

YOSHIDA， T.， NAKAJIMA， Y. and NAKATA， Y. 

みる属， 274 

むかでのり属， 293 

むちも属， 281 

むらちどり属， 280 

メソスポラ属， 278 

もかさ属， 292 

もさくだふくろ属， 280 

もさずき属， 291 

もずく属， 279 

もつきちゃそうめん属， 278 

もつきひとえ属， 270 

もつれぐさ属， 271 

もつれちょうちん属， 274 

や

やたベぐさ属， 290 

やどりみどろ属， 277 

ゃなぎのり属， 304 

やはずぐさ属， 282 

やばねもく属， 283 

ゃれおおぎ属， 283 

ゆいきり属， 289 

ゆかり属， 297 

ゆる包ぎぬ属， 296 

よこじまのり属， 281 

よつがさね属， 301 

ょっのさで属， 300 

ょなくにくすだま属， 300 

よれみぐさ属， 305 

b 

らいのすけこのは属， 303 

らっばもく属， 284 

ラミナリオコラックス属， 277 

らんげりあ属， 302 

らんそうもどき属， 269 

りアゴロフィラ属， 288 

リピリオプシス属， 275 

りゅうのたま属， 299 

りゅうもんそう属， 292 

レジョリシア属， 301 

レプトネマテラ属， 279 

レプトフィツム属， 291 

ロデラ属， 286 

ロドコルトン属， 288 

ロドスポラ属， 286 

ロドソルス属， 286 

ロドラクネ属， 306 

わ

わかめ属， 282 

わつなぎそう属， 298 

日本産海藻目録 (1990年改訂版)のフロッピーの配布について

ここに掲載しました日本産海藻目録 (1990年改訂版)を，より一層活用して頂くために，目録のフロッピー

による配布+ービスを行います。ご希望の方は，下記の問合せ先までファックスまたは郵便にて氏名・送付

先をご連絡くださL、。直ちに申込用紙をお送りします。

問合せ先:干103東京都中央区日本橋掘留町1-3-17

三洋水路測量株式会社生物環境部海藻データベース担当

ファッグス番号 03-666-3465 電話番号 03-666-3758~9

配布期間:1990年10月 1 日 ~1991年 9 月 30 日(1991年10月 1 日以降の配布方法については，藻類39(2)に掲

載予定)

メディアおよび対応機種:
対応機種

メディア
PC-98 IBM 

3.5インチ2HD 1.2MB 1.4恥1B

11 2DD 640KB 720KB 

5インチ 2HD 1.2MB 1.2MB 

11 2DD 640KB 720KB 

ファイル:MS-DOSテキストファイル， Lotus 1-2-3 (R2.リ)，一太郎 (Ver.3.0) 

配布費用:実費(フロッピ一代，送料等を含む)

なお，フロッピーの内容の一部または全部を，著作者の許可なく無断で複写することを禁止します。また，

フロッピーの使用による結果の影響については， t 、かなる場合も責任を負いません。
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新刊紹介

福代康夫・高野秀昭・千原光雄・松岡数充編

日本の赤潮生物ー写真と解説

内田老鶴園.407頁(1990).13，390円

いきなり私事にわたって恐縮であるが，筆者が1978

年に国立公害研究所(現国立環境研究所)に赴任して，

赤潮発生機構の研究にたずさわることになった時に

は，赤潮原因種の分類はきわめて混乱した状態であっ

た。例えば，瀬戸内海播磨灘で大規模な赤潮を形成す

るChattonellaantiqua， C. tnarina等はHornelliasp.とされ，

震ケ浦等で水の華を形成する Mi，仰 'cystisaeruginosa， M. 

viridis， M.即esenbergiiはすべて M.aeruginosaあるいは

M. sp. として報告されていたものである。このよう

な状態では，赤潮研究の円滑な推進は困難ではないか

と思っていたところ， 1979年度になって農林水産省と

環境庁が事務局となり，大学及び研究機関の学識経験

者からなる「赤潮研究会」が分類・機構・予察・防除

の4班構成で発足した。分類班をのぞく他の 3班は

1982年度で解散したが，分類班のみは存続し「赤潮問

題研究会・分類部会」として1984年度まで活発な活動

を行った。この間， r赤潮マニュアルJ(全5巻)及び

「赤潮生物シートJ(全6巻)を刊行して，国内外の大

学・研究機関の赤潮研究に大いに活用され，赤潮研究

の発展に対する貢献は著しいものであった。その後「赤

潮マニュアル」は「赤潮生物研究指針J(日本水産資

源保護協会編，秀和刊)として増補改訂され多くの関

連する研究者に大いに活用されている。今回もう一方

の「赤潮生物シート」を増補・改訂し， r日本の赤潮

生物一写真と解説」として刊行したことは，赤潮研究

及び藻類研究にたずさわる多くの研究者にとって，こ

れほど慶ばしいことはない。ここに関係者各位にたい

して満腔の敬意を表明したい。

本書は， r赤潮生物シート」では同一網の種でも各

巻に分載されていたものをー速にまとめ，種の解説に

ついても改訂をくわえている。 200種類の赤潮生物に

ついて掲載し，各綱内訳としては，藍藻8種，クリプ

ト藻2種，渦鞭毛藻70種，珪議85種，ラフィド藻

9種，黄金藻6種，ハプト藻4種，ユーグレナ藻8種，

ブラシノ藻5種，緑藻 1種及び原生動物2種である。

各種とも光学顕微鏡，走査型電子顕微鏡あるいは透過

型電子顕微鏡の写真が適切にレイアウトされ，その生

物全体の大きさや外部形態の特徴が詳細に記述されて

いるだけでなく，内部形態やシスト形成の有無，生活

史，生理・生態及び赤潮形成の有無等についても記述

されている。解説文を読んで感激することは，分類や

形態については，出来る限り最新の知見をいれたいと

いう編者及び執筆者の意気込みが随所に見られること

である。例えば，瀬戸内海播磨灘で大規模な赤潮を形

成する Chattonella属については，従来の C.ant，匂叫 C.

脚 rinaにくわえ 4種類の新種を，論文として準備中に

もかかわらず，掲載していることは，Chattonella の研

究を行っている研究者にとってはこのうえない情報で

ある。ただし，海産赤潮の主要な種はもれることなく

掲載されているのに対し，藍藻 Microcystiswesen卸売fii，

A制 baena ajJinis， Aphanizomenon .flos句峨 Gloeotrichia

echi・叩lata，緑藻 Clostmum aciculare v低 subpro捌 m，

Staurastrum dorsidentグUumvar. ornatum，渦鞭毛藻 Ceratium

hirundinella等湖沼で赤潮を形成する代表的な種がもれ

ていることから，淡水赤潮についてはまだ不十分とい

う感じが残る。

本書の表紙及び解説はすべて和文，英文の併用とな

っており，圏外の研究者も十分活用できるようになっ

ている。日本に出現したものに限ってはいても，赤潮

生物についてこのような形で集大成した例は圏外でも

皆無であり，国際的に高い評価をうけることは間違い

ないと恩われる。ただし，唯一残念に思うことは，写

真の説明に英文がないことである。本書では，写真が

極めて重要なものであるにもかかわらず，何故英文の

説明をいれなかったのか理解に苦しむ。これにより，

表紙，解説文を和文，英文併用とした意味が殆どなく

なっているといっても過言でないほど，全く残念なこ

とであり，いまからでも何らかの手段で英文の説明を

いれられないだろうかと思う。

(国立環境研究所生物園環境部渡辺信)
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一学会録事一

一会 員移動ー

新人会
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住所変更
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言卜 報

本会会員 渡部雅之氏は去る1989年7月18日逝去されました。謹んで京悼の意を表します。 日本藻類学会

本会会員 小出悟郎氏は去る1990年 6月30日逝去されました。謹んで哀悼の意を表します。 日本藻類学会

本会会員 新崎輝子女史は去る1990年7月9日逝去されました。謹んで哀悼の意を表します。 日本藻類学会

退 会

横田雅之(千葉県)

訂 正

本誌第38巻第2号 p.197の表ーlの*印は， rパックナンパー」だけでなく「団体会員」及び「定期講読」にも

付きます。お詫びして訂正いたします。
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一一-一一一一一一一一一一一一-"'.1"九一一=......... 
B本学術会議だより .No.l8 

-"........ .....'.-'..-...._"".ー'・_'._..._...........-... _.. _.， .._........1 ・h 、""~'.. .. 

第15期日本学術会議会員の選出手続き始まる

平成 2年 8月 日本学術会議広報委員会

"""勘 .ð;ミð;‘ð;‘ð;‘~. .d;‘ 

11 1>: ''f:術会議でいは. .fJl. (1:. f.ti 15m]会Hをi醤11¥するための子続きがjffiめられています。今恒lの H牛;，'(:術会議だよりでは.

その丁、続きの概要に1111えて，米年度に|剃1Ii¥きれる j¥、]iiJJ:1ii山l際会議等について.む知lらせいたします。

.d;‘骨組悼d;亀命記悼..，...."".込d;亀u

第15期日本学術会議会員の選出について

H1>:"f:術会議て'Ii.珍U，:.第151Y]会主i(1J:IY]:・1<成 3-4'. 
7 )J22日から 3年間Ilを選出するための千続きが進められ

ている。

先般. lt企初jの子続きとして. 6月末Hを締切期|肢に.各

学術研究間体からのまE録申請の受付が行われた。今凶中dfi

のあ勺た凶体数は. 942目i体であった。

今後引き続きれ二われる手続きとその日私自の槻田島は次のと

おりである。

〈平成z年〉
・9HJ・'.'II) ・ H ・H・.....~~鉢審:i't給*の通知l

n …...・H ・../剥i皇jiJf究連絡委上i会 W:)について

の;8.見聴取

.11月301:!まで……関連研究連絡委u会の指定

• 12JJ 上旬…H ・H ・...会1iの候締約の選定lえひ'般的人の指

r.の{火事((

〈‘]<成3年》

• 1 JJ31H までH ・ H・会 11 の紋~lìn の'11111\ の締切り

• 2 J J 20 IJまで……抑的人(-('f~i れを含む)の'11111¥の紛

l;J)り

・:~ J J 2011まで H ・H ・会liの候補行のfe怖の必定予のj凶知l

• :~ JJ FhJ...... ・ H ・ ..~fi 的人に会議IlH Iii\予のil!i知 I >;C j基

. <1 JJ 20 U まで……<~先制ì fí'/ 日l係 >W，誕の1/ ' 11\ に刈する;J~

F仁

・;， J] 1/'¥1)から

ti JJ I'.l l) まで…~ff;的人会議{会 llJi び~Iì欠の会 11:

して ~ft. l.町すべきれーを決定)

・liJJI/'IIJ......…… 11 4-"{': i4:j会議を折山して|付|弘l総JIt¥大
1;(へ~fUt'1

• 7 JJ22H…...・H ・..第151日]H 1>: ''(: N:j会It集会1iのfr:命

U.i:) /則辿研究述給委H会下f抑制i 究トJ'j f.j，:がその ]](I~ とす

る学術~Jf究の箇iM. と/II，Jj生する釧'先i主給 ~li 会として.
Mけ:1¥た研究i主総委ii会。 t1liltll¥た]1I，]j!s/i/f'先j!s絡会li
会が絞数あるときは. u V{':術会，議会iとは.XWe'{':術
研究閉体の;!J:J.!.を聴いて関連研究i車総H4会を指定

d;‘d;‘d旨込..，...."".‘d;‘

〈会員選出手続きに関するフローチャート〉

学術研究団体

審査{会員推薦管理会)

会員として推薦すべき者

210人を選考・決定

日本学術会識を経由

内閣総理大臣

任命

第15期日本学術会議会員

(210人)

楽 指定された関連研究連絡委員会により区分

された学術研究領域ごとに行われる(下記の

(注)を参照)

(]以定)する J

X~U..(:N:j f，/ 1 究 l ・J1f.j，:は.この指定された|弘M/i庁究迎給

~ii 会により lメ.分きiLたザ:術研究のíW&ごとに，会 li

の{り~~Iì fi' Ji び ~fi~I.t'j 人を J1lilt 11¥ることになる J



海藻を総括的に論じた待望の書グ

| 海藻資源養殖学|
徳田 庫 大野正夫 小河久朗著
t東京大学農学部高知l大学~学部東北大学農学部}

海藻の資源や養殖について初めて総指的

に取揚げた待望の書。ノリを.始めとする個

々の海海養殖の現状と将来展望から、;車場

造成、利用法、海外での養摘、新しい海藻

の養殖法、新品積形成の場状まで、実に幅

広い観点、から論じ尽した海藻入門の決定版。

研究者・学生・養殖業者の熱い要望に応え

て遂に刊行グ
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1 .地球生態系と海藻 11.海藻の

生育環境 III.海藻の利用 N.世

界の海藻資源と生産量 v.現在の

海藻養殖 N.藻場造成 四.海外

の海藻養殖の引状咽.海藻養殖の

将来と展望
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京都本社 602京都市上京区下立売通小川東入ル
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匝喜郡沼iill
・・-喜望軍宮彊園・・

福代康夫・高野秀昭戸 85判(上製函入)424頁
千原光雄・松岡数充川 定価13.390円(干360円)

赤潮の発生を防除するためには，赤潮の発生原因となる種をできるだけ正確|こ分類，同定する，

ことガ必要である。本書は，主に日本近海および日本の海水域に出現する200種の赤潮生物を収

録しだものであり，その貴重な顕微鏡写真，録画，解説，文献等と共に，赤潮生物の分類・同

定に1ili'携の書である。本書のえとなった「赤潮生物シート.J(水産庁1979~1984) は6年聞にわた

って集め芝ものを，今回改めて分類群別に編集し，近年の新知見を加えて現状にあう書とした。

〔特色〕収録種は，藍藻8種，クリフト藻2種 周鞭毛藻70種， J王藻80種，ラフィド藻9種，

黄金色藻6種，ハプト藻4種，ユークレナ藻8種，ブラシノ藻5種，緑藻?橿原生動物2種の

計200種。女 T種見聞き2頁にまとめられており，ます写真 ・図ガあり， 続いて写真説明，和

文記載，英文記載，文献が記述されている。女写真は研究者秘簡のもの，および本書の芝めに

新しく製作しだ。宵写真・図はA.B.C.....と記号ガ吋けられ，和文説明ガ記されている。女手口

文記載は以下の特徴ガ記されている。@細胞の性状，外形と大きさ @細胞構造 @生殖法，

生活史 O生態と分布@類似種との比較，分類学的位置，学名の変遷@その他(呈内容見本〉

言、、レ々、4μ守、、L々、、~守、、ν令、&々、、レF小、レ~、会ペ\ν小、ゐ〆手吋'"、.v.-、"々、司'"、"'"、主〆小泊'"、.v下、品戸ト、品'"、&庁、、品'"、ふノ干、""、、品/子、'"子、vト、品/ト、レ々\vト、レ〆子、vト、レ戸子、品'"、レ""レ'子、v子、レFト、レ々、.v小、品

藻類の生態日開共編 A5判(上製函入)640頁
定価13.184円(干410円)

オ水界生態系における藻類の役割ー育賀桁勝*2水界環境と藻類の生理一藤田善彦*3藻類の

生活圏一秋山優*4沼洋植物ブランクトンの生産生態一育賀祐勝本 5湖沼における檀物ブラン

フトンの生産と動態一坂本充*6自然界における藻類の窒素代謝一和田英太郎牢ア植物プラン

クトンの異常増殖一甑塚昭二*8海藻の分布と環境要因一横浜康継 *9河川底生藻類の生態一

小林弘川O汽水域の藻類の生態一大野正夫本什土震藻類の生態一秋山優牢12m氷中の藻類の生

態一星合孝男本13藻類と水界動物の相互作用 成田哲也牢14藻のパソジーン一山本鱈子川5藻
類の細胞外代謝生産物とその生態的役割 大和田紘一本16藻類の生活史と生態一中原拡之判7

藻類群集の構造と多様性一宝 月 限 =

各章末に掲載の多数の文献は読者にとって貴重な資料となろう。

言、、ν'子、&々、、レ~、レ々、、&々\vト、v子、""、.vト、ν♂p、ーレ~、，:.."':"、~々、、~〆ト叫，々、、レ'ト、ュ.~、，:..."':'"、~.ト、~.ト、:，. "':"、ヰノ?\レ々、~守、..:..--=-、品/ト、ュ.. ト、:.，.""="'、ニ.~、ニ.. ト吋レ々、，:....-;"、、:..~、レ~、，.:.."'='"、'"子、二.~、ュJ子、レ'ト、~守、，:...-":"、ょ，

シートでみ多種の周定・分類

淡水藻類写真集
山岸高旺・秋山優編集

Photomicrographs of the Fresh-water Afgae 

B 5判・各100シート・ルーズリーフ式

第 1巻・第 2巻各4句 120円
送料360円

第 3巻~第10巻各5.150円
守、~守、、"守、-v'\"々、叫-々、~♂子、こ.~、、:."':"、、~ .子、よ，守、.:..~、~.子、~.子、&勺、...:.，."7'、会~、"♂F、，:..':"、-ト、~.ト、:，.."':"、ふ々、、~守\~ .子、~.ト、:，..'7'、~.子、ュ，勺、、ュ，弓子、ニー~、、乙，守、、~.子、ょ，守、...:.，.'7'、.:..--:--"':""7'、~.ト、~.ト、~.子、~守、..:..~

日本淡水藻図鑑
贋瀬弘幸 ・山岸高旺編 日本ではじめて創られた
本格的な図鑑。淡水藻類の研究者や水に関係する

方々にとっては貴重な文献である。 定価37.080円

寝室 来 μ4  傘主主 圭首
，フ~ ~ヴー川、ロTG
贋瀬弘幸著藻類の分類と形態を重点に置いて，

克明な図により丁寧に解説する。 定価10.300円

内田老鶴圃

植物 組識 学
猪野俊平箸 値物組識学の定義・内容・発達史から
研究方法を幅広く詳述した唯一の書。

定価15.450円
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と
詣コ時間マ臨時

ナ
鳩

東京・文京区大塚3-34-3TeI03-945-6781 FAX 03-945-6782 (価格は税込)



学会出版物

下記の出版物をご希望の方に頒布致 しますので，学会事務局ま でお申し込み下さ L、。 (filJi絡は送料を含む)

1. r藻類」バ ックナンバー 佃i絡， 会員各号 1，750円，~ I'会員各号 3 ， 000門 ， 30巻 4号 (創立30周年記念

増大号， 1-30巻索引付)のみ会員 5，000円， ;)1'会員 7，000円， 欠号 1-2号， 4巻 1，3号， 5巻 1-2号， 6-9 

巻全号。

2. r藻類」索引 lー 10巻， 師li陥， 会員 1，500円， -)1ミ会員 2，000円， 11-20巻，会員 2，000円， .)1'会員 3，000

円， 創立30周年記念「藻類」索引， 1-30巻， 会員 3，000円，非会員 4，000円。

3. 山田幸男先生追悼号 藻類25巻J曽初1.19i7.A5版， xxviii+418頁. 山問先生の遺影・経歴 ・業績一覧・

追悼文及び内外の藻類学者より寄稿された論文50編(英文26，和文24)を何故， 価絡 7，000円。

4. 日米科学セ ミナー記録 Contriblltions to the systematics of the benthic marine algae 01' the Nonh Pacific 

I. A. Abbott・黒木宗尚共編 1972. 35版， xiv + 280頁， 6図版. 昭和46年 8月に札幌で開催された北太平洋主主

海藻に関する 日米科学七ミナーの記録で，20編の研究報告(英文)をf副長。価絡 4，000円。

5 北海道周辺のコンブ類と最近の培養殖学的研究.19i7. s 5版， 65頁。 昭和49年 9月に札幌で行なわれ

た 円本藻類学会主催 「コ ンブに関する5存在員会」の記録。 4論文と討論の2I!行。仰l絡 1，000門。

Publications of the Society 

lnquiries concerning copics of the following publications should bc senl 10 the ]apancse Society of Phycology， 
Shimotachiuri Ogawa Higashi， Kamikyoku， Kyoto， 602 ]apan. 

1. Back numbers of thc ]apanese ]ournal of Phycology (Vols. 1-28， sulletin of japanese Society of 

Phycology). Price， 2，000 Yen per isslle for member， 01' 3，500 Yen per issue 1'01' nonmember; price of Vol. 30， No. 4 

(30th Anniversary Issue)， wilh cumulative index (Vols. 1-30)， 6，000 Yen日01'member， 01' 7，500 Yen for nonmember 
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