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In the present paper， zygospo問sof 37 species of 14 desmid genera， Actinotaenium， Arthrodesmus， Bambusina， Closterium， Desmidium， 
Euastrum， Groenbladia， lchη'oce陀us，Micrasterias， Netrium， Ollyconema， Pleurotaellium， Spondylosium and Staurastrum， were reported 
with figures. The s創nplesexamined in this study we陀 collectedfrom the various localities in Cambodia， Thailand and Japan by Y.Kanetuna. 
Some other s副npleswe陀 collectedfrom Brazil by former Prof. E. Saito， Sensyu University and仕omFlorida， U. S. A. by Dr. A. M. Scoll. 
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緑藻類ジグネマ目 Zygnematalesのメソタエニウム科

Mesotaeniaceaeとデスミジウ科(チリモ科)Desmidiaceae 

の多くは単細胞性で，細胞や葉緑体の形状もよく似たものが多

い。そのために2科をまとめて，古くからデスミッドDesmid

とよんでいる。デスミッドには細胞の中央に細いくびれがあっ

て，形が鼓に似たものが多いことから，わが国では鼓藻類(ツ

ヅミモ類)ともよんでいる(中国ではDesmidiaceaeが鼓藻科)。

また，デスミッドには細胞の周縁に特異な形の切れ込みゃ突起

があって形の美しいものが多いが， ドイツ語ではZieralgen，

zierlichsten Algen (飾り藻)ともよんでいる。

わが国ではミズゴケ類が密生する高地湿原の腐植質性・酸

性の池沼に多くのデスミッドが生育している。英国やドイツ，

北欧などでは平地にも，そのようなミズゴケ湿原が多いとい

われているが，それらの国々では古くからデスミッドの観察・

研究が進められていて，非常に多くの報告が発表されている

(Pr芭scott1984)。

このデスミッド分類の識別形質とされているのは，細胞の形

や葉緑体の性状などの形態形質であるが，類似種が多く，しか

も，個体変異が多いために，形態形質だけでは識別が難しい藻

種がある。そのために，形態形質に接合様式や接合胞子などの

生殖形質を加えて，分類を考えることが必要であろうとされて

いる(山岸ら 1974)。

しかし，デスミッドは，古くから形態形質を中心とする分類

が主流であったために，研究の歴史が古い割りに，接合臨子な

どの生殖形質の記録は少ない。従って，より多くの種の接合形

質や接合胞子などの情報の蓄積が望まれている。また，従来，

デスミッド類の接合胞子の形状は，時々の観察者によって適当

に記載され，同じ形質でも異なった用語が用いられていること

が多い。しかし，分類の識別形質として取り上げるためには明

*本稿は金網善恭が生前に進めていた研究の資料，図や写真など
を基にして山岸高旺が務理し，まとめたものである。

確に内容を規定した共通の用語で表記する必要がある。ここで

は統ーして，次のような術語を用いることを考えた(括弧内に

該当例の図版番号を示した)。

接合胞子の形:①球形globose(pl. 1， f. 4)②楕円形ellipsoid

(pl. 2， f. 9)③広楕円形broadellipsoid (pl. 1， f. 2)④偏正方形

compressed quadrate (pl. 5， f. 16)⑤十文字形cruciform(件2，

f.12)⑥偏矩形compressedrectangul紅

接合胞子膜の模様:①平滑smooth②細点模様punctate(pl. 5， 

王16)③小孔模様scrobiculate(pl. 5， f. 13)④尖頭短刺状突起

short sharp spine (pl. 1， f. 11)⑤鈍頭短刺状突起 shortblunt 

spine (p1.3， f.8)⑥尖頭長刺状突起longsharp spine (pl. 3，五6)

⑦鈍頭長刺状突起longblunt spine (pl. 1， f. 6)⑧分岐頭長刺

状突起longfurcate spine (pl. 4， f. 14)⑨乳頭状突起papi1late

proωberance (pl. 3， f. 15)⑩低乳頭状突起flatpapi1late 
puotuberance (p1.5， f. 8)⑪分岐乳頭状突起 furca飽 papillate

protuber，叩ce⑫低円錐状突起flatco凶calprotuberan印

観察に用いたのは，金綱がカンボジア，タイおよび国内各地

で採集した材料，元専修大学教授斎藤英三氏がブラジルで採

集された材料である。なお，その他にアメリカの高名なデスミッ

ド類研究者A.M. Scott氏から贈られたフロリダ産の材料も用

いた。

本稿では，それらの材料の中から観察されたものの中で，

Actinotaenium， Arthrodesmus， Bambusina， Closterium， 

Desmidium， Euastrum， Groenbladia， Ichthyocercus， 

Micrasterias， Netrium， Onyconema， Pleurotaenium， 

SpodylosiumおよびStaurastrumの14属に含まれる 37種の

接合胞子の形状について，写真と図を添え，上記の統一した術

語を用いて報告する。

これらのほとんどの藻種の接合胞子は今まで記録されていな
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かったものである。

1. ActillotaellIum cllcurbitanul1l (Bissett) Teiling val'. CUCUl目bitallul1l

(pl. 1， f. 1，2) 

Bot. Notiser 1954: 399， 1954目

Zygospol巴(pl.1， f. 2. ca. x200)・broacl巴lIipsoicl.Wall: Sl1looth， 

thick wallecl. Loc.: AngkorWat， Camboclia 

2. Arthrodes11l11S apertlls Scott & Grりnbladva巴apertlls

(pl. 1， f. 3，4) 

Acta Soc. Sci. F，巴nn.ser. 2， B， 2 (8): 24，1957. 

Zygospol巴(pl.1， f. 4. ca. x200)・broacl巴lIipsoicl.Wall: slllooth， 

thick wallecl. Loc.: Floricla， U.S.A 

3. Arthrodes11l11S gibberullls Joshua (pl. 1， f. 5， 6) 

1. Bot. 23: 34， 1885 

Zygospore (pl. 1， f. 6. ca. x200): globose. Wall: long sharp spines 

Loc.: Angkor Wat， Camboclia 

Zygospor巴(pl.1， f. 7. ca. x200): broacl ellipsoicl. Wall: slllooth，thick 

wall巴cl.Loc.: Floricla， U.S.A 

S. Arthrodes11I.llS validlls (West & West) Scott & Gronblad vm: 

validllS (pl. 1， f. 9， 10) 

Acta Soc. Sci. Fenn. S巴r.2， B， 2 (8): 29， 1967. 

Zygospol巴(pl.1， 1'. 10. ca. x300): broacl ellipsoicl. Wall: sl1looth 

Loc.: Floricla， U. S. A. 

6. Arthrodes11/11S validllS (West & West) Scott & Gronblad va巴

incrassatlls Scott & Grりnblad (pl. 2， f. 1， 2) 

Acta Soc. Sci. Fenn. S巴r.2， B， 2 (8)目29，1957.

Zygospol巴(pl.2， f. 1. ca. x200): globos巴 Wall:sl1looth. Loc.: 

Angkor Wat， Call1boclia. 

7. Ba11lbllsIna brebissonIi Kutzing val: brebIssonii (pl. 2， f. 3，4) 

Phycol. g巴1ll1.140， 1845. 

Zygospol巴(pl. 2， f. 3. ca. x300): broacl elJjsoicl. Wall: slllooth. Loc 

Angkor Wat， Camboclia 

4. Arthrodesllllls maXi11l11S Borge va巴divergellsScott & Grりnblad

(pl. 1， f. 7， 8) 8. Bambllsina sphaerospora Scott & Grりnblad

Acta Soc. Sci. F巴nn.s巴r.2， B， 2 (8): 50， 1957 Acta Soc. Sci. Fenn. S巴r.2， B， 2 (8): 26， 1957 

Plale 1. 1，2. AClillolaellill1ll cucllriJiwlIl(/1I var. cllcllriJilwlIl/ll. 3， 
4. ArllllDdes/IIlIs ape山口 V副'.aperllls. 5，6. Anhm. gi!J!Jerulus. 7，8 

AnIIlD. /IICL.¥'i /1111.1' V出 divergens.9，10. ArIIIlD. validll.l' V拙 validlls.11 
CO.l'lIIarill1'l1 guad川 IIIIU/IIvar. aplal/allllll 

(pl. 2， f. 5，6) 

.{ 

Plate 2. 1， 2. Arllu口des/IIusvalidus v初 日Icrassa/Us.3，4. sambu.I'illa 
brebi.l'.I'ollii var. brebissollii. 5，6. sall1bu. sphaerospora. 7，8 
Closlerilllllζalospo/'ll/ll V剖 blロsiliellse.9， 10. Clo.I'/. klle1zillgii va! 
VIfIW川川 11. 12. Closl. selaceU/ll var. V;lfalll(/lI. 13， 14. Deslllidilllll 
baileyi var. baileyi. 15， 16. Des川 ζ'Olllt:fQtul11V副 4・0山 む/{IIII川 17，18. 
De.I'III. gracilipes. 
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Plat巴3.1，2. DeslI1idiulI1 pseudoslreplolwl1la v.加'.pseudoslreplOllell1a 

3， 4. DeslI1. S'V山nii var. swarrzi i. 5， 6. El凶Slru川 aC[//llhophOI1IIII.

7，8. Euasl. 10llgicolle v加。Capira111111.9， 10. Euas1. occularulII Val 
prescolli i. 11， 12. Euasf. plD川 川e川 13， 14. Euas1. p.、出Idojelleri、白
glabl1/1l1. 15，16. EuaS1. SiWIOSllllI v包 prescOffl1

Zygospore (pl. 2， f. 6. ca. x300): broad ellipsoid. Wall: smooth川 ith

a transverse cl巴ftat the middl巴.Loc.: Florida， U. S. A. 

9. Closterillm calosporllm Wittrock va巴brasilienseB仇'gesen

(pl. 2， f. 7， 8) 

Vid巴nsk.Medd. Dansk. Naturh.ist. Foren. 1890: 934， 1890. 

Zygospore (pl. 2， f. 8. ca. x300): broad ellipsoid. Wall: papillat巴

protuberances， about 6-8 are visibl巴aroundthe periphery. Loc.: Lio 

de Jan巴iro.Brazil 

10. Closterilllll kuetzingii Brebisson var. vittatlll1l Nordstedt 

(pl. 2， f. 9， 10) 

K. Sven. Vet.-Akad. Handl. 22・70，1888.

Zygospore (pl. 2， f. 10. ca. x300): ellipsoid， with narrowly rounded 

ends. Wall: smooth. Loc.: Sarawak， Kotabaru， Malaysia. 

11. Closteriul1l setαCelll1l Ehrenberg var. vittalllllll Grりnblad

(pl. 2，f. 11， 12) 

Acta Soc. Sci. F巴nn.ser. 2， B， 2 (6): 10， 1945 

Zygospol巴(pl.2， f. 12. ca. x300): cruciform， with concav巴sides

and rounded corners. Wall: smooth. Loc.: Angkor Wat， Cambodia 
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Plate 4. 1，2. EUaSll"II1II sublobalulII V加わiegerif. lubem.t!allllll. 3， 

4. Euasl. subloballul1 V出 1I01allUIl. 5， 6. G1Vellbladia lIeglecla val 
elongala. 7， 8. G1Ven. lIeglec1a var. lIeglecla. 9， 10. Ichlhyocerclls 
allgolellsis. 1 1， 12. M icras1erias cur:ua/{l val臥pallsa.13， 14 Micra 
radiosa var. radiosa. 15， 16. Mic・ra川 boblollga咽ワ

12. Desmidilll1l bαileyi (Ralfs) Nordstedt var. baileyi (pl. 2， f. 13， 14) 

Acta Univ. Lund. 16: 4， 1880 

Zygospol巴(pl.2， f. 14. ca. x400): broad ellipsoid. Wall: smooth. 

Loc.: unknown， Japan 

13. Desmidium coarctatu.11l Nordstedt var. coarctatul1l 

(PI. 2，f. 15， 16) 

Bot. Notiser 1887: 15， 1887. 

Zygospore (pl. 2， f. 16. ca. x350): broad ellipsoid. WaIJ: smooth， 

wilh two median parall巴Icl巴fts.Loc.: unknown， Japan. 

14. Desmidiulll gracilipes (Nordstedt) Lagerheim (pl. 2， f. 17， 18) 

O巴f"V.Kongl. Vet.-Akd. Foerhandl. 42・228，1886

Zygospore (pl. 2， f. 18. ca. x250): broad ellipsoid to rectangular， 

with rouned shOl1巴rsides. Wall: smooth， but with many flat papillate 

protub巴rancesat both sides only. Loc.: Angkor Wat， Cambodia. 

15. Desmidiulll pselldosl1官ptonemaWest &別刷var.pseudos的p削 lema

(pl. 3， f. 1，2) 

Trans. Linn. Soc. London Bot. ser. 2， 6 (3): 193， 1902. 

Zygospore (pl. 3， f. 2. ca. x300): broad巴llipsoid，form巴dwilhin the 

femaleσam巴tangialcell， anisogamous. Wall: smooth. Loc.: Lake o 
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Boraph巴t，Thailand Zygospore (pl. 3， f. 9. ca. x400): globos巴.Wall: long sharp spines 

Loc.: Floricla. U. S. A 

16. Desmidiu11l swartzii (Agardh) Agardh var. swartzii ex Ralfs 

(pl. 3， f. 3，4) 

Brit. Desm. 61， 1848. 

Zygospor巴(pl.3， f. 4. ca. x300): broad ellipsoid. wall: smooth. 

Loc.: Tomakomai， Japan. 

20. ElIastrum promillells Scott & Gronblad 

Acta Soc. Sci. Fenn. s巴r.2，B， 2 (8)・14，1957.

(pl. 3， f. 1 1， 12) 

ZygOpSOI巴(pl.3， f. 12. ca. x250):broad ellipsoicl to globose. Wall: 

smooth. Loc.unknown， Japan 

17. EllastrulIl acanthophortll1l Thmer 

Sven. Vet.-Akad. Handl. 25: 82， 1892. 

(pl. 3， f. 5， 6) 21. Euastru11l pselldojeneri Scott & Presco悦var.glabrum Kanetsuna 

Zygospore (pl. 3， f. 6. ca. x250): globose. Wall: long sharp spines 

Loc.: Angkor Wat， Cambodia 

18. Euastru11l longicolle Nordstedt va巴capitatumWest & West 

(pl. 3， f. 13， 14) 

Phycol. Res. 50: 106，2002. 

Zygospore (pI.3， 1'. 14. ca. x250): globos巴.Wall: papi lIal巴

protuberances. Loc.: Phu Kraclung， Thailand 

(pl. 3， f. 7， 8) 22. EuasかumSi/l.lLOSlt/1l Lenormand var. prescottii Watanabe 

Trans. Linn. Soc. Lonclon Bot. ser. 2， 6: 148， 1902. (pl. 3， f. 15， 16) 

Zygospore (pl. 3， f. 8. ca. x300): globose. Wall: short blunt spines. ln Kuroiwa (巴d.)，Stud. Crypt. P. N. G. 56， 1979 

Loc.: Angkor Wat， Cambodia. ZygOSpOI巴(pl.3， f. 16. ca. x250): globose. Wall: papi Ilat巴

protuberanc巴s.Loc.: Woitape， New Guin巴a，

19. Euastru/1l occltlatll/1l Bりrgesenvar. prescottii Fりrster

(pl. 3， f. 9， 10) 23. Ellastrulll slIblobatlllll Brebisson var. kriegeri Grりnbladf. 

Nova H巴dwigia23: 539， 1972. 

① 

鞠:

Plat巴5.1-3. MicmSlerias lelmplem var. laylorii. 4. Nelrill1ll digillls 
var. digilus. 5， 6. Ollycllolle1lla lael'e var. laeν'e. 7， 8. PlellIVlaellill1ll 
111 IlI IllI川 9-11.PlelllD. 0叩 111111. 12， 13. Spodylosill1ll pulclll'll1ll VaI 
plllc/lI1l1ll. 14， 15. SWllrasllill1l illCOll.lpiclIl1I val・illCOIISpiclI1II.16 
COS1IIarilllll lillCIIIIII var. globosげoline

tllberculatullZ Prescott (pl. 4， f. 1， 2) 

In Prescott el 01. Synop. N. Am. DesIl1. 2 (2): 110， 1972. 

ZygOSpOI巴(pl.4， f. 2. ca. x300): globose. Wall: long sharp spineω 

Loc.: unknown， Japan. 

24. ElIastrum sublobatu/1l Brebisson var. notatll/1l Gronblad 

(pl. 4， f. 3，4) 

Acta Soc. Sci. Fenn. ser.2， B， 2 (6): 14，1945 

Zygospore (pl. 4， f. 4. ca. x400): globose to broacl ellipsoicl. Wall: 

SIl1ooth. Loc.: Florida， U. S. A. 

25. Groenbladia neglecta (Raciborskii) Teiling VaJ: elongata Scott 

&Grりnblad (pl. 4， f. 5， 6) 

Acta Soc. Sci. Fenn. ser. 2， B， 2 (8): 48， 1957 

Zygospore (pl. 4， f. 6. ca. x200): cOIl1presed quadrata， sometime 

twistecl， corners round巴dor angled， sides slightly concave. Wall 

SIl1ooth. Loc.: Si巴mReap， Cambodia. 

26. Groenbladia neglecta (Raciborski) Teiling var. neglecta 

(pl. 4， f. 7， 8) 

Bot. NOliser 1952: 276， 1952 

ZygOSpOI・巴 (pl. 4， f. 8. ca. x200): globose to broacl 巴lIipsoicl仇'all:

SIl1ooth. Loc.: Angkor Wat， Camtヲiclia.

27.1chaザocercusallgolensis West & West 

1. Bot. 35: 80.1897. 

(pl. 4， f.9， 10) 

ZygOSpOI巴(pl.4， f. 10. ca. x350)・broacl巴lIipsoid.Wall: thick， 

SIl1ooth. Loc.: unknown， Japan. Wesl & West (1897) illustlalecl a 



zygospore of this alga having bilamellate wall， outer layer thick， 

smooth and inner scrobiculate. 

28. Micrasterias arcuate Bailey var. expansa (Bailey)Nordstedt 
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Zygospore (pl. 5， f. 8. ca. x300): globose. Wall: sparse ftat papillate 

protuberances， about 6 papillae are visible around the periphery. 

Loc.: Phu Kradung， Thailand. 

(pl. 4， f. 11， 12) 35. Pleuroωenium ovaωm Nordstedt (pl. 5， f. 9-11) 

Ofv. Kongl. Vt.-Akad. Forhandl. 1877: 22，1978. 

Zygospore (pl. 4， f. 12. ca. x250): gIobose. Wall: smooth. Loc.: 

日orida，U.S. A. 

Ofv. Kongl. Vet.-Akad， Forh佃 dl.1887: 18. 1887. 

Zygospore (pl. 5， f. 11. ca. x2∞): gIobose. Wall: many Iong sharp 

spines. Loc.: Lake Baraphet， Thailand. 

29. Micrasterias radl必'saRa首svar. radiosa 
Brit. Desm. 72， 1848. 

(pl. 4， f. 13， 14) 36. Sponのlosiumpulchrum (Bailey) Archer var. pulchrum 

Zygospore (pl. 4， f. 14. ca. x200): gIobose. Wall: Iong furcated 

spines， with bi-or trifurcat巴dap巴x.Loc.: Tomakomai， Japan. 

30. Micrasterias suboblonga Nordstedt var. ? (pl. 4， f. 15， 16) 

Bot. Notiser 1887: 164， 1888. 

(pl. 5， f. 12， 13) 

In Prichard， Hist. Infus. Animal. 724， 1861. 

Zygospore (pl. 5，ι13. ca. x200): gIobose. Wall: bi1amellate， outer 

Iayer thin， smooth and inner layer scrobiculate. 1ρc.:日orida，U. S. 

A. 

Zygospore (pl. 4， f. 16. ca. x200): gIobose. Wall: smooth， thick 37. Stauras的1minconspicum Nordstedt var. inconspicum 

walled. Loc.: unknown，τ'hailand. (pl. 5， f. 14， 15) 

31. Micriω'1erias tetraptera West & West var.飽'Y1oriiKrieger 

(pl. 5， f. 1-3) 

Kryptogamenftora 13 (1， 2): 93，1939. 

Zygospore (pl. 5， f. 3. ca. x2∞): globose. WalI: 10ng furcate spines， 

Wl由bifurcatedapex. Loc.: F10riぬ，U.S.A.

32. Netrium di:がus(EIu四berg)Itzigson & Rothe var. d，伝的s

(pl. 5， f. 4) 

In Rabenhorst， Alg. Sachsen， no. 508， 1856. 

Zgospore (pl. 5， f. 4. ca. x250): gIobose. Wall:smooth. Loc.: 

Kagarni-ike， Japan. 

33. Onychonema laeve Nordstedt v釘~laeve (pl. 5， f. 5， 6) 

Vidensk. Medd. Dansk. Naturhist. Foren. Kjobenhaven 1869: 206， 

1870. 

Zygospore (pl. 5，ι6. ca. x200): gIobose. Wall: sparse Iong sharp 

spines. Loc.: TranspentaneIla， Brazil. 

34. Pleurotaenium minutum (RaI的Delponte (pl. 5， f. 7， 8) 

Mem. R. Acad. Sci. Torino， ser. 2， 28: 131， 1878. 

Acta Univ. Lund. 9: 26， 1873. 

Zygospore (pl. 5， f. 15. ca. x400): compressed qurdrate， sIightly 

twisted， with rounded comers and swelled sides. Wall: smooth. 

Loc. Florida， U. S. A. 
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